ZOOGEOGRAFIA
1.BIOGEOGRAFIAREN ZIENTZIA
Biogeografia zientzia bat da, zehazki disziplina zientifikoa. Datuak bildu behar dira gero hauek dokumentatu eta ulertu ahal izateko. Dibertsitate biologikoaren patroi espaziala aztertzen da. Honetaz gain, prozesuak ere aztertzen dira horretarako, eboluzioa, fisiologia, aldaketa klimatikoa ... edo bestelako faktoretan oinarrituz.
Beste era batean esanda: Biodibertsitatearen patroi espazialak dokumentatzen eta ulertzen diharduen disziplina zientifikoa da biogeografia. Patroi espazialak argitzeko, bizidunen banaketak aztertzen ditu, bai iraganekoak eta bai gaur-egunekoak.

Definizio batzuk

1. Biodibertsitatea: izaki bizidunen aniztasuna, maila ezberdinak daude, hala nola, organismo, ekosistema, espezie edo genetikoa.
2. Biota: bizidunen multzoa

Biogeografiak bi gai orokor aztertzen ditu, zehazki, bizidunak zelan dauden banatuta, bai lurraren azalean zehar eta bai lurraren historian barrena ere. Bestalde, zelan eta zergatik aldatzen den biodibertsitatea lurraren azaleran zehar.

Biogeografia ikasteko hiru arrazoi orokor daude:
1. Galdera intelektualak
2. Krisia
3. Ebentu berrien informazioa ematea

1. Galdera intelektualak:

Hala nola:

2. Zergatik daude espezie gehiago tropikoetan latitude altuetan baino?
3. Zergatik Australia, Afrika, Madagaskar, Hego Amerika  eta Zelanda berriko animali eta landareak erlazionatuago daude geografikoki gertuago dauden Ipar Amerika, Eurasia edo Indonesiakoak baino?
4. Zergatik Australia, Afrika, Madagaskar, Hego Amerika eta Zelanda berriko landareak eta animaliak batak bestetatik dira hain ezberdinak?
5. Zer eragin du geografiak gizakiak gaur egun duen banapenarekin? 
1. Gaur egun Madagaskarren dauden gizakiak Indonesiatik joan ziren, ondorioz, antzeko fenotipoa beha daiteke bi lekuetan.

6. Zergatik irla baten tamainak estima dezake espezie dibertsitatea?
1. Azalera hamarkoiztean gutxi gora behera espezie aberastasuna bikoizten da.

7. Zer dela eta tapireak soilik bizi dira Hego Ameriketan eta Asiako hego-ekialdean?
8. Zer esan genezake Elona quimperiana (Férussac, 1821) barraskiloaren gainean, bere banaketa-mapa ikusita?
1. Planteaturiko hipotesia honako hau da, hasieran itsasoaren maila oso baxu egongo zela eta hau igotzean tartean zeuden barraskiloak desagertuko zirela. Hala ere, genetikoki konparatu dira eta ikusi da kidetasun handiagoa dutela Asturiasko aleek Frantziakoekin, hauek Euskal Herrikoekin baino
2. Aipatzeko puntu bat: Ceuta eta Melilla irla bezala agertzen diren arren hau estatuak banatzearen ondorio da.


















3. Bigarren mapan (goikoan) agertzen den puntu bakoitzak behatutako 5X5 km2 ko koadrikuletan espezieko ale bat behintzat behatu dela adierazten du.

4. Beheko mapan populazioak banatuta ageri dira eta hauen arteko kidetasuna ezberdina dela ikus daiteke.












5.  Beraz hipotesi berri bat planteatu zen, animalien mugimenduak Pleistozenoako izotz-aroan eman zirela eta denborarekin , azalerak zabaldu eta murriztearen ondorioz, gene jitoak eragina izan duela populazioak bananduz.
9. Masculinea arion antzeko kasu bat izango da, Ingalaterran espezie honen beherakada egon zen eta hau ekiditeko parketan isolatu zituzten. Hala ere, bizi zikloan landare eta inurri espezie batek parte hartzen du, tximeletako harrak inurritegitan bizi direlako. Hauek parkean isolatzean, herbiboroen beherakadaren ondorioz, belarraren hazkuntza eman zen, tenperatura txikiagoko mikroklima ekarriz. Inurriak estenotermikoak izanik (tenperatura tarte txikietan bizi) hil egin ziren, sinbiosia etenez eta ondorioz tximeleten suntsipena ekarriz. Gaur egun beste subespezie bat sartu dute, hala ere, biodibertsitate genetikoa galdu da.

10. Krisia:

11. Zerek areagotzen du suntsipena?
12. Populazioek nola erantzungo dute klima aldaketari? Hiru aukera daude:
1. Egokitzeko beharrezkoak diren mekanismoak garatu (hala ere, kasu honetan denborarik ez dago).
2. Baldintza egokiko esparruak bilatu
3. Suntsipena
13. Suntsipenaren adibide bat Panda izango zen.Fosilek antzina banapen handiagoa zutela adierazten dute baina deforestazioaren ondorioz gaur egun oso banapen txikia betetzen dute.Egoera oso larria da, populazioak “irla” antzekotan banatzen direnez, gene fluxua apurtzen da eta jitoan daude.
 




















14. Ebentu berrien informazioa ematea:

15. Adibidez, Panpetako lezka gune konkretu batzuetan soilik (Brasil, Argentina, Txile eta Uruguai) zegoen hasieran. Globalizazioaren ondorioz, hau zabaldu zen eta erradikatzeko oso zaila denez arazoak daude. Mapa biogeografikoei esker, inbasioari buruzko informazioa lor daiteke, koadrikulak  puntu zehatzetan behatu direla adieraziz eta marrek aldiz, oso hedatuta dagoela.



















16. Beste adibide bat espezie mehatxutzaile baten inbasioa, zebra muskuilua da. Hau espezie inbaditzaile berria da eta arazo biologikoa (espezie autoktonoen lehiatzaile) izateaz gain, kalte ekonomiko larriak eragiten du. Ebro arrotik gora hedatzeaz gain, arroz aldatu denez beste ibaiak kutsatu ditu, atlantikoko isurialde osoa kolonizatuz.


Krisi gehienak biogeografikoak dira

Superpopulazioa adibidez, 7 mila miloi biztanle izatera iritsi gara, leku batzuetan neurriak hartu dira (Txinan adb).
Deforestazioaren eraginez (egurra lortzeko), orangutanen berezko nitxoa murriztu da eta gaur egun soilik Sumatra eta Borneon beha daitezke. Beraz, populazioak “irlatan” isolatu dira.
Gaur egun beste arazo larri bat da diru laguntzak banatzeko orduan lehentasunak daudela (hirugarren munduko gosea alde batera utzirik diru gehiena genomaren sekuentziazioan edota Marte aztertzen gastatu)


Biogeografia eta honek dituen ikerketa areak

Perspektiba ezberdinak daude biogeografian:
17. Zoogeografia/fitogeografia
18. Biogeografia ekologikoa: prozesuen iraupenak ezberdinduko du biogeografia historikotik. Hau unekoa eta denbora eskala motzekoa izango da eta inguruko faktoreak biogeografian duten eragina aztertuko du.
19. Biogeografia historikoa: Tarte luzeak hartuko du, horrela, historiak norainoko pisua duen jakingo da.
20. Sakabanakuntzako biogeografia: espezieak nondik nora banatu diren aztertu.
21. Bikariantzaren biogeografia: faktoreren bat dela medio populazio bera bi zatitan banatuta aurkitzen da, beraz, modu independente batean nola eboluzionatzen duen aztertzea.
22. Biogeografia analitikoa: integratu edo sintetikoa izango da, puntu bat harturik ikuspegi guztietatik aztertuko da.
23. Biogeografia erregionala: lurralde konkretu bati atxikitutakoa.
24. Biogeografia taxonomikoa: lurralde konkretu batean taxoi konkretu bat aztertu.
25. Biogeografia aplikatua: lekurik egokienak funtzio baterako aztertu eta bilatu, hala nola, parke naturalak non egin beharko ziren jakiteko.

Biogeografiaren ezaugarri batzuk:

Biogeografia disziplina sintetikoa da, interdisziplinarra, beste arlo batzuetako informazioa biltzen duena, hala nola, ekologia, populazio biologia, taxonomia, biologia ebolutiboa eta lurraren zientziak. Horien ekarpenik gabe, oso disziplina deskriptiboa izango litzateke, mapa-egilea batik bat.
Biogeografia biologiaren adar bat da, eta hortaz, biologiaren ezaguera sakona da abiapuntua biogeografoarentzat. Adibidez, irletan anfibio gutxi daudela ulertzeko ezinbestekoa da ulertzea bertara iristeko izan duten arazoak edota duten azal iragazkorrak sorturikoak.
Biogeografoak geografia apur bat ere jakin beharko du, ezinbestekoa da ezagutzea kontinenteen kokapena, mendikatea nagusiena, eta bai basamortu, laku, itsaso, ozeano eta artxipelagoena. Beste horrenbeste esan daiteke klimaz, ozeano-korronteez, lurzoruez eta abarrez.
Iraganeko eta gaur egungo biota konkretuak ezagutu behar dira, adibidez, Prestige gertatu zenean, nola hedatu zen ulertzeko ezinbestekoa da Golfoko korronteak ezagutzea. Beraz, uler dezakegu nola hauek zaborra Galiziatik Euskal Herrirantz garraiatu zuten.
















Biogeografia disziplina behatzaile-erkatzailea (konparatzailea) da gehien bat.
Behaketa eta erkaketa patroiak aurkitzeko  metodo nagusitzat izanik, esperimentu-ezean, perturbazio antropogenikoak edota noizbehinkako fenomeno natural erraldoiak oso probetxugarriak izan daitezke. Beste aukera bat esperimentu artifizialak burutzea da, artifizialki irla bat deforestatuz eta ekosistema berria nola eraikitzen den aztertuz.

 Lanak oso luzeak izanik, lan asko egiten da bibliografia eta bildumekin eta beraz, zientzialariek izan dezaketen mugak gainditzeko talde lana ezinbestekoa da.
Honen adibide Folin dugu, molusku batzuekin eginiko ikerketa eta bestelako behaketen ondorioz, aurresan zuen Atlantiarrek kolonizatu zutela Euskal Herria.


1. BIOGEOGRAFIAREN HISTORIA

Gai iraunkor batzuei erantzuten zaie etengabe mendearen araberako erantzuna emanik geroz eta zehatzagoa izanik. Hala nola:

1. Biotaren araberako eskualdeen banaketa
2. Leinu edo biota konkretuen garapen historikoa ezagutu, hauen jatorri, banapen eta dibertsifikazioa ulertuz.
3. Espezie kopuruan dauden aldaketak azaldu, altitude, latitude, isolaketa, sakonera edota areak duen eragina ikusirik.
4. Espezie hurbilen artean dagoen ezberdintasun genetiko, morfologiko, etologiko eta demografikoak azaldu.

Hiru aro nagusi bereizten dira: esplorazioen aroa, XIX. mendea eta XX. mendea.

ESPLORAZIOEN AROA
	
Mendebaldeko Europa mundura zabaldu zeneko garaia izango da, hau da, XV-XVI mendetan (Colon esploratzailea izango dugu pertsonai nagusienetariko bat).
Beheko irudian gris ilunez idatzirikoak izango dira guk aztertuko ditun ikerlariak eta argiagoan agertzen direnak kronologikoki kokatzeko balio dute.

GARAIKO ESPRORATZAILE BATZUK:

JOAN SEBASTIAN ELKANO (1486-1526), Getariarra, Magallanes irletan hildakoa.

Bidaiari buruzko liburua dago, Primer viaje en torno del globo (Pigafetta). Honen atal batean oso gizaki txikien deskribapena zegoen, kasualitatea (Homo floresiensis) edo asmakuntza? Seguruenik asmakuntza, izan ere, fosilen datak bat ez datozelako garai horrekin.
Bidai honi esker hiru espezie berri deskribatu ziren: guanakoa, itsas lehoia eta pinguino espezie berri bat.


JAMES COOK:
 
Hiru bidaia antologiko egin zituen Endeavour,Resolution eta Discovery itsasontziekin, guztietan naturalistak zeuden laguntzaile, beraz, biogeografiarako begi berriak lortu ziren eta gutxinaka informazio asko jaso zen.
Bougainville bidaiari esker basati onaren mitoa sortu zen (gizakia ona da baina gizarteak gaiztotzen du). Taitin geldialdi luzea egin zuen eta gero La Pérouse bezala deituriko bidaia burutu zuen















5. 



Nahiz eta berezko helburua estrategiarako geografia ikastea izan, esplorazioetan lortutako espezimen- eta kontakizun-mordoarekin bi gauza gertatu ziren. Eskema sistematiko estandarizatua garatzeko beharra sortu zen, abiada ikaragarriaz haziz zihoan bizidunen ugaritasuna sailkatzeko. Bestalde, garairarte ez zegoen arazo baten aurrean aurkitu ziren, izan ere, bizidun larregi zeuden Noeren arkan sartu ahal izateko. Zelan azaldu zitekeen, orain munduan zehar zabaldutako eta ingurune guztiz desberdinetara ederto moldaturiko bizidunak, batera bizi ahal izan zutela arka gelditu zeneko lekunean, eta hori, arka barruan egokitzearena azaldu ostean, noski.





Arazo bi hauek sakonduz:

Carl Linaeus (1707-1778) Systema naturae idatzi zuen (kanonikotzat X. edizioa dugu 1758an argitaraturikoa) fixista eta elizgizona zen. Garairarteko inbentario guztiak alfabetikoki antolatzen ziren eta gehienak bestiarioak ziren, hau da, pizti eta benetako animalien deskribapenaz beteriko liburuak (greziar sasoitik ezagutzen zirenak, gaur egun mitologiatzat kontsideratu). Linaeus izan zen lehena antzekotasunak (kidetasuna) kontutan izanik espezieak sailkatzen. Bestalde, 6000 landare eta animali espezie sailkatu zituen, horien artean gizakia aurkitzen zelarik primateen taldean.

Noeren  mitoari dagokiola, XVII mende amaieran ateratako kalkuluen arabera (Athanasius Kirrcher-ek)500 espezie hegazti eta 150 kuadrupedio (ugaztun) sartu beharko zirelako (beste asko bazterturik utzita)., Baina Linaus-ei esker espezie askoz gehiago direla jakin zen eta guztiak arkan sartzeko lekurik ez zela egongo ondorioztatu zen.
Bestalde, arkak 3900 metroko mendi tontor (Ararat mendia) baten kontra jo zuen eta munduan zehar espezieak banatzeko beharra egon zen. Hasiera batean uste zen bakoitzak kokagune berezi bat aukeratuko zuela, hala ere, leku batzuetara irizteko arazoak direla (basamortuak adb) eta hipotesi berri bat planteatu zuen Buffon-ek.

BUFFON

Proposatu zuen arka iparralderago gertatzeaz gain, espezieak migratuko zutela sasoi hartako ingurune baldintzak gaur egungoak baino hobeagoak zirela aprobetxatuz. Hauek kaskartzean, migrazioak egingo ziren ingurune hobeak bilatzeko. Behin bertan egonik moldapenak gertatuko ziren gaur egun ikusten den aniztasun azalduz.




















Garairarteko ikuspuntuarekin alderatuz oso ideia eboluzionista da. Bestalde, Buffonen behaketa honek biogeografiaren lehenengo printzipioa bultzatu zuen, zeinetan, honako hau onartzen zen, antzerako ingurunetako indibiduoak urrundurik aurkituz gero, hauek oso ezberdinak izango dira elkarrengandik.


ALEXANDER HUMBOLDT

Fitogeografiaren aitapuntakotzat hartzen da (landareriaren azterketa) eta altuerarekin erlazionatuta gerri floristikoak daudela behatu zuen lehena.







WILHELM VON HUMBOLD

 	Baskoiberismoa, penintsulako hizkuntza zaharrena euskara zela esan zuen.


Aipatzekoa da gaur egungo biogeografian bibliak eragina duela.

BIOGEOGRAFIA XIX. MENDEAN:

Mende-hasierarako ondo oinarrituta zeuden biogeografiaren hiru gai nagusiak: 
1. Biota erregionalen arteko desberdintasunak 
2. Haien jatorri eta hedadura 
3. Biota erregionalen ugaritasun eta aniztasunaren kausa eragileak 

Nolanahi, biogeografiaren heldutasunera iritsi eta azalpenak zorrotzago eta testagarriak izan zitezen, hiru aurrerapen nagusi gauzatu behar ziren XIX. mendean zehar: 
4. Lurraren adina hobeto zenbatetsi (ordurarte 6000 urte Eva eta Adanetik)
5. Kontinenteen izaera dinamikoa ulertu 
6. Espezieen jatorri- eta sakabanaketa-prozesuak argitu

1. Lurraren adina:

Disziplina ezberdinen konfluentziaz ondorio bera lortu zen, 6000 urte lurra sortu zenetik gutxi dela.

BUFFON: 70 000 urte
Metalezko bola bat prestatu, berotu eta hozten itxaron. Denbora eta tamaina ezagutuz lurraren denbora estrapolazioz kalkulatu. La Place teoria onartzen zuen teoria hau aurkeztean.

HUTTON: 500 m.u.
Aztarnategi geologikoetan oinarritu zen estimazioa egiteko.Urteko erosioaren eraginez estratuetako zenbat metro falta diren ikusi eta estrapolazioz kalkulatu zuen.

CUVIER
Anatomia konparatuaren aitapuntako zen, Napoleonen eskumako besoa eta botere handiko biologoa. Honetaz gain, paleontologo garrantzitsua zen eta Paris inguruko segmentuen ikerketan aritu zen estratu (geruza) ezberdinak behatuz. Bestalde fauna eta flora ezberdinak zeudela ikusi zuen.
Suntsipenaren ideia plazaratu zuen, garaiko ikuspegi fixistari aurka eginez (Jainkoak mundua sortzekotan ez ziren akatsik egongo).

D’ ORBIGNY
Suntsipenaren ondoren bizia sortu behar dela esan zuen eta 27 kreazio egon zirela proposatu  zuen kreazionismoari sarrera emanik.

WILLIAM SMITH:
Estratuak duten kokapenaren arabera datatu zituen, goiko aldekoak berrienak eta behekoak zaharrenak.

LYELL 

Darwinen pentsaeran eragin handia izan zuen geologoa Principles of geology liburua dela eta.
Goian aipaturiko ikerketa guztien berri zuen (metalezko bola, estratuena...). Ikuspegi metodologiko batetik garrantzia izan zuen, kontrobertsia sortu baitzuen zientzialarien artean.

Garairarte bi ikuspegi zeuden, gradualista eta katastrofista.

Gradualista:
Aktualismoaren printzipio bezala ere ezaguna. Suntsipena gradualki eman dela dio, hala nola, klima aldaketaren ondorioz. Lyell izango zen gradualista hala nola. Gaur egun eragiten dituzten prozesu gradualak (higadura...) iraganean ere eragina zutela suposatu, hau horrela ez izatekotan, kausa supernaturaletara jo behar da azalpena emateko (ikuspegi katastrofista)
Katastrofista:
Hitza Frantziako iraultzatik eratorri Suntsipenak azaltzeko katastrofeak (beti ere bibliaren eragin handiarekin, adb, dilubioa) erabiltzen ditu. Hauek lokalak izango ziren eta beste lekuetako progenitoreei esker berriz kolonizatuko zen eskualdea. Hipotesi bat dinosauroen suntsipena meteorito baten ondorioz eman zela izango zen, hasieran ez zen onartu gradualistek zuten eragin handia dela eta. Cuvier izango zen katastrofista hala nola.

2. Kontinente eta espezien dinamismoa:

Garairarte ikuspuntu estatikoa zegoen, eboluzioaren kontrakoa. Lau protagonista nagusi daude, guztiak britanikoak eta garai berekoak. 

CHARLES ROBERT DARWIN





Mapan ageri da egin zuen bidaia, honi eta eboluzioari buruzko liburuak idatzi zituen. Espezieen jatorriaren liburuan bi kapitulu oso daude geografiari buruz.
Darwinek eboluzioaren teoria plazaratzeaz gain, bere ekarpen handiena hautespen naturala izan zen, hau da, eboluzioa ulertzeko mekanismoa. Behaketa biologiko, geografiko eta paleontologikoak egin zituen, izan ere, eboluzioa ulertzeko biogeografia garrantzia handiko oinarria da.
Adibide bat honako hau izango zen, irletan barraskiloak daude nahiz eta bertara irizteko arazoak izan. Hau azaltzeko hipotesia bat zegoen jadanik, hegaztiak erabili zirela garraiorako.
Hala ere, Darwinek esperimentu bat burutu zuen (zuen kezka biogeografikoa dela eta) eta barraskiloak itsasoko uretan sartu ondoren 20 egunez bizirik zeudela konprobatu zuen.

Honen ondorioz komunitate zientifikoan kontrobertsia sortu zen eta bi ikuspuntu banatu ziren:

Dispertsalista: Darwin bera adibidez, hauen ikuspuntutik, irla aldez aurretik zegoen eta bertara espezieak iritsiko ziren hala edo nola.
Extentsionista: Hooker extentsionista zen, bera bigarren zientzialari handia izango da eta bikariantza-biogeografiaren oinarrietariko asko garatu zituen. Hauen ikuspuntutik irletara irizteko noizbait lur zubi bat egon behar zen.



AGASSIZ:

Kreazionista zen zoologoa. Lehenengo kreazio nagusiaz beste berri batzuk onartu zituen, indar supernaturalek sortuak, naturatik at daudenak.
Berak planteaturiko galdera: Iguanek nola zeharkatu dute ozeanoa?  Fiji irletan bertan sortuko ziren espezieak eta ez ziren inondik iritsiko (kreazionista).














Kreazioaren beste adibide bat kobazuloetako arrain itsuak izango dira.


Kontinenteen izaeraren gaineko ikuspuntua ezberdina izango da dispertsialista eta extentsionistetan.
Extentsionistek Kontinente transozeanikoak onartuko dute, hau da, aske mugituko diren kontinente batzuk. Hauen ustez, planetako puntuak ez dira mugitu, baina bai aldatu dira itsaso eta lurretako altuera erlatiboak. Animaliak migratzeko bi aukera daude, lehena, kontinenteak batuta zeudenean animaliak hedatzea eta gerora barrerak ageri izana. Edo kontinenteak banandu eta barrerak sortu ondoren espezieak hedatzea (barrerak gainditzeko beharra).













Dispertsialistek kontinente egonkorrak defendatzen dute. Kontinenteen ingeradak (kontornoak) ez dira aldatu, baina lur-zubiak edota istmoak (penintsula eta kontinentearen arteko lotura gunea) eratu dira une askotan zehar.













SUEES 

Australiar honek mapa paleogeografikoak eraiki zituen datuetan oinarrituz. Gondwana proposatu zuen nahiz eta gaur egungoaren berdina ez izan. Bestalde, extentsionisten aldeko mapak eraiki eta Tethys ozeanoa proposatu zituen.























NEUMAYR:

Extentsionistentzat oso mapa egokia eraiki zuen. Kontinente transozeanikoak onartzen direnez, onartzen da kontinenteak bertikalki mugitzen direla (hondoratzean). Gerora kontinenteak horizontalean desplazatzen (kontinenteen jitoa) direla onartuko da.

VON  IHERING

Lur zubi hipotetikoak irudikatu eta Lemuria kontinente transozeanikotzat proposatu zuen.


















GERMAIN

Malakologoa zen eta bere lanetan oinarrituta Atlantida lur zubia proposatu zuen (zientzian aplikatu izen mitologiko bat), nahiz eta gerora, hipotesi hau ezeztatu.

FOLIN:

Hemengo eta Amerikako gastropodoak konparatu zituen eta antzekoak zirela ikustean  onartu zuen lur zubi bati esker garatu zirela.

SCLATER
Ornitologoa zen; hegaztietan aditua.
Haren ekarpen nagusia 1858.urtean izan zen; munduko sektorizazio bat egin zuen hegaztien datu biogeografikoetan oinarrituta (mapa bat egin zuen hegaztien banapenean oinarrituta):
1. Regio Neoartikoa.
2. Regio Neotropikoa
3. Regio Paleoartikoa
4. Regio Etiopikoa
5. Regio Indikoa
6. Regio Australiarra

Sclaterrengan, KREAZIONISTA bat aurkituko dugu.
Gutxienez bi kreazio ziren beharrezkoak hegaztien jatorria ulertzeko: Kreazio Neogranoa eta Kreazio Paleogranoa (Amerikako hegaztiak azaltzeko).
Sclaterrek ere Lemuria aipatu zuen hipotesi zientifiko moduan, Madagaskarren agertzen ziren prosimioak Indiakoekiko antzekotasun handia zutela azaltzeko. Lemuria, Madagaskarretik Indiarako lur-zubia izango litzateke.

HAECKEL

Eboluzionista zen. Kreazioaren historia alternatiboa kontatzen du. Mundua kolonizatzeko gizakien bideak proposatu zituen. Lemuria ere aipatu zuen; handik sortuko ziren gizakiak, horregatik ez daude lehen gizakien fosilak (hondoratu ziren).
Geroago Lemuriaren hipotesia baztertu zen.



ALFRED RUSSEL WALLACE

Hego Ameriketan eta Indonesian intsektuen laginak hartzen ibili zen. Espezie bereko hainbat ale hartu zituen, baina konturatu zen aleak klonikoak zirela → ikuspegi populazionala zeukan.
Hainbat obra egin zituen. Hainbat datu bildu zituen eta mundua ere sektoretan banatu zuen animalietan oinarrituz (zoogeografiaren hasiera). Ikuspegi populazionalean oinarrituz eboluzioaren ideia hasi zuen.
Faktore banaketa eragiten duten faktoreak bere kezka izaten hasi ziren. Wallacen printzipio biogeografikoak:
7. Gaur egungo prozesuak ez dute iraganean zuten intentsitate berdina.
8. Distantzia bera ez da erabatekoa ikuspegi biogeografiko batetik. Oso hurbil egon daitezkeen gune bi oso desberdinak izan daitezke. Eta bi gune oso urrun ego arren oso antzekoak izan daitezke. 
9. Urrun dauden espezieen banaketa azaltzeko: iraganean, gaur egun ez dauden konexioak zeuden.
10. Espeziazioa, isolamendu geografikoz lortu daiteke.

MAPA

Sclater → hegaztietan oinarrituriko banapena egin zuen.
[bookmark: _gjdgxs]Wallace → Ornodun guztiak kontutan hartu zituen mapa egiteko. Oso mapa zehatza egin zuen, zehaztasun handiko mugekin. (Irla bakoitza erregio batera edo bestera sailkatu). Gainera, azpi-lurraldeak ere definitu zituen, hau da, erregioak ez ziren homogeneoak.





















WALLACEA: lurralde biogeografikoa. Irla multzo bat da, ez oriental, ez asiatikoa dena, baina Wallacek Australiar moduan zehaztu zuen.
Wallacek, Txinan ere ikerketa ugari egin zituen eta Armand David-ren lanak ere ondo ezagutzen zituenez, Panda aurkitu zuen.



BESTE EKARPEN BATZUK  XIX. MENDEAN:

1. Bergmann’s rule (1847): Animalia handienak alde hotzetan bizi dira. Beraz, zenbat eta iparraldera gehiago hurbildu, animalia handiagoak aurkituko ditugu.
2. Allen’s rule (1877): Gorputz-adarrak luzeagoak dira beroak diren guneetan; beroa bertatik galtzen baita.
1. Nork dauka belarri handiagoak? Elefanteak ala mamutak? Elefanteak, noski, badakigu mamutek beroarekin arazoak izan zituztela.


Irudi honetan ikusi ditzakegu zelan gorputz-adarrak luzatzen diren, animaliek gune gero eta beroetan bizi ahala.








1. Gloger’s rule (1833): Alde dortsala ilunagoa da eta bentrala argiago gero eta zonalde hezeagoetan bizi.
2. Jordan’s rule (1892):  Tenperatura baxuetako uretan bizi diren arrainak, orno gehiago dituzte ur epeletakoak baino.

Lurra, sektoreka banatzen saiatu ziren moduan, itsasoa ere sektorizatzen saiatu ziren.
Sckater→ banapena, ugaztunetan oinarrituta.
Gaur egun → banapena, tenperaturan, gazitasunean … oinarrituta.




XX. MENDEKO BIOGEOGRAFIA:

XIX. mendean zehar, biogeografia ez zen kezka handia izan. Aurretik aipatutako ikerlariek ez zuten biogeografia zuzenean ikertu, baina beste kezka batzuk argitzerakoan, bitartean, biogeografia azaldu zuten.
XX.mendetik aurrera, hain zuzen ere, MacArthur & Wilso – en liburuaren ostean, biogeografiak gorakada handia izan zuen; kezka bat bihurtu zen. Ikerketak zuzenean alor honetara bideratu egin ziren. Aldizkariak eta artikuluak publikatzen hasi ziren eta komunitate bat sortu zen. Biogeografiaren berpiztea izan zen XX. Mendea.

3. INGURUNE FISIKOA
Bizidunak ia edonon bizi daitezke, baina, ez dugu bat bera ere aurkituko leku guztietan agertuko denik; espezie kosmopolitak oso arraroak dira. Espezie bakoitzak banaketa geografiko mugatua du, eta bertan ingurune-baldintza jakin batzuk.
Eszenario geografikoak, bioten erantzuna, espezieen arteko elkarrekintzek, ekosistemaren inguruneak eta lurrazaleko aldaketa dinamikoek bizidunen banaketan eragiten dute. 
Ingurunea: kontu guztiak gertatuko diren eszenarioa da. Denboran zeharreko eraginak ere badaude.
Gaur egun ezagutzen dugunarekin, fenomeno gehienak aurresankorrak dira: 
EGUZKITIKO ENERGIA ETA TENPERATURA ERREGIMENA  

Plaka tektonikoen mugimendua ahalbidetzen duen energia eguzkitik dator. Eguzki izpiek, Lurra jotzen dute eta batzuk xurgatu egiten dira, beste batzuk, ordea, islatu egiten dira, argi sarrerak eta irteerak erregulatuta daude.
Eguzkiari esker hainbat prozesu ematen dira, fotosintesia adibidez.
Latitudearen eredua:  ekuatorean jasotzen den energia eta ekuatoretik urrundu ahala jasotzen den energia desberdina da. Esferizitatearen eraginez, latitudean gorantz goazen ahala, argi kantitate berdina azalera handiagoan banatu behar da, horregatik murriztu egiten da.
Latitudearen arabera, energia erabilgarri gutxiago edo gehiago izango dugu.
Ardatza era perpendikularrean balego, goi eta behe hemisferiora heltzen den argi kantitatea berdina izango litzateke.  Baina, Lurraren ardatza, orbitaren planoarekiko pixka bat okertuta dagoenez, ikusten dugu hemisferio batean, bestean baino argi gehiago heltzen dela urtaroaren arabera. 
Neurri baten barruan, logikoa da gune tropikalak emankorragoak izatea, zonalde polarrak baino. Zonalde tropikaletan argi gehiago heltzen delako ateratzen dena baino. Latitude altuetan, ordea, gehiago ateratzen da.
MAPAN: latitudinalitatea ikusten dugu.
Salbuespenak: lokalitateak ere garrantzia du.
1. Ekuatorean bero gehiena sartzen da. Bertan Chimborrazo mendia dago (6268m). Mendi puntan elurra agertzen da. Nola azaltzen da ekuatorean elurra egotea? Hozketa adiabatikoa gertatzen da;  altuera faktore garrantzitsua da: 1000 metro gora egin ahala, tenperatura 10 gradu behera egiten du. Beraz, 6000 metro badaude, hotz handia egingo du.

HAIZEAK ETA EURIAK
Ekuatorean airea berotu egiten da, gora igo, bertan hoztu eta euria sortzen da. Goranzko eta beheranzko aire masez osoturiko ‘zelulak’ gauzatzen ditu Lurrazaleko beroketa desberdinak. 
1. Koriolis efektua: ipar hemisferioan, ura zentzu batean doa, eta hego hemisferioan, ordea, kontrara.
2. Haize alisioak eta mendebaldekoak dira aipatzekoak. Historikoki oso garrantzitsuak izan dira.
3. Haize patroiek zirkulazio ozeanikoa eratzen dute. Korronte epelak eta hotzak daude. 
4. ‘El Niño fenomenoa’; 7 urte betez behin gertatzen da. Galapago irlen inguruan ematen da. Normalean zentzu batean ematen den korronte epela, aldatu egiten da eta ur hotzak ez dira azaleratzen, beraz, bertako sare trofikoa apurtu egiten da. Ondorioz, gosetea ematen da. 







Ur korronte hotzak dauden inguruneetan basamortuak agertzen dira. Zergatik? Euri gerizpe efektua (rain shadow effect): kondentsazioa dagoenean, hozketa adiabatikoa txikiagoa da; 1000 metro igotzean ez dira 10ºC jaisten, gutxiago baizik. Mendiak kostaldetik hurbil daudenean, euria mendiaren alde batetan geratzen da eta beste aldera ez da pasatzen, ez dago euririk. Are gehiago, beste aldean tenperatura igo egiten da.
Puerto Rico: bertako mendiek euri gerizpe efektua pairatzen dute.
Basamortu garrantzitsuak: 
1. Sonoran basamortua
2. Mojave basamortua
Kaktus eta landare espezie batzuk soilik basamortu horietan agertzen dira Madeira: orografikoki malkartsua da. Irla bere osotasunean oso hezea da, baina irlaren ertzean basamortua dago; euri gerizpe efektua gertatzen da. 
1. Fohen efektua: euri gerizpe fenomenoaren oso antzekoa da, baina Fohen efektua ematen denean euria BAI egiten du. Fohen efektua, euri gerizpeko fenomenoaren muturreko ondorioa da.















KLIMA ETA ZONALDE BIOGEOGRAFIKOAK
Fenomeno hauen ondorioz, munduan badaude erregio klimatiko desberdinak: hotza, tropikala, hezea, epela, izoztua… 
Mapa klimatikoa eta biomen mapa oso antzekoak dira. Klimak eragin handia du biometan. 

Mapa klimatikoak alderatuz, ikusten dugu, ez daudela mapa bi berdinak direnak. Segun eta datuak zelan kontsideratzen ditugun, edo prezipitazioak zein baloreen artean kontsideratzen ditugun, mapa desberdinak lortuko ditugu.

Segun eta zein irizpide erabiltzen ditugun mapak egiteko, mugak desberdinak izango dira. Adibidez: zonalde mediterranearra.
Diagrama ombrotermikoa (klimograma): lurralde medirranearrean uda partean beti defizit hidriko bat dago. Prezipitazioa, ebapotraspirazioa baino baxuagoa da. Diagrama hauen arabera, muga desberdinak kokatuko genituzke.
 Baina mapa zaharrak begiratzen baditugu, mugak  gaur egunekoekin alderatzen dira, garai hartako egoera klimatikoa beste erakoa zelako.

Klimograma: prezipitazioa eta tenperatura kontutan hartuta, munduko bioma guztiak defini ditzakegu.


4. ESPEZIEEN BANAKETA
ESPARRU GEOGRAFIKOA
Biogeografiaren oinarrizko unitatea esparru geografikoa baldin bada, zelan definitu eta neurtu? Banaketa mapak edo esparru mapak erabiliko ditugu.
1. Soslai mapa (outline map)
 	Soslai baten barruan, espezie konkretu batentzat banaketa geografikoa adierazten dugu. Mapa bat fidagarria izango da erreferentzia batekin azalduta dagoenean. 
Azalera irregular gisara irudikatzen dute esparrua, ilunduta edo koloreztatuta eta kanpo-muga baten baitan bilduta. Muga-lerroak espeziearen banaketa limite ezagunak definitzen ditu, baina, lerro horren zehaztasun-maila nahikotxo alda daiteke, parametro biren arabera: (1) espezie konkretuaren banaketa noraino ondo ezagutzen den, eta (2) mapa-egileak espeziearen gaineko banaketa-informazioa noraino zehatz jaso duen. Maiz asko, datu askorik ez dagoenean mapa-egileek aieruak luzatzen dituzte espeziearen ezagueran oinarrituta, banaketa probablea zirriborratuz.







2. Puntu mapa (dot map)
Espeziea erregistratu den eskualdea puntu batzuez markatu. Mapa hau soslai mapa baino fidagarriagoa da, lokalitate konkretuak agertzen direlako. Hala ere, informatiboago litzateke emaitza negatiboen datuak agertuko balira. Bestela, puntuak agertzen ez direnean zer esan nahi du? Bertan laginak hartu ez direla edo bertan espezie hori aurkitu ez dela? 
Dokumentatutako erregistroen multzoa benetako banaketaren partea (handiagoa ala txikiagoa) izango da soilik. Hau da, puntu-mapak ez du extrapolatzen.
Soslai eta puntu mapak konbina daitezke. 




3. Sestra mapa (contour map)
Espezie batzuen esparru barruko ugaritasunari buruzko datuak adierazteko orduan era desberdinetako sestra-mapak erabiltzen dira. Esparruaz batera dentsitate-aldaketak ere erakusten dituztenez, aurreko mapa-mota biek baino informazio gehiago ematen digute. 
Programen bidez datuak orokortzen dira. Baina hori zein punturaino da fidagarria?  
Mapak konplexuagoak izan daitezke, mapa mota bi elkartzen direnean.
Eskala desberdinetan, mapak agerpen grafiko desberdina dauka. (Mapa, eskalaren menpeko abstrakzioa da).





Adib: Datu berberak modu ezberdinean eman daitezke, hala nola, mapako puntuak loditzean ematen du banaketa zabalagoa dela eta puntu mapatik soslai mapara pasa garela dirudi eskala dela eta.







Mapak oso estatikoak dira, atenporalak eta ezin dituzte fenomeno dinamikoak ondo jaso. Mapa horretan dinamikotasuna adierazteko modurik ez dago nahiz eta horrela izan beharko zen, beraz, maparen limitazioak ezagutu behar dira. Aukera bat izan daiteke urtekako mapak egitea, hala ere, nahiz eta teorikoki posible izan oso konplexua da.
Adibidea: Libellula depressa espeziearen banapena gaur egun eta beste urte batzuetan ikertu da. Kasu batzuetan mapan ez dira punturik agertzen eta honen bi azalpen posible daude. Baliteke bertan laginketa egin ez izana edota ez dela indibiduorik aurkitu.







POPULAZIOEN BANAKETA
Txoko edo nitxo ekologikoa: espezie batek betetzen duen funtzioa da berez, ikuspuntu biogeografiko batetik aldiz hau ez da egokia izango.
Txoko ekologiko multidimentsionala (Hutchinson): kontzeptu egokiagoa biogeografian, banakoei bizirik irautea eta ugaltzea baimenduko dien aldagai guztien konbinazio optimoa izango da. Aldagai hauek balio minimo eta maximo bat izango dute.





Hutchinson-ek txoko ekologikoa hiperbolumen bat bezala hartu zuen, zeinean ingurune-aldagai ezberdinak diren dimentsio hauek.
Espezie bakoitzaren txoko ekologikoa bakarra da, espezie bakoitza gaineratikoetatik desberdina baita. Kasu bakoitzarentzat elementu bakoitza kontzentrazio jakin batean izango da egokia.
Esparru geografikoa: mapa bat, zeinean adieraziko baitugun non aurkitu dugun espezie hori, eta ondorioz, espezie horrek non duen bere txoko ekologikoa (nahiz eta optimoa ez izan). Hau da, puntu bakoitzak espezie horrek txoko ekologiko ona adieraziko du, izan ere, espeziea ingurune baldintzak egokiak direneko tokietan agertuko da.
Gorabehera populazionalak ikertzeko, beharrezkoa da populazioka egitea azterketa ekologikoak, hala ere, hau kasu oso konkretuetan egiten da soilik. 
Egindako azterketa ekologiko batzuk: itsas ezkurrak ikertzean, ikusi zen larbek eta helduek banaketa ezberdina zutela. Hala ere, banapena handitzen zen bi kasuetan lehiakideak desagertzean.
Guzti honekin atera ditzakegun ondorioak:
1)Txoko guztiak ez dira optimotasun berekoak izango
Iturgune eta isurgune bezala sailka daitezke habitatak jaiokuntza/heriotza erlazioan oinarrituta.Jaiotzak heriotzak baino handiagoak izanik, soberan dauden aleak (lehia intraespezifikoa handiegia delako) beste ingurunetarantz joango dira. Horrelako lekuei iturri habitatalak deritzogu. Bestalde, heriotzak jaiotzak baino ugariagoak badira, hustulekuak izango dira eta iturri habitatetatik iritsitako aleek iraunarazten dituzte.

2)Espeziea ez da beti agertuko ager zitekeen leku guztietan.
3)Zenbait lekuetan espeziea tarteka soilik agertuko da, ingurune-baldintzen fluktuazioen ondorioz, metapopulazioak sortaraziz.
Txokoa berez badago, baina ez da beti espeziea ageriko eta populazio txiki hauek tarteka komunikatuko dira (mapetan adieraztea zaila).
Arrutako  (ibilbideko)zenbat ale behatu diren ikusi diren alderatzean, ikusten da ugaritasun-aldaketa nabarmenak daude espezie baten esparru geografikoaren barruan, hau da, ez dagoela uniformeki banatuta (sestra-mapa egingo bagenu leku batzuetan erpinak eta beste batzuetan lautadak ikusiko genituzke). Honen arrazoia zera da, nahiz eta guztiak nitxo ekologikoak izan, batzuk optimoak izango dira, beste batzuk, aldiz eskasak edo ez hain egokiak, ugaritasunean banaketa bat sorraraziz.










Denboran zeharreko ugaritasunean edo banaketan egondako aldaketak, txokoaren parametroen aldaketaren ondoriozkoak izango dira.
Ugaritasun-aldaketa espazialei eta tenporalei gainjarrita badaude bestelako patroi espazialak ere: 
1)Ugaritasuna espazioan autokorrelazionatuta dago: ugaritasunak tokiko ingurunearen
egokitasuna islatzen du, eta txoko ekologikoaren aldagaiek ere autokorrelazio espaziala dute.

2)Ugaritasuna erregularki aldatuz doa esparru geografikoak zehar, hasi erdigunean dentsitate erlatiboki handiekin eta zerorantz eremurantz ertzetan: patroi hori bat dator banaketa geografikoaren ertza txoko ekologikoaren aldagairen bat desfaboragarri bihurtzen den lekuan egotearekin.
3)Ugaritasunik txikienak esparruaren bazterretan aurkitzen dira.
Suntsipen bat egongo balitz, zein izango zen espeziearen gordelekua? Seguruenik bazter batean. Hala ere, baliteke iturgunea izatea (nitxo optimoena), bi aukerak posibleak dira eta presioaren araberako erantzunak izango dira.
Espezie bat bere nitxo ekologiko optimoan ez egon arren, denborarekin, nitxo optimo bilakatuko da, izan ere, espeziea bertara moldatuko da. Hau gertatzeko, alelo faboragarrienak mantentzeaz gain (epe luzean), epe laburrean gene fluxua eten  edo minimizatu egin behar da,horrela, gene jitoa areagotuz. Isolamendua ez egotekotan, metapopulazioren baten egondako ezberdintzapenak ezabatuko ziren hibridazioa dela eta. 
Espeziaziorako, ezinbestekoa da ugal isolamendua ematea, bestela hau ez da emango.
ESPARRU-MUGAK
Faktore limitatzaileak izango dira, izan ere, ez dute utziko espeziea eremu batetik aurrera zabaltzen, hau da, espeziearen banaketa mugatuko dute.
Baldintza abiotiko (fisiko) zein biotikoak izan daitezke (gainerako bizidunen eragina).
Faktore hauek ez datoz banaka, sortaka baizik (elkarrekintzen ondorioz). Hala ere, azterketak egiteko banaka edo gutxi batzuk ikertzen dira.
Adibidea: poloetan bizidunen agerpena ez egotearen arrazoi zein da, hotza edo hotz honen ondoriozko metabolismoa mantentzeko beste janari ez izateak?
 Froga zirkunstantzialak egon arren, benetako arrazoia dago eta hau topatu behar da. Hala nola, txori espezie bat normalean tenperatura beroetan bizi da, hala ere, hamarkada batzuetan leku hotzagoetan behatu da. Arrazoia zera izango litzateke, gizakiak bertara hedatu dira eta txoriek jan eskuragarria lortu dute nahiz eta tenperatura hotzak egon.
Banaketa-mugen kausak determinatzeko beste arazo bat izango da ingurune-faktoreek populazio-hazkundeari eragiteko mekanismoak identifikatzeko zailtasuna. Hotza, esate baterako, ez da aldagai bakarra eragina izan dezakeena aro faboragarriak zehaztean, latitudeak honen gainean ere eragina izango baitu. Latitude altuetan egonda, tenperatura hotzez gain, uda luzeagoa izango da beste latitude batzuekin alderatuz eta zuhaitzek hazteko denbora gehiago izango dute. Ondorioz, zuhaitzen agerpena tenperaturak eta latitudeak (hazkuntza aldia luza dezakeelako) baldintzatuko du.
Animalien kasua aztertzeko zailagoa da, izan ere, hauek mugitu egiten dira mikroingurune faboragarrien bila.
Cyprinodon arraina eurihalino eta euritermoa (0-42 ºC) da. Tenperatura handitzean, leku hotzetan pilatzen dira. Arrautzen garapenerako, bestelako esparru mugak behar dira (tenperatura hotzagoak).








Banaketa geografikoari eragin diezaioketen beste faktore batzuk disturbantziak dira (asaldurak). Asaldura berdina espezie batzuentzat heriotza sortaraz dezakete eta beste batzuentzat onura izan, honen adibide izan daiteke baso mediterraneoen dinamika (suteak).
FAKTORE BIOTIKOEI dagokionez, hiru interespezifiko nagusi aipatzen dira, lehia, harrapakaritza eta mutualismoa.
LEHIA:
Lehia, banakoen arteko elkarrekintza kaltegarria izango da. Ingurukoen eraginez, banakoaren hazkunde edo ugalketarako eskaini beharreko denbora beste banakoekin lehiatzen inbertitzen da. Sarritan lehia ustiatzailea izango da, hau da, batek jandakoa ezin du beste batek jan. Lehia aldez aurretikoa izan daiteke baita ere, hala nola, alelopatia bidez lurraldeak monopolizatzean.
Baliagai berbera erabili behar denean lehia emango da eta hau dela eta, eboluzioan ikusi izan da txoko-espezializazioa ematen dela (nahiz eta baliabide bera ustiatu). Lehia minimizatzeko, animalia bakoitza espezializatu egiten da eta espazio geografiko ezberdinetan agertzen dira (adibidez, zuhaitz berdinean bizi daitezke baina altuera ezberdinetan). 










Antzeko fenomenoa ikusi da karraskari txikietan. Mendian espezie bakarra agertzen bada, honek lurralde osoa beteko du. Espezie bi agertzekotan, lurraldea banatu egingo da eta bakoitza puntu batean ezarriko da. Lehiazko exklusio bezala ezagutzen da fenomeno hau, bata badago, ez dago bestea. 








Lehia saihesteko lurralde banaketa egon arren, mapetan, bien banaketa lurralde berean adieraziko da.
Beste adibide bat, Erresuma Batuko katagorriak izan daitezke. Sasoi batean espezie bakarra zegoen baina urtxintxa grisak eraman zituzten. Honen ondorioz, espezie autoktonoa desplazatua izan zen, berriak, moldagarritasun askoz handiagoa zuelako hosto zabaletako basoetan (haritzak, pagoak). Gaur egun, espezie autoktonoa oso gune zehatzetan soilik aurki daiteke.
HARRAPAKARITZA
Espezie biren arteko elkarrekintza izango da, non batek onura ateratzen duen bestearen kontura.
Ustez, harrapakari  (harrapatzen duena) eta harrapakinaren (harrapatzen dena) elkarrekintzaren ondoren, partaide bien banaketa geografikoa berdina izango da, harrapakariek harrapakinaren populazioak mugatzen dituztelako. Hala ere, mapa biak ez dira berdinak, beraz, ustezko erlazioa ez da zehatz betetzen (soilik puntu baterarte). 
Benetako harrapakinen banaketa harrapakariek mugatzen dutela dokumentatzea zaila denez, esperimentuak egiten dira inolako manipulaziorik egin gabe. Hala nola, gizakiaren eraginezko proiektuetan.
 Parasitismoan, espezie bat bestearen kontura bizi da. Hauen inguruko informazio gutxi dago oraindik ere, beraz, oso adibide gutxi ezagutzen dira. Bizkarroiaren banaketan honek duen espezifikotasuna dela eta, pentsatzekoa da ostalariak duen banaketak mugatuko duela. Bizkarroien eraginez, hainbat banaketa geografiko murriztu dira. Hala nola, txori espezie asko suntsitu dira Hawaiiko irlan bizkarroi batzuen sarreraren ondorioz eta geratzen direnak, altuera konkretu batetik gora geratuko dira (eltxo eta plasmodioak irizten ez direlako).
MUTUALISMOA
Onura bat lortzen du elkarrekintzan inplikaturiko espezie bakoitzak. Adibide ezagunena akazia eta honekin erlazionaturiko inurria. Hau oso harreman espezifiko eta hertsia izango da. Bata ez egotekotan, bestea ezin denez bizi, teorian, bi espezieen banaketa geografikoa identikoa izango da. Hala ere, bi mapak ez datoz bat. Kontua zein da, mutualismo hau ez dela uste bezain trinkoa edo datu biogeografiko guztiak ez direla hartu?
Bestelako adibide bat lore eta polenizatzaileak izan daitezke. Kolibri eta honen mutualismoa harremanean bizi diren landareen mapak konparatzean, banaketak ez dira identikoak. Gauza berdina gertatuko da pailazo arrain eta anemonekin.
Ez dago guztiz argi, mutualismoak nolako garrantzia izango duen banaketa mugatzeko orduan.
Lehia barreiatuaz hitz egitean, zera esan nahi dugu, faktoreak sortaka datozela. Hala nola, txinbo beilegi txoriaren adibidea izango da. Nahiz eta etsai zuzena ez egon, guztiekin lehiatu behar dute, hala nola, espazio edo janarengatik.
Baldintza fisikoak poloetarantz joatean okertzen direnez, hauek estresatzaileak izango dira eta espezie gutxiago behatuko ditugu. Ekuatorera hurbiltzean, aldiz, baldintzak hobeak direnez, espezie gehiago ikusiko dira.
Baldintza fisikoak estuak diren lekuetan, baldintza biotikoak laxoagoak izango dira, espezie gutxiago baitaude. Aldiz, baldintza fisikoak hain gogorrak ez badira, hainbeste bizilagun dagoenez, lehia barreiatua egongo da eta baldintza biotikoak areagotuko dira.



5. KOMUNITATEEN BANAKETA
Ez dago espezie bakar bat ere, besteen beharrik ez duenik. Hala ere, menpekotasun maila ezberdina izan daiteke.
IKUSPEGI HISTORIKO ETA BIOGEOGRAFIKOA
Espezieak batera bizi dira, komunitate ekologikoak itxuratuz.
Clements (1916 inguru): komunitatea super-organismo giza ikusten du eta espezieak zelulak edo izango lirateke. Beraz, komunitateak bizitza eta egitura propioa zuela proposatu zuen. Bitalismo ikuspegia dago komunitatearen inguruan. Segida ekologiko bat onartu zuen.
Gleason (1916 inguru): komunitatea leku berean eta denbora berean suertatu diren banako eta espezie desberdinen multzotzat hartu zuen. Harreman batzuk egon arren unitateen artean ez da guztiz integratua egongo. Segida ekologiako badago, baina baldintzen araberako emaitzak egongo dira.
Ikuspegi biogegrafiko batetik, itaun garrantzitsu bat: zein neurritaraino daude espezieak komunitatearekin batera banatuta edo kontrara, zein neurritaraino espezie bakoitza bere aldetik banatzen dira, independenteki.
Jakina, komunitateak elkarrekin gardainaturiko espezieen multzoak baldin badira, hau da, baldin eta elkarrekiko moldatuta badaude eta antzeko inguruneak jasaten badituzte, orduan itxarotekoa litzateke komunitateak unitate modura banatuta agertzea.
Itxura batean, espezie batzuk batera doaz, eta klima jakin batean, landareri mota bereziak itxuratzen dira. Zein da arrazoia, kointzidentziaz batera agertzen dira edo benetan elkarrekin agertu behar dira?
KOMUNITATEAK ETA EKOSISTEMAK
Komunitatea: leku berean elkarrekin bizi diren espezie desberdinetako populazioen multzoa (biozenosia). Eremu definitu batean bizi diren eta interakzioan jarduten duten espezieen elkarrekintza da.
Ekosistema: leku batean bizi diren espezie guztiaz gain ingurune fisikoaren berezitasun guztiak ere barneratzen ditu.
Ekosistema barnean, bizidun eta bizigabeak daude. Hau da, biotopoa eta biozenosia banatzen dira. Azken honen barnean taxozenosia ere bereizten da, hau da, hilik dauden komunitateak, garai batean bizirik zeudenak.
Bioma: komunitate biotiko homogeneoa da, ezaugarri klimatiko bereko eremuetan eratzen dena (adibidez, oihan tropikala, sabana, tundra eta abar).
Biota: lurralde bateko ustezko espezie zerrenda osoa.
Nola antolatu dira komunitate bereko espezieen txoko ekologikoak elkarrekintza korapilatsu hauek sortzeko? Bi ezaugarrik baldintzatuko dute, gorputz-masak eta kokapen trofikoak.
1. Gorputz-masak ondorio fisiologiko eta ekologiko sakonak ditu: zenbat eta handiagoa izan, hainbat eta energia gehiago beharko du bizidun batek. Baina, masa-unitateko tasa metabolikoa handiagoa da bizidun txikietan, handietan baino.
Ikuspegi biogeografiko batetik gorputz-masak ere eragina izango du, bi ondorio ditu: 
1. Animalia handiek leku zabalagoa behar dutenez, inguruneko jasate-ahalmena txikiagoa izango da animaliarentzat eta soilik lurralde zabalek jasan ditzakete populazio bideragarriak. Hau da, espezie handiak derrigortuta daude esparru geografiko zabalak edukitzera. 
2. Animalia txikiak ugariagoak dira edozein eskualdetan; animalia txikiak zirrikituetan ondo moldatzen direlako; txoko ekologiko gehiago dituzte.

2. Kokapen trofikoa. Kokapen trofikoak islada biogeografikoa ere izango du. Autotrofoek bereganaturiko eguzkitiko energia hori espezie heterotrofikoetaraino iritsiko da, bazka-sarea deritzona itxuratuz komunitatean barrena. Energia-fluxu horretan maila trofikoak bereiz daitezke. 
Kokapen trofikoaren arabera, zenbat eta gorago, lurralde zabalagoak behar dituzte. Mailaz maila, soilik energiaren %10 pasatzen da, gaineko %90 animaliak berak erabiltzen duelako haren metabolismoan.
Ondorioz, zenbat eta piramide mailan gorago joan, gero eta energia erabilgarri gutxiago egongo da.
Zein ondorio dakar honek?
1. Karniboro espezie gutxiago daude, eta hauek herbiboroak baino handiagoak dira tamainaz.
2. Karniboroek habitat laxoagoak dituzte eta , beraz, banaketa geografiko zabalagoak. [image: ]







KOMUNITATEEN BANAKETA ESPAZIOAN ETA DENBORAN
ESPAZIO PATROIAK
Komunitateetan egoten diren espezieak elkarren oso antzekoak dira (baldintza beretan bizi ahal izateko moldatuta daude). Espero duguna elkarrekin agertzea da, baina lehiazko exklusioa dela-eta pentsa daiteke antzeko espezieak espazioan barrena independenteki zabalduta agertuko direla. Zelan ebatzi dilema hori?
Whittaker ek 5 hipotesi alternatibo mahai gaineratu zituen:
1. Komunitateak, komunitate gisara elkar ordeztu (ni zure ordez). Ordezpen guneak oso estuak dira, baldintza oso zorrotzak izango dira, eta ordezpena azkar gertatu, ez dago graduaziorik.
2. Espezieek banaka exkluditzen dute elkar modu zorrotzean, eta gehienak ez daude komunitate diskretuak itxuratuz elkarrekin estuki asoziaturik. Ez dago benetako komunitaterik. Ordezpenak oso zorrotzak dira.

3. Lehenengo hipotesian bezala, espezieek komunitate diskretuak eratu dituzte, baina komunitateen ordezpen gradualarekin gradientean zehar. Horixe da behatuko litzatekeena baldin eta espezie-taldeak eboluzionatuko baziren espezieak elkarrekin bizitzeko, baina lehiazko exklusioak ez zuelarik espezieen ordezpen azkarrik sortu gradientean zehar.  A ren antzekoa baina trantsizio guneak zabalagoak.

4. Espezieak banaka eta gradualki agertu eta desagertuko dira, gainerako espezieen presentzia edo absentziarekiko independentziaz. Hau da, espezieek ez dute lehiaz elkar exkluditzen, eta ez dira ere elkartzen komunitate diskretuak itxuratuz: zorizkoa da espezieen ordezpena ingurune-gradientean barrena. 

5. Espezie gehienen esparruak uztartuta daude bananduta dauden espezie menperatzaile gutxi batzuen eremu barruan, baina gradientean zehar elkar gainjarri barik. Horrela delarik, espezieen banaketa guztiz ordenatuta (elkarteen arteko gainjarpen gutxirekin) dagoela ematen du eskala geografikoan, baina maila lokalean zorizkoa dela dirudi.
[image: ]
Whittakerek Oregon eta Arizonaren artean trantsekto oso luzeak egin zituen, bertako aldagai batzuk kontutan hartuta.
Emaitzak: komunitatea ez da komunitate gisara antolatzen, komunitate lokalak dira, baina ikuspegi biogeografiko batetik ez dira komunitate trinkoak (hau da, komunitate guztiak ez dute zertan batera ageri behar)
Baina emaitzak oso subjektiboak dira, segun eta nork interpretatzen dituen.



DENBORA PATROIAK
Komunitateak segida ekologiakoaren bidean, elkar ordezten dute.
Denbora-gradientean zehar komunitateek batak bestea ordezten dute unitate gisara (komunitate-sekuentzia), hau da, espezieak bere aldetik hedatu dira. Nolanahi ere prozesu direkzionala da.

Ondorioztatu dutenez, komunitateek ez dute argi jokatu unitate gisara 

LUR LEHORREKO BIOMAK

Komunitateek ez dute espezie-elkarketa argirik osotzen, ez espazioan eta ez denboran, eta horrek zaildu egiten du, erregio geografiko desberdinetan agertzen diren komunitateak sailtzeko ahalegina.
Aldaketa geografiko eta fisikoak bortitzak diren lekuetan nahikoa erraz suertatzen da komunitate-mota desberdinak ezagutzea, baina ingurune-aldaketa graduala denean, guztiz arbitrario gertatzen da horrelakoak definitzea.
Mugak gradualak direnez, ez dago erabateko bateratasunik. 
Antzekotasuna konbergentziaren ondorioa izan liteke: presio selektiboak berdintsuak izanik, zeregin ekologiko antzekoetara moldatu dira ahaidetasunik gabeko espezieak munduko lau kantoietan.




X: urteko bataz besteko prezipitazioa.[image: ]
Y:tenperatura.














Bi faktore klimatiko hauetan oinarrituta, muga biogeografikoak finka ditzakegu eta bioma desberdinak definitu: 
1. Basoak (forest): oihan zarratuak; zuhaitzak nagusi dituen elkartea da, adaburuek geruza jarraia eratuta duena.
2.  Zuhaiztiak (woodland): oihan irekiak; zuhaitzak nagusi dituen elkartea da, baina laxoki banatuta daude, sarritan tarteetan belardiak edota bestelako oihanpe baxuak itxuratuta. 
3. Zuhaiskadiak (shrubland): zuhaiskez eratutako geruza jarrai samarrak, altueraz metro batzuetakoak. 
4. Belardiak (grassland): belarrak nagusi dituen elkartea da. 
5. Sastrakadiak (scrub): belardi arantzatsua, batez ere sastrakek eratutako elkartea, aleak laxoki banatuta dituena. 
6. Basamortua (desert): landare-gaineztadura oso murritza duen elkartea, lur gehiena biluzik uzten duena.



1. Euri oihan tropikala
2. Oihan tropikal hostogalkorra
3. Zuhaizti arantzatsuak
4. Sabana tropikala
5. Basamortua
6. Zuhaizti esklerofilo mediterranearra
7. Oihan subtropikal betiberde hostozabala
8. Baso tenperatua hostogalkorra
9. Euri baso tenperatua
10. Belardi tenperatuak
11. Baso boreala edo taiga
12. Tundra
13. Irlak zeruan








































3. Zuhaizti arantzatsuak: Oihan tropikal hostogalkorren aldamenean aurkitzen dira. Klima gero eta sikuagoa egiten denez, zuhaitz arantzatsuak bidea ematen dio sastrakadi arantzatsuari.










Sabanarik zabalenak Afrika intertropikalekoak dira, zeintzuek baitute ugaztun larrekari handien munduko kontinenterik ugari eta dibertsoena, eta bai ere, horrenbestez, anitz ugaztun karniboro handi.
Hasieran, gizakiek ehizatuz eta jakiak bilduz bizirauten zuten munduko sabanetan. Denborak aurrera egin ahala, ehizatzetik artzaintzara igaro ziren, eta abere larrekari eta kimakariekin ordeztu zuten ehiza basatia.




















Basamortuko landareek hainbat moldaera edukitzen dituzte sikatea jasan eta euri-apurrak (aurresangaitzak, laburrak eta maiz jasa-gisakoak) kapitalizatzeko. Euri ostetik landare belarkara efemero horiek biziki hazten dira lur biluzia jantziz eta apainduz; landare zukutsuek ura metatu; denek sustrai-sare korapilatsuak; hazi jarkikorrak. Animaliak ere muturreko bizimodu horretara moldatuta: ura janarietatik eskuratzen dute; jokabidea ere egokituta: gautarrak eta.

Basamortuak ekosistema hauskorrak dira oso, nahiz-eta itxuraz beste zerbait dirudien; behin kaltetu eta gero, ehunka urte behar izaten dira lehengoratzeko. Bestalde, gehiegizko alhaketak edota uraren gainustiraketak basamortu bihur ditzakete ekosistema mesikoak.

Adb: 1960ko hamarkadatik, Aral Itsasoaren azalera asko murriztu da: Sobietar garaian, Amu Daria eta Sir Daria ibaietako ura Uzbekistan eta Kazakhstango lurrak ureztatzeko bideratzen hasi ziren. 1960an 68.000 km² izatetik gaur egun (2004ko datuak) 17.160 km² izatera pasatu da. Horrez gain, armagintza, industria eta ongarri-isurketengatik oso kutsatuta dago








7. Oihan subtropikal betiberde hostozabalak

Laurisilba edota mendi-oihan izenez ere esaten zaio bioma honi, normalean altuera ertaineko mendi subtropikaletan agertzen dena. Baso hostozabal hauek hedadura handikoak dira Txinan eta Japonian, Hego Hemisferioko hainbat tokitan eta Estatu Batuetako hegoekialdean. Urtean zehar banatutako 150 cm jaso ahal dute, baina baso subtropikal betiberdea ezin da garatu urteko batazbesteko tenperatura 13º C baino baxuagoa den tokietan, edo izotzaldi bortitzekoetan.

Espezie meneratzaile gehienak dikotiledoneoak dira, hosto zabal, esklerofilo eta betiberdeak dituztenak, hala nola, ereinotza (laurazeoak), haritzak (Quercus), fagazeoak eta magnolioak, eta hegoko pagoak (Notophagus) Hego-Hemisferioan. Adaburu-sabaia ez da oso geruzatuta egoten, eta oihanpeko landareak, goroldioak gehien bat, guztiz ugari izan daitezke. Mota honetako oihanetan hainbat espezietako zuhaitz tenperatu hostozabal deziduoak bizi dira, baina, klimaren gradientean tenperatura hotzago egin ahala, zuhaitz hostozabal betiberdeak hostozabal deziduoez edo koniferoez ordezten dira.


Oihanpeko estaldura oso handia izan daiteke, batez ere udaberrian adaburu-sabaiko hostadia garatu baino lehen. Sute-maiztasun txikia du.




9)Euri-baso tenperatua (Temperate rain forest)

Bioma urri baina interesgarria da, kontinenteen kostaldeetan zabaldua, han non prezipitazioa urteko 150 cm baino handiagoa izanik gutxienez 10 hiletan eroritakoa baldin bada. Urtean zeharreko tenperaturak hotzak dira, baina leibakoak, eta behe-lainoa arrunta da eta hezetasuna handia, ondorioz zuhaitz handi betiberdeak garatuz. Udako sikate laburra dela-eta ez dira zuhaitz hostogalkorrak nagusitu. 
Ez dago lianarik, baina bai epifito-dibertsitate handia (goroldio, liken, onddo epifilo eta garoak). Hotza eta hezetasuna ez dira suteetarako egoki gertatu, eta munduko arbola zaharren eta handienetarikoak bioma horretan aurkitu izan dira.

Adaburu-sabaia zarratua izan ohi da; oihanpea goroldio, liken eta garoez estalita egoten da. Deskonposaketa-tasa txikia izaten da, tenperatura baxua dela-eta. Adibiderik onenak Zelanda Berrian, Txilen eta Iparramerikako ipar-mendebaldean































Lur gaineko belardiaren oparotasuna gorabehera, biomasa gehiena lur azpian metatzen da, sustrai-sistema perennean; biomasaren lur gaineko/lur azpiko erlazioa nahikoa aldatzen da prezipitazioaren arabera, eta 1:2 inguru izaten da belardi idorretan, 1:13raino iritsiz belardi belarluzeetan. Karraskari askoren bizilekua dira belardiak, batzuk erabat fosorialak eta beste batzuk kurtsorialak; lur gaineko ekoizpen osoaren bi herenak kontsumitzen dute.














































BIOMA ETA KOMUNITATEEN ARTEKO ALDERAKETA

Ekoizpen primario garbiaren  eta biomasaren arteko konparazioa: Lehorrean ekoizpena eta biomasa batera joaten badira ere (erlazio zuzena dago, biomasa gero eta handiago izan, ekoizpena ere handiagoa izango da.), uretako komunitateetan ekoizpen handia ez da biomasa handiarekin batera agertzen.
3. Uretan, ekoizpena, fitoplanktonak burutzen du (%90) baina biomasa txikia dauka. Berriztapen tasa handia da.

















Itsasoa: azalera oso handia baina erlatiboki oso ekoizpen txikia.
Komunitate oso emankorrak daude, arrezifeak kasurako, baina datu totaletara etorrita, oso azalera gutxi okupatzen dute, ez dira esanguratsuak.
Zuhaitzaren garrantzia: euri oihana, taiga, baso tenperatua; ez dute oso azalera handia okupatzen (%11) baina ekoizpena handia da (%48).

[image: ]


Azalera-unitateko barik, biomak era globalean alderatzean, ekoizpenak latitudearekiko zerikusia erakusten du: prezipitazio eta tenperaturaren araberakoa dela ematen du, eta handiagoa da lurralde tropikal eta subtropikaletan, poloetarantz urrituz doala


















Denetara berba eginez: 
1/ ekoizpen primarioa txikiagoa da ozeanoetan, non % 27 produzitzen baita, azaleraren hiru laurdenak besarkatu arren; hau da, euri-oihanaren ekoizpena, baina berorrek % 4 estaltzen duelarik. 
2/ komunitate zeharo emankorrak (arrezifea, kasurako) maila globalean ez dira esanguratsuak, azalera minimoa betetzen baitute. 
3/ zuhaitzaren garrantzi handia: ekoizpen globalaren % 48 zuhaitz-biomek, azaleraren % 11n.

Zernahi gisaz, Lurreko biomen banaketa eta ekoizpen-profila zeharo aldatu da aro geologikoetan zehar.: kontinenteen jitoak aldaketa erabatekoak ekarri ditu bai tenperaturan, bai prezipitazioan, bai haize-patroietan zein ozeanoko korronteetan. Kontinenteen kokapena ere aldatuz joan da, une geologiko desberdinetako latitudea eta eguzkitiko erradiazioa bestelakotuz. Oso urrunera joan barik, pentsatu noraino desberdina izan zitekeen gure ingurua bera glaziazioetan, orain 18.000 urte.
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