Caracteristicas generales

Agrupa a unas 250.000 especies vegetales, cuyo registro fosil llega hasta el Cretacico inferior,
hace unos 130 M.a.

Junto a las gimnospermas, componen los espermatofitos, a su vez, dentro de los embriofitos.
Por lo tanto, tienen embridn, con la particularidad de que este se encuentra dentro de una
semilla.

Subd. Spermatophytina
Gimnospermas: Cl. Cycadopsida
Cl. Coniferopsida
Cl. Ginkgopsida
Cl. Gnetopsida

Angiospermas
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Tienen estructura tipo cormo, con raiz, tallo y hojas. Asi como tejidos diferenciados.

Su ciclo vital es el digenético haplo-diploide, donde el esporofito es la fase dominante. El
gametofito se desarrolla dentro de la espora. Son heterospdricos, es decir, forman 2 tipos
distintos de esporas. Estas se almacenan en los micro y megaesporangios, que se sitlan sobre
hojas especializadas, los micro y megaesporofilos. Sin embargo, estas hojas se han cerrado
sobre si mismas, dejando los “angios” dentro de una cavidad. Mas concretamente, los
microesporangios estdn en la antera de los estambres (microesporofilos). Los
megaesporangios (primordios seminales) estan el ovario, dentro de los carpelos
(megaespordfilos). Tanto estambres como carpelos componen la parte fértil de la flor.
Ademds, cuando el primordio sea fecundado, el ovario dard lugar al fruto. Tanto flor como
fruto son estructuras caracteristicas de angiospermas.

Al igual que en gimnospermas, el gameto masculino es inmovil.
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Otras diferencias con gimnospermas

e El tejido vascular que compone el xilema se compone de tradqueas y traqueidas; no
solo de traqueidas.

e Incluye a plantas lefiosas y herbaceas, por lo que no todas tendran crecimiento
secundario.

e lafecundacién es doble, dando lugar a un endosperma secundario, que es triploide.

e Por ultimo, pueden ser anemdfilas o zoéfilas, siendo los animales el vector de
dispersion del polen.

e El primordio seminal se compone del megaesporangio y de 2 tegumentos; mientras
qgue en gimnospermas hay solo uno.

La flor
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Es una caracteristica exclusiva de las angiospermas y se encarga de la reproduccion. Consiste
en una rama especializada, que se desarrolla en la axila de una hoja, denominada bractea.
Esto nos permite distinguir una flor simple de una inflorescencia (varias flores a partir de una
Unica bractea)

Las partes de la flor pertenecen al tallo y a la hoja. Procedente del primero, el pedinculo, del
que forma parte el receptaculo, como ensanchamiento del primero. Por otra parte,
compuestos por hojas modificadas, los 4 verticilos:

1. El caliz, compuesto de sépalos. Funcion protectora.
La corola, compuesta de pétalos. Funcién de atraccién. Junto al anterior, forma el
perianto.

3. Elandroceo, compuesto por estambres.

4. Elgineceo, compuesto por carpelos. Este, junto al anterior, compone la parte fértil de
la flor, verdadera responsable de la reproduccién. Cada carpelo es una hoja
especializada en la formacién de megaesporangios; un megaesporéfilo.

Partes del gineceo

e Ovario: donde estan los primordios seminales. Puede ser stipero, medio o
infero.

e Estilo: filamento, no siempre esta.

e Estigma: recibe los granos de polen. Suele haber uno por carpelo, lo cual sirve
para identificar tipo de gineceo. OJO: NO SIEMPRE.

Tipos de gineceo, segun n? de carpelos:
1. Monocarpelar
2. Pluricarpelar: Es mayoritario, pudiendo ser:

e Apocarpico: Cada carpelo forma un ovario independiente. Caracter
primitivo.
e Sincarpico: Carpelos agrupados, formando un solo ovario.

Gineceo monocarpelar
-

-

Sineceo monocarpelar Gineceo plunicarpelar sincarpico

Tipos de flores

1. Flores ciclicas: Piezas agrupadas en verticilos y entrenudos entre verticilos muy cortos.



2. Flores aciclicas: Receptaculo largo con todas las piezas alrededor de este, bien en
forma alterna o espiralada. Organismos mas primitivos.
3. Flores hemiciclicas: Perianto en verticilos. Androceo y gineceo espiralados.
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Cistus Helleborus

Formacidn de esporas (esporogénesis)

La flor tiene microesporofilos (estambres) y megaesporofilos (carpelos), que portan los microy
megaesporangios:

En los microesporangios tenemos varias células madre. Cada una sufrird meiosis, para dar
lugar a 4 microsporas (haploides). Esta microesporogénesis se da en las anteras, que se
dividen en 2 tecas iguales; cada una con 2 microesporangios. Las microsporas van
desarrollando el microgametdfito en su interior, convirtiéndose en un grano de polen. Estos
saldran de las anteras por la linea de dehiscencia. Cuando contacten con un carpelo, se
formara el gameto masculino (microgametogénesis).

Microsporogenesis ; bala vascular «——
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En los megaesporangios solo hay una célula madre (megaesporocito), que tras la meiosis, dara
4 megaesporas (haploides). En el interior de estas se formaran los megagametéfitos. Tras ello,
se formara la ovocélula (Megagametogénesis)

*En angiospermas el tamafio de los gametofitos es aln menor que en gimnospermas.



Formaciéon de gametos (gametogénesis)

Microgametogénesis

Cada microspora tiene una pared, con dos capas: exina e intina, y una sola célula haploide.
Esta sufre mitosis y diferenciacidn, dando una célula generativa y otra vegetativa o del tubo,
qgue componen el microgametofito. El conjunto de este con la pared forma el grano de polen.

Cuando este llega a un carpelo de su misma especie la célula generativa entra en mitosis para
dar 2 células espermaticas o gametos masculinos. Ademads, se alarga la célula del tubo, sale
de la pared por los colpos y se desarrolla el tubo polinico o sifon, que permitird que las células
espermaticas contacten con los gametos femeninos (sifonogamia)

Células espermaticas (gametos)

o r—

Cél. Vegetaviva o
cél. del tubo

Exina (esporopolenina)
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Intina

g4 Célula vegetativa

Célula generativa

| Aperturas germinativas (colpos)

La palinologia estudia los granos de polen, cuyas variaciones permiten identificar especies.
Estas incluyen:

e QOrnamentacioén en la pared.

e Cemento polinico, una sustancia pegajosa, propia de plantas zodfilas

e Proteinas en la pared, para la autoincompatibilidad. Es decir, para que cuando el
grano de polen llegue a un estigma, este pueda detectar si es de su misma especie, y
por tanto, compatible. Si lo es, el grano de polen terminard la microgametogénesis.

Megagametogénesis

El numero de primordios seminales por ovario varia en funcién de la especie. Cada uno tiene 2
tegumentos y carece de getapeolinica, propia de gimnospermas, porque son anemdfilas y
necesitan que el polen se adhiera al primordio. Sin embargo, en angiospermas el primordio



estd dentro del ovario, por lo que el polen primero tendra que entrar en este, luego la gota ya
es innecesaria.
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Solo una de las 4 megasporas (n) va a entrar en mitosis, para crear el megagametofito. Este se
compone de 8 células: la ovocélula (gameto femenino), 2 sinérgidas (acompafiantes), 2
nucleos polares y 3 antipodas. Es mucho mas pequefio que en gimnospermas.

Partes de un primordio con megagametofito

e Micrdpilo

e Funiculo: une el primordio con la pared del ovario.

e Calaza: Parte intermedia entre funiculo y megaesporangio.
e Los 2 tegumentos

e El saco embrionario, que contiene el megagametofito: ovocélula, sinérgidas, nucleos
polares y antipodas.

10 Micropilo

Sinérgidas «=_
Ovocélula <—
o u
Nucleos polares <—— Megagametofito
Saco embrionario ,_,f‘“f
Antipodas <
Tegumento interno
Tegumento externo

Calaza (region en la que convergen el
funiculo y la nucela)

Funicule (pequefio cordon que une el
primordio seminal a la placenta o
pared del ovario)
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Fecundacion y formacion de la semilla

El tubo polinico se va alargando hasta penetrar en el megaesporangio, transportando las
células espermaticas (gametos masculinos) hasta el megagametofito o saco embrionario. Una
fecunda la ovocélula, dando lugar al cigoto; y la otra fecunda a los 2 nucleos polares,
formando un “pseudocigoto” triploide, que dard lugar al endosperma secundario. Este es
triploide, porque procede de la unidn de 3 nucleos n. Asi pues, es una doble fecundacion.

Tras ella, se cierra el micrdpilo y los 2 tegumentos se endurecen, formando la testa (cubierta
externa). Ademas, el cigoto da lugar al embrién. Todo esto forma la semilla. Esta cuenta con
un funiculo, que une la semilla a la pared del ovario.

embrién o
.

.

endosperma
secundario

testa

funiculo - Hilo

Tipos de semillas, segun el endosperma

e Albuminifera: con endosperma.
e No albuminifera: sin erdesperma, como la mayoria de las Fabaceae.
e Con endosperma y perisperma. Esta es una sustancia nutritiva extra, que procede del

megaesporangio (=nucela)

Polinizacion

Es distinto a fecundacidn. Es la transferencia de los granos de polen desde el estambre al
estigma. Mientras que, fecundacién es la unién entre los gametos o entre gameto masculino y
nucleos polares (doble).

Utilizamos el sufijo —filia para hablar de polinizacion. Se distinguen plantas zoofilas, cuando la
polinizacién la llevan a cabo animales, y anemdfilas, cuando la realiza el viento. Dentro del
primer grupo destacan las entomdfilas, plantas polinizadas por insectos.

Las plantas zodfilas tienen flores muy llamativas, en forma, tamafio y color. Sin embargo, las
anemdfilas no necesitan de grandes pétalos, de hecho les suelen estorbar. Generalmente
tienen flores muy reducidas, a veces sin perianto.

Las zodfilas suelen tener una recompensa, para los animales, en forma de alimento. Un
ejemplo es el néctar, dispuesto en nectarios. También suelen tener numerosos primordios



seminales; modificaciones en la flor, como corolas alargadas o en forma de tubo, con el néctar
al fondo. Asi, los animales penetraran en la corola y se les pegara el polen, para lo cual tienen
cemento polinico.

n --> nectario

) anteras

filamento~"

™~ Estigmas

ovario plumosos

lodiculos *

Flor de una graminea

Las anemdfilas tienen anteras muy grandes, para producir muchos granos de polen, ya que
solo una pequefia proporcion llegard a su destino. También tienen estilos y estigmas muy
grandes, para captar mayor cantidad de granos de polen.

Tipos de polinizacidn, segin entre que flores se dé:

e Autogamia: entre estructuras de la misma flor
e Geitonogamia : entre distintas flores de la misma planta
o Alogamia: entre flores de plantas distintas.

La autegamia-es algo evitar, porque no produce variabilidad-genétiea. Sin embargo, es comun
en plantas muy aisladas entre si, siendo este su Unica forma de supervivencia. Por ello, la

mayoria de plantas desarrolla mecanismos para evitar la autogamia:

e Desarrollo de flores unisexuales: En flores hermafroditas, es decir, con érganos
sexuales de ambos sexos en una misma flor; la probabilidad de autogamia es muy
grande. Por ello, algunas plantas siguen siendo monoicas, pero dejan las estructuras
de cada sexo en flores distintas, alejando un poco unas de otras. Otras plantas son
dioicas, con algunos individuos con las estructuras femeninas y otros con las
masculinas

e Autoincompatibilidad, gracias a las proteinas de la pared de los granos de polen. Si
son de la misma especie, el estigma permite la fecundacion.

e Heterostilia: estilos y estambres (o anteras de los estambres) de diferentes tamafos o
surgiendo de diferentes puntos. Asi quedan a distintas alturas, disminuyendo la
probabilidad de autofecundacion. Se distinguen flores longistilas y brevistilas.

e Dicogamia: Desarrollo tardio de una de las dos estructuras reproductoras: androceo
antes que gineceo (protandria) o viceversa (proteroginia).

e Hercogamia: barreras fisicas entre androceo y gineceo.



Tipos de flores/inflorescencias

Las flores simples estdn cada una sobre una bractea. En las inflorescencias hay varias flores
sobre una Unica bractea. Estas pueden ser simples, compuestas o condensadas.

Inflorescencias simples, que pueden ser:

e Cimosas: De todas las flores, las primeras en desarrollarse son las de la punta.
Desarrollo centrifugo. Dentro de la cimosas distinguimos 3 tipos:
1. Monocasio: Una sola rama bajo la flor terminal
2. Dicasio: 2 ramas bajo la flor terminal.
3. Pleocasio: + de 2 ramas bajo la flor terminal.
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e Racemosas: la primera flor en desarrollarse es la de la base. Desarrollo centripeto.
Tienen un eje, alrededor del cual van saliendo flores. Se distinguen varios tipos:
1. Racimos: Cada flor se une al eje por un pedunculo.
2. Espigas: Sin pedunculos, flores alternas
3. Umbela: de un mismo punto salen diferentes flores con pedunculo, que
dan forma de globo

4. Corimbo: las flores salen de diferentes puntos.
5. Capitulo:( exclusivo de Asteraceae), las flores salen en un Unico plano.
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Inflorescencias compuestas: Son inflorescencias de inflorescencias

Flores condensadas: Destaca el verticilastro de Lamiaceae, compuesto por flores que parecen
salir en verticilos, pero en realidad son 2 agrupaciones densas de flores en direcciones
opuestas.

Verticilastro  (fam. lemcaceae)

Fruto

De la misma forma que de los primordios seminales se desarrollan las semillas; de los carpelos,
gue guardan estos primordios, vamos a obtener el fruto. Para ello, la pared de los carpelos
(pericarpo) va a acumular agua y azucares; engrosandose y formando el fruto, que guardara
las semillas en su interior. El pericarpo tiene 3 capas: exocarpo, la mas externa, mesocarpo y
endocarpo, la mas interna. El receptaculo o el cdliz también pueden formar parte del fruto en
algunos casos excepcionales.

Clasificacion de los frutos

1. En base al origen:
e Fruto simple: procedente de un Unico ovario, es decir, de plantas monocarpelares
o con varios carpelos fusionados (pluricarpelar sincarpico)
e Fruto colectivo: procedente de gineceos pluricarpelares apocarpicos, es decir, de
varios ovarios de una misma flor.
e Infrutescencia: procedente de ovarios de distintas flores, pero que se han
desarrollado unidos y se mantiene como estructura funcional.

2. Segln la hidratacién:
e Fruto carnoso: si la hidratacion dura hasta el final del desarrollo del fruto
e Fruto seco: Si durante la maduracion, el fruto pierde parte del agua acumulada

3. Segun sise abren o no en su madurez:
e Dehiscentes: se abren para soltar las semillas
¢ Indehiscentes: no se abren



Frutos simples, secos y dehiscentes

Foliculo: Procede de un gineceo monocarpelar. Se abre por la parte ventral.
Legumbre: Procede de gineceo monocarpelar. Se abre por la parte dorsiventral (la vaina)

Capsula: de gineceos pluricarpelares sincarpicos. Se distinguen varias subclases, segln su
forma de apertura.

1. Silicua: si hay 2 carpelos separados por un falso tabique, y se abren dejando este al
descubierto.

2. Pixidio: si se abre a través de un opérculo, a modo de tapa.

3. Cdpsula poricida: Si se abre mediante poros.
Capsula con dehiscencia valvar: valvas surgen en la zona apical.
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Foliculo de Consolida sp.
(ranunculaceas); m: nervio
medio del carpelo
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Capsulas. A: pixidio de beleho (Hyoscyamus niger,
solandceas). B: capsula poricida de adormidera
(Papaver somniferum, papaverdceas). C: cdpsula de
dehiscencia valvar del estramonio (Datura




Frutos simples, secos e indehiscentes

Aquenio (fruto nuciforme): procede de gineceo monocarpelar, con una sola semilla. El
pericarpo esta separado de la testa. Es propio de ovarios superos.
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Cariopside: Igual que el aquenio, pero el pericarpo esta fusionado a la testa.
Samara: aquenio alado.

Cipsela: muy parecida al aquenio, pero bicarpelar. Presenta vilano como modificacion del
caliz, a modo de plumita. Tipico de la familia Asteraceae.

Yila

————¥ilano

Aguenio

Frutos fragmentables: procedentes de gineceos pluricarpelares: lomento, esquizocarpo...

Frutos simples y carnosos

Baya: todo el pericarpo es carnoso, excepto las semillas, como en el tomate, uva... Dentro de
ellos, el hesperidio es una clase tipica de citricos. Tienen un exocarpo rico en glandulas
secretoras de aceites esenciales, mesocarpo de células muertas y endocarpo con tricomas o
pelos, que segregan zumos.

Drupa: todo es carnoso excepto el endocarpo, que es lefioso. Es un hueso, con las semillas en
su interior. Ej: cereza
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Baya de tomate (L}’Gﬂp‘eﬁgfﬂ'ﬂn esculentum, Esqugma de una drupa.

Frutos colectivos

Proceden de gineceos pluricelulares apocarpicos. Todos llevan el prefijo poli- y el nombre del
fruto simple (unidad basica): polidrupa (mora), poliaquenio (fresa), polifoliculo...

El pomo es un tipo especial de polidrupa, del que también forma parte el receptaculo, como la
manzana o la pera.

mesocarpot
exocarnpo -

semillas (g) —
endocarpo (m)

Tejidos del
receptaculo (p)

Infrutescencias

Cuando los frutos de las inflorescencias se mantienen unidos, dando una unidad funcional.
Como el sicono, en el higo, o la ctipula, en las castanas.

Dispersion de la semilla y el fruto

Tener en cuenta el sufijo -coria. Hay distintos tipos, segun el vector de dispersion:

e Zoocoria: por medio de animales, generalmente a través de las heces.

e Anemocoria: a través del viento. Estructuras “voladoras” como el vilano o la sdmara lo
permiten.

e Hidrocoria: por el agua.

e Autocoria: por la propia planta.

Un fruto partenocarpico es aquel que se desarrolla sin semillas. Esta es una mutacién natural,
pero no tiene sentido bioldgico, por lo que desaparece. Sin embargo, estos ejemplares pueden
seleccionarse artificialmente, como se ha hecho con platanos, naranjas...



Clasificaciones fisiondmicas de Raunquier

Hay 5 tipos de angiospermas, segiin donde se encuentran las yemas de reposo durante la
estacion desfavorable. Estas son los meristemos de los que rebrotard la planta en la época

favorable.
1. Fanerdfitas: Si estan a mds de 50 cm del suelo. Son todas lefiosas y perennes.
2. Caméfitas: si estan por debajo de 50 cm, pero no a nivelde-suele. Lefiosas y perennes.
3. Hemicriptofitas: si estan a nivel de suelo. Son herbaceas.
4. Geodfitas: si estan subterraneas. Un ejemplo son las cebollas, siempre herbaceas.
5. Hidréfitas: si estan debajo del agua.

En las plantas anuales, que completan su ciclo vital en un afio, no hay yemas-derepese, solo
semillas. Son las terdfitas.



