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1.‐Multiplexor

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

Circuito combinacional con:
• 2n entradas,
• 1 salida
• n variables de control

Con las variables de control 
seleccionamos cual de las 
entradas se conecta a la salida
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MUX 2:1

X = 0 X = 1

X S
0 A
1 B

1.‐Multiplexor

Con puertas lógicas
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1.‐Multiplexor

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

MUX 4:1
X1 X0 O
0 0 I0
0 1 I1
1 0 I2
1 1 I3

0 1 0 1 1 0 2 1 0 3 1 00 I x x I x x I x x I x x � � �
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1.‐Multiplexor

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

74LS151
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1.‐Multiplexor

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

Con un multiplexor de n señales de control se 
pueden hacer funciones de n+1 variables

A B C F

0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 1

1 1 1 0

F ABC ABC ABC � �
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2.‐ Demultiplexor

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

Circuito combinacional con:
• 1 entrada,
• 2n salidas
• n variables de control

Con las variables de control 
seleccionamos cual de las 
salidas se conecta a la entrada
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2.‐ Demultiplexor

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

DEMUX 1:2

X = 0 X = 1

X 00 01
0 I 0

1 0 I

Con puertas lógicas
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DEMUX 1:4
X1 X0 03 02 01 00
0 0 0 0 0 I
0 1 0 0 I 0
1 0 0 I 0 0
1 1 I 0 0 0

2.‐ Demultiplexor
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3.‐ Codificador

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

Circuito combinacional con:
• m entradas
• n salidas

Si hay una entrada activa, a la salida 
aparece el código asignado a dicha 
entrada

Puede haber tantos  tipos 
como códigos
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CODIFICADOR DECIMAL A BINARIO NATURAL

3.‐ Codificador

I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1 I0 02 01 00
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1

¿Y si hay más de una 
entrada activa?
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CODIFICADOR DECIMAL A BINARIO NATURAL

3.‐ Codificador

I3 I2 I1 I0 01 00
0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 1
0 1 0 0 1 0
1 0 0 0 1 1
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I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1 I0 02 01 00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 X 0 0 1
0 0 0 0 0 1 X X 0 1 0
0 0 0 0 1 X X X 0 1 1
0 0 0 1 X X X X 1 0 0
0 0 1 X X X X X 1 0 1
0 1 X X X X X X 1 1 0
1 X X X X X X X 1 1 1

CODIFICADOR DE PRIORIDAD

La salida responde a la entrada de mayor valor

3.‐ Codificador
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4.‐ Decodificador

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

Realiza la operación inversa al codificador

Para una combinación dada de n entradas activa una de sus 2n salidas 
(para binario natural a decimal)

I2 I1 I0 07 06 05 04 03 02 01 00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
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DECODIFICADOR BINARIO NATURAL A DECIMAL

I1 I0 03 02 01 00
0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0
1 1 1 0 0 0

4.‐ Decodificador
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5.‐ Convertidor de código

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

Uno muy habitual es el BCD/7 segmentos
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Display 7 segmentos

Cátodo Común Ánodo Común

5.‐ Convertidor de código
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Display 7 segmentos

Es imprescindible poner resistencias para limitar la corriente por los diodos

Todos los diodos lucen con 
igual intensidad siempre

Los diodos lucen con distinta 
intensidad, dependiendo de 
cuantos estén en ON

5.‐ Convertidor de código
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5.‐ Convertidor de código

CD4511
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6.‐ Sumadores

Tema 6.‐ Lógica Combinacional

Semisumador

A B S C
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1

Circuito que realiza la suma de dos bits sin tener en cuenta la llevada

S A B
C A B
 �
 �
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6.‐ Sumadores

Sumador completo

A B Cin S0 C0
0 0 0 0 0
0 1 0 1 0
1 0 0 1 0
1 1 0 0 1
0 0 1 1 0
0 1 1 0 1
1 0 1 0 1
1 1 1 1 1

Circuito que realiza la suma de dos bits 
teniendo en cuenta  las llevadas
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6.‐ Sumadores

Sumador de 4 bits



24 Tema 6.‐ Lógica Combinacional

6.‐ Sumadores

Sumador de 4 bits
CD4008

Se pueden acoplar en 
cascada para sumar 
números de más bits
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6.‐ Sumadores
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7.‐ ALU

Arithmetic Logic Unit

Circuito combinacional que realiza 
operaciones aritméticas y/o lógicas 
dependiendo de unas variables de 
control
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M=0 (Función Lógica)

S1 S0 Fi (F. Lógica) Comentario

0 0 Entrada A transferida a la salida

0 1 Entrada A complementada y transferida

1 0 XOR

1 1 XNOR

i iF A 

i iF A 

i i iF A B �

i i iF A B �

7.‐ ALU
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M=1 (Función Aritmética) y Ci = 0

S1 S0 Fi (F. aritmética) Comentario

0 0 Entrada A transferida a la salida

0 1 Complemento a uno de A

1 0 Suma de A y B

1 1 Suma de B y el complemento a uno de A

i iF A 

i iF A 

i i iF A B �

i i iF A B �

7.‐ ALU
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M=1 (Función Aritmética) y Ci = 1

S1 S0 Fi (F. aritmética) Comentario

0 0 Incrementa A

0 1 Complemento a dos de A

1 0 Incrementa la suma de A y B

1 1 Bmenos A

1i iF A �

1i iF A �
1i i iF A B � �

1i i iF A B � �

7.‐ ALU








