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1.‐ Introducción

Uno de los primeros amplificadores 
operacionales realizados con válvulas

Circuito del primer amplificador 
operacional comercial, el µA702, 
diseñado por Bob Widlar y comercializado 
por Fairchild en 1964

Primer operacional de alta velocidad con 
cápsula del 741
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1.1.‐ Símbolos y terminales del amplificador.
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1.2.‐ El amplificador operacional como amplificador de tensión.
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En un amplificador de tensión interesa:
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1.3.‐ Conceptos básicos de realimentación.
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Si   A·f > 0   Realimentación negativa

• Estabiliza

• Disminuye la ganancia

Si   A·f < 0   Realimentación positiva

• Inestabiliza

• Aumenta la ganancia

1.‐ Introducción
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Realimentación negativa Realimentación positiva
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Características principales:

•Impedancia de entrada infinita

•Impedancia de salida nula

•Ganancia diferencial infinita

•Margen dinámico 

•CMRR infinito 
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2.‐ El Amplificador Operacional Ideal
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Características secundarias:

•Anchura de banda infinita

•Tensión de offset nula

•Corrientes de polarización nulas

•Ruido nulo 

•Tiempo de conmutación nulo 

2.‐ El Amplificador Operacional Ideal
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2.2.‐ Resolución de circuitos.

Realimentación negativa
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Entrada en cortocircuito virtual

Hipótesis válida únicamente en la zona lineal (AmOp no saturado)
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2.2.‐ Resolución de circuitos.

Realimentación positiva o amplificador sin realimentar
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La tensión de salida Vo sólo puede 
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Características como Amplificador de tensión:

2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: Amplificador de tensión inversor
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Características como Amplificador de tensión:
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: Amp. de tensión no inversor

2.‐ El Amplificador Operacional Ideal

Tema 3.‐ El AO14



B B

v v
i i 0

 

 



 

4 2
4

22
2 3 4

3 4

v R i
Rv vvi R R

R R





 
    

1
1

1 O1 2 1
1 O

1 2 1 2 1 2O
1

2

v vi
R v vv v R Rv v v

R R R R R Rv vi
R









 

           

2

1 2
O 2 1

3 1

4

R1
R Rv v v v vR R1
R

 


     



2 4

1 3

R R
R R

Si se cumple

 2
O 2 1

1

Rv v v
R

  

2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: Amp. de tensión diferencial
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: sumador inversor
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: sumador no inversor
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: seguidor de tensión
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La corriente por la resistencia es independiente del valor de la misma. 

2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: convertidor tensión‐corriente
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La tensión en la resistencia es independiente del valor de la misma. 
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: convertidor corriente‐tensión
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Para establecer las condiciones iniciales: 

2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: integrador
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: diferenciador
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: diodo de precisión
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En resumen

Diodo de precisión 

Diodo normal 

2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: diodo de precisión
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Es un circuito sin realimentación
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: comparador

2.‐ El Amplificador Operacional Ideal
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2.2.‐ Circuitos típicos con AO ideales: disparador (Trigger) de Schmitt
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Amplificador Operacional LM741

3.‐ Ejemplo de Amplificadores Operacionales
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Amplificador Operacional LM741

3.‐ Ejemplo de Amplificadores Operacionales
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4.‐ Problemas con AO
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4.‐ Problemas con AO
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