PROBLEMA METRIKOAK

Gai honetan landuko dugu neur dezakeguna, hau da, angeluak, distantziak, azalerak eta bolumenak eta distantziekin erlazionatuta dagoena,  simetriak.
1. Angeluen neurketa.


1.1.Bi bektoreen arteko angelua.
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1.2.Bi zuzenen arteko angelua
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Bi zuzenen arteko angelua, beraien norabide bektoreek osatzen duten angelu txikiena da.
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1.3,Bi planoen arteko angelua.
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Bektore normalen arteko angelu txikiena da.
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1.4.Zuzena eta planoaren arteko angelua.
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2. Distantzien neurketa.

2.1.Bi puntuen arteko distantzia.
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2.2.Puntu eta zuzen baten arteko distantzia.
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P eta r-ren arteko distantzia minimoa, hau da, P-tik r-ra dagoen zuzenki perpendikularraren luzera.
Esaten da Q dela P-ren proiekzio ortogonala.

I. Metodoa
(1) r parametrikoetan jarri (
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(2) Kalkulatu 
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II. Metodoa:



(1) P puntutik pasa eta r zuzenarekiko perpendikularra den planoa kalkulatu. 
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(2) Ondoren 
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 planoa eta r zuzenaren ebaki puntua, Q, kalkulatu.
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III.  Metodoa:
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d(A,r)=d=
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2.3.Puntu eta plano baten arteko distantzia
· I.Metodoa:
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(Kalkulatu:P puntutik pasa eta 
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          (Kalkulatu: Zuzena eta planoa ebakitzen diren Q puntua)
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· II.Metodoa:
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(Puntua planoan ordezkatu da eta zatitu planoaren bektore normalaren moduluarekin.)
2.4.Bi zuzenen arteko distantzia.

1.
“r” eta “s” elkar ebakitzen dute ( d(r,s)=0
2.
“r” eta “s” paraleloak (eta desberdinak) dira

I.Metodoa:

(1) 
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(2) d(R,r) kalkulatu.

II.Metodoa:

(1) r: Ax+By+Cz+D=0

s: Ax+By+Cz+D´=0  Paraleloak badira, lor dezakegu A,B,eta C berdinak lor dezakegu.
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· 3.
“r” eta “s”  gurutzatzen dira:

· I.Metodoa:
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II.Metodoa:


(1) r eta s parametrikoetan jarri
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 III.Metodoa:

: [image: image51.png]



(1) r eta s zuzen bakoitzean edozein bi puntu topatzen dira, Q eta P eta 
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(2) d(r,s)=
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2.5.Zuzenetik planora dagoen distantzia.
a) Elkar ebakitzen badute “0” da distantzia.

b) Bestela, paraleloak dira. Zuzenean puntu bat aukeratzen dugu eta bertatik planora dagoen distantzia kalkulatu



2.6.Bi planoen arteko distantzia.
a) Elkar ebakitzen badute “0” da distantzia.

b) Bestela, paraleloak dira. Planoan puntu bat aukeratzen dugu eta bertatik planora dagoen distantzia kalkulatu


3. Simetriak.

3.1.Puntu baten simetrikoa puntu batekiko.


A-ren simetrikoa B-rekiko






B da 
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3.2.Puntu baten simetrikoa zuzen batekiko.
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3.3.Puntu baten simetrikoa plano batekiko.
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