7. PRAKTIKA: ENERGIA BERRIZTAGARRIETAKO SISTEMEN KONTROLA.
1. Aerosorgailuaren palaren pitch angelua erregulatzeko eragingailu elektrikoaren PI kontroladorearen diseinua, haize boladei (perturbazioak) dagozkien efektuak konpentsatuz maiztasun-eremuaren bidez (AEROSORGAILUAREN PALAREN PITCH ANGELUAREN KONTROLA.pdf dokumentuan oinarritua)

a. Zabaldu pitch.m script-a eta begizta irekiko sistemaren pitch_openloop.mdl diagrama eta konprobatu 
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 1 rad sarrera mailarentzako erantzuna egokia dela (entsegua 14 s). Atera ondorioak.
b. Lehengo entseguari gehitu zamaren eragina, non TL 1 Nm-ko maila den 7 s-tik aurrera. Atera ondorioak.

c. Zabaldu begizta itxiko sistemaren pitch_closedloop.mdl non Kp=2 eta Ki=2 diren, eta konprobatu sistemaren erantzuna 
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 π/4 rad sarrera mailarentzako erantzuna egokia dela (entsegua 14 s). Ondoren, egin beste entsegu bat, berdina baina b. ataleko perturbazioa erantsiz (TL). Komentatu emaitzak eta ondorioak begizta irekiko b. kasuarekiko.
d. Kalkulatu eta konprobatu ωr erresonantzia-maiztasunaren balioa, Boderen diagraman ploteatuz, TL sarrrerarentzako begizta itxiko sistemaren transferentzia funtzioarentzako. Aplikatu ondoren maiztasun horren inguruko eta 1 Nm-ko aplitudea duen TL sinusoidal bat, eta behatu erantzuna. Probatu  maiztasunetik dexente urrutirago (handiago) geratzen den maiztasunarekin, eta atera guzti honen ondorioak.
e. Saiatu, Kp eta Ki aldatuz (handituz), sistemaren ωr maiztasuna aldatzen edo hurruntzen haizeak duen maiztasunetik, ea erantzuna hobetzea lortzen duzun. Marraztu Boderen diagrama berria (TL sarrerantzako), lehengoarekin batera eta itdatzi ondorioak.
f. Aztertu sistemaren egonkortasuna (bi sarrerentzako) Routh-Hurwitzen bidez. Adibideak jarri: egonkorra, kritikoki egonkorra eta ezegonkorra.
2. Plaka fotoboltaiko edo termosolar baten azimut angelua erregulatzeko eragingailu elektrikoaren PD kontroladorearen diseinua (Tenom=50 Nm-ko motore elektrikoaren posizio kontrola), haize boladen (perturbazioak) efektua konpentsatuz maiztasun-eremua erabiliz.
a. Hartu Azimuth_probe.mdl eta ziurtatu Azimuth angelua ondo dagoela neguburuaren kasuarentzako. Kalkulatu eta probatu ere udaburuaren kasuarentzako.
b. Hartu IM_position_PD.mdl diagrama eta PD_2order1type.m script-a eta:
i. aurkitu tanteoz maiztasun eremuan, ωGC eta PM aldatuz joanez, posizio sarrera π rad-eko mailaren aurrean % 4 ko ess errorea eduki dezan PD kontroladorerik egokiena, kontuan izanik haizearen eraginez 30 Nm-ko asaldura (perturbazio) sarrera maila eta baita sinusoidalaren (f=10 Hz) konpentsatu behar dituela. Doiketa egiten laguntzeko, hasi , ωGC =32 rad/s eta PM=62º balioekin (eta joan ωGC igotzen zehaztapena bete arte). Ahal denik eta ωGC txikiena hartu. Erabili Boderen diagramak (begizta irekikoa, itxikoa, eta θm(s)/TL(s) itxikoa ere). Ondoren probatu azimuth angeluarekin neguburuaren kasuarentzako.
ii. murriztu 50 rad/s inguruan lortutako ωGC (eta aldatu behar bada PM ere) eta erantsi I ekintza kontroladoreari, baina lehengo eskakizun berdinak betetzea eskatzen direlarik (ess).
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