ERREGULAZIO AUTOMATIKOA ETA KONTROLA PRAKTIKAK

1. PRAKTIKA: MatLab-en INGURUNERAKO SARRERA

*Zer da MatLab?

-Matrix Laboratory, Zenbakizko Kalkuluko programa bat da, matrizeetara bideratua.

-Hainbat Toobox ditu (funtzioen liburutegiak):

laranjaz MatLab-enak (komandoen lerrotik)

urdinez Simulink-enak (ingurune grafikotik)







…….



- prompt, command window edo komandoen lerroa( >>

- hortik sartzen eta egikaritzen dira agindu, funtzio eta komandoak

>>date 

(gaurko data)
>>version

(MatLab-en bertsioa)

>>ver


(MatLab-en bertsioa, lizentzia, sistema eragilea, toolbox-en bertsiok)
>>path

(MatLab-en instalazioaren direktorio guztien bideak, path-ak)
>>clc


(MatLab-en komandoen lerroren pantaila garbitzeko)

>>home

(MatLab-en kurtsorea pantailaren hasiera edo home-era bidaltzen du, garbitu gabe)
>>clear

(MatLab-en Workspacen definituriko aldagai guztiak atxintzeko)
>>help

(MatLab-en edozein aginduren informazioa lortzeko


>>help clc
Izen bat emanez

1. Aldagaia
2. Komandoa
3. Funtzioa

Aldagaiak


C programazio-hizkuntzako antzekoak dira, bainan hauek ez dira erazagutu behar (konpilatzaileari esan zein motatakoak diren). Zuzenean sortzen dira, eta hasiera baten, denak dira arrai edo matrizeak, double (doitasun bikoizdun zenbaki errealak, double float ) motakoak.

>>a=2

(a aldagia sortzen du, 2 balioa esleitzen dio eta pantailan adierazten du)
>>a=2;
(a aldagia sortzen du eta 2 balioa esleitzen dio, pantailan adierazi gabe)
>>b=2+3j 
(edo 2+3i)  Oharra: beti espaziorik gabe lan egin


Aldagaien izenari dagokionez, C hizkuntzan gertatzen den bezala, izena letraz hasi behar da beti, eta maiuskulak eta minuskulak ezberdintzen ditu. Ez erabili erreserbaturiko izenak (komandoenak, funtzioenak,etab)

>>who 
(definituriko aldagaien zerrenda)

>>whos 
(      “  “
“  “ 

“   beren tamaina eta datu mota ere adieraziz)

Aldagai guztiak dira matrize edo arraiak

2        (1x1

1 2 3  (1x3 (lerro matrizea)

1

2  ( 4x1 (zutabe matrizea), automatikan bektore izenez ere ezaguna

3

4

Eragiketa matematikoak

zenbaki eskalarrekin

matrize edo arraiekin




   matrize moduan
 elementuz-elementu (bektoreekin etab.)
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+
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-
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./
  
^



^


.^

\ (ez da erabiltzen)
Formatuak


Emaitza pantailan adierazteko modua da, nahiz eta barruan beti double datu motaren doitasuna mantendu. Berez, programa zabaldueran, short formatuan dago (alde hamartarraren borobilketa egiten du). Alda daiteke, format komandoaren bidez:

>>format long

>>format short

Definituriko aldagaiak


ans(answer(erantzuna). Berez jarria dagoen aldagaia da. Ez bada kontrakorik esaten, hor gordetzen da azken eragiketaren emaitza, bertan uzten du:

>>3+4


ans=



7

>>ans+5


ans=



12

>>pi


ans=



3.1416

>>eps


ans=



2.2204e-016

>> inf

ans =

   Inf

>> 0/0

Warning: Divide by zero.

ans =

   NaN

// Not a Number, indeterminazioa
Funtzioak

>>sin(2)

// angelua radianetan
>>exp(1)

// 
[image: image1.wmf]1
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>>log(4)

// ln(4)

>>log10(100)
// log(100)

>>sqrt(9)

// 
[image: image2.wmf]9


Funtzioetan jakin behar dena da:
-Zertarako erabiltzen da?

-Nola erabiltzen da?

*Zenbaki konplexuak

>>c=3+4j edo c=3+4i

>>abs(c)

>>real(c)

>>imag(c)

>>angle(c) //radianetan
>>angle(c)*180/pi // º -tan
>>b=-2-4j

>>a1=b+c

>>a2=b-c

>>a3=b*c

>>a4=b/c

>>fprintf(‘mezua hau ateratzen du pantailan\n’)

>>a=input(‘mezua atera eta teklatutik sartzen den balioa a aldagaian esleitzen da\n’)

MatLab-eko programa bat: .m motako fitxategi batetan sekuentzialki egikarituko diren agindu edo funtzioen zerrenda da. 
Iruzkin edo komentarioak (testua) programak ondo dokumentatzeko balio dute, non denboran zehar etorkizuneko kontsultak eta mantentze-lan edo/eta hedapenak modu egokian egitea errazten duten. Iruzkin testua % ikurra aurretik jarriz bihurtzen da iruzkin (MatLab-en interpreteak ez du ikusten testu hori, beretzako ez da existitzen hori programan)
% Hau iruzkin bat da

Bektoreak

*Dimentsio bakarreko arraiak

MatLab-en, bektore bat: lerro bat edo lerro arraia da.

 -hasieratu, sortu

 -helbideratu, atzipena

>>A0=[2 3+4j -7.88]  % zenbaki koplexuak ere onartzen dituzte

>>A=[1 -0.22 3.4]

>>B=[A A0 pi]

>>A(1,3) 

    3.4

>>A(1,3)=-4.3

    A= 1 -0.22 -4.3

>>A(1,2:3)

    ans= -0.22 -4.3

>>ones(1,6) % batekoen 6 elementuko lerro bat sortzen du

>>zeros(3,2) % zeroen 3x2 matrizea sortzen du

Automatika-n, bektore bat zutabe bat edo zutabe arraia da.
-hasieratu, sortu

 -helbideratu, atzipena
>>B=[3;5.7;0.05]


3

B= 
5.7


0.05

>>B(3,1)

ans= 0.05

>>B(2:3,1)


5.7

ans=
0.05

Arraiekin funtzioak (elementuz-elementu edo matrize osoa) erabil ditzakegu eta eragiketak ere egin (beraien artean edo/eta eskalarrekin)

>> x=[0 pi/2 pi/3 pi]

>> cos(x)

>> 2*x

Dimentsio biko arraiak osatzeko edo horien azpiarraiak hartzeko, ahalbide hauek erabil ditzakegu 

>>C=[A;-2*A;cos(A)]

C =

    1.0000   -0.2200   -4.3000

   -2.0000    0.4400    8.6000

    0.5403    0.9759   -0.4008

C(2:3,1:2)

ans =

   -2.0000    0.4400

    0.5403    0.9759
*Arraiak eraikitzen

a) >> x=[1 –2 ..]  eskuz edo elementuz elementu

b) >> x=(2:3:20)  lehenengoa:tartea:azkena  tartea edo inkrementua

c) >> x=linspace(2,3,20) lehenengoa:azkena:N balio, linealki lehenengoa eta azkenaren artean

d) >> x=logspace(2,3,20) lehenengoa:azkena:N balio, logaritmikoki lehenengoa eta azkenaren artean. Oharra (e1, e2, N), 10^e1, 10^e2
e) beste arraiak eta solteko elementuak nahastuz, konbinatuz

>> y=[x –7 linspace(1,2,5)]

*Arraien arteko eragiketa matematikoak

      +, -

      *, inv
Polinomioak

*Polinomioak: lerro bektoreak bezala adierazten dira, koefizienteak sartzen dira, ezkerretik eskuinera (handienetik txikienera)

*F(s)-ren hondarrak (r, residues), poloak (p, poles) eta zatidura, (k, q, quotient)
>>Ze=[1 0 1]

>>Iz=[2 -4 5 8]

>>roots(Iz)

       % Iz polinomioaren erroak, kasu honetan F(s)-ren poloak ematen ditu
>>[r,p,k]=residue(Ze,Iz)

Polinomioak bidertzeko conv() funtzioa erabiltzen da, non bi polinomio bakarrik onartzen dituen,

>>conv([1 2],[1 3])  % (s+2)*(s+3)

Horrela, polinomio gehiago bidertu nahi ezkero, adibidez (s+2)3 egiteko, funtzioa hau habiaratuz,

>> conv([1 2],conv([1 2],[1 2]))  

Polinomioak zatitzeko deconv() funtzioa erabiltzen da, eta nahi izanez gero, zatidura lortzeaz gain hondarraren balioa ere lor daiteke,

>> [zatidura,hondarra]=deconv([2 1],[1 2])
>> [q,r]=deconv([2 1],[1 2])

q =

     2

r =

     0    -3

Grafikoak 2D-n

plot(px,py) funtzioak kartesiar p(px,py) puntu bat marrazten du plano batetan, Figure izeneko bi dimentsioko grafiko baten bidez. Horretarako puntuaren bi koordenatuak pasatu behar zaizkio.

Baina puntuen ordez tamaina berdineko bektore bi ere pasa diezaizkiogu, adibidez funtzio trigonometriko baten angeluen bektorea eta angelu honen funtzio trigonometrikoren bat,

>> x=linspace(0,2*pi,30);

>> z=cos(x);

>> y=sin(x);

>> plot(x,y);
>> hold on     % Figure aktiboko grafikoa mantendu egiten du, beste grafiko batzuk gehitzeko

>> help plot
Izatez, bektorearen puntuak (koordenatu bikoteak) marra zuzen baten bidez batzen ditu. Horregaitik, funtzio hauek ongi marrazteko, komenigarria da bektorea puntu kopuru handiz osatzea, marrazkiaren kalitatea hobeago izan dadin.

Berez irudia urdinez marrazten da, baina badago aukera beste kolore batzuetan marraz arazteko, hirugarren parametroa erabiliz: ‘r’ red, ‘k’ black, ‘m’ magenta, ‘g’ green,  ‘c’ cyan (turquesa), ‘y’ yellow, etab. Gainera, kolorearen aurretik jar daiteke edozein karaktere, puntu bakoitza (koordenatu bikotea) dagoen tokian karakterea jarriz.

>> plot(x,y,’r’);

>> plot(x,y,'b+:',x,z,'rx');

>> hold on

>> u=0.2*sin(x)+0.3;

>> plot(x,u,'g')

>> hold off  % Figure aktiboko grafikoa ez du mantenduko hurrengo plot() egineran

>> plot(x,u,'g')

>> clf 
Ondorengo funtzio guzti hauek Figure aktiboan dute eragina, baina arratoiaren eskubikoa botoia sakatuz Figure-ren gainean egin daitezke modu oso intuitiboan ere:
>> text(0.30,0.2,'testua')                     

>> gtext('testua')

>> xlabel('angelua')

>> ylabel('0.5*sin(x)')

>> title('Funtzio trigonometrikoak');

>> grid on

>> grid off

>> t=linspace(0,5,30);  % askotan angeluaren ordez t denbora erabiliko dugu aldagai independente
ARIKETAK

1. Idatzi lehena.m programa bat, non a eta b aldagai bi sortzen diren, non beraien balioak erabitzaileari eskatzen zaizkion eta azkenean bien batuketa c aldagaian gordetzen den. 
2. Idatzi bigarrena.m programa bat, non bigarren ordenako ekuazio baten a, b eta c koefizienteen balioak erabiltzaileak hasieratuz, ekuazioaren erro edo soluzio biak ematen dituen, x1 eta x2 . Erabili horretarako behar den formula, eta ondoren roots()agindua.

3. Aurkitu 
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4. Aurkitu ondorengo funtzioen Laplaceren antitransformatuak residue()-ren bidez eta konprobatu apunteetan eskuz egindako emaitzekin.

a) 
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b) 
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c) 
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5. Adierazi grafikoki 4. a)-ko f(t)= -e-2·t + 2·e-3·t, non bere partaide biak ere banan-banan agertzen diren grafiko berdinean.

6. Adierazi grafikoki f(t)=e-3·t·sin(4·t)
7. Adierazi grafikoki 
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)

(

)

1

()1cos/

xtkmt

k

=-

 bi oszilazio oso agertzen direlarik, non k=4 eta m=1.5 diren.
8. Marraztu paperean eta ordenagailuan 4-ko erradioa duen zirkunferentzia 
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9. Ekuazio diferentzial bat eta bere soluzioa emanik, konprobatu grafikoki eta analitikoki, bete egiten direla ondoko hasierako baldintzak.
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