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1. Gaia: melpds- zienmlifikda

1.1. EZAGUTZA-MOTAK

1. Fedean oinarritutakoak: superstizioak, errefrauak, sena, tradizioa, erlijioa, ...

3. Frogetan oinarritutakoa  zientzia

ZIENTZIAREN DEFINIZIOA

Ez dago adostasun osoa definizioan, baina bai ados:
¢ Metodo zientifikoaren bidez lortzen den ezagutza mota.
¢ Helburua: errealitatea (natura eta gizakiaren funtzionamendua) hobeto ezagutzea + eraldatzea.
e Zientzian 2 multzo ikerketa-objektuaren arabera (natur-zientziak eta giza-zientziak)
e Ahalik eta lege unibertsalenak (orokorrenak)
e Datuak bilduz + teoriak kontraztatuz  teoria egokiak sortu

1.3. IKUSPEGI HISTORIKOA

Metodo zientifikoaren oinarriak: hasieran Fisika eta Astronomia arloan
e Aristételes (384-322. a.): ikerketa zientifikoa = progresio zirkular gisa ulertu
e behaketa partikularretatik  printzipio orokorretaraino behaketetara itzuli
¢ Alejandriako Hipatia (sss-515) eta Galileo Galilei (1564-1642)
e teoria_heliozentrikoa (eguzkia) vs. geozentrikoa (lurra)
e Ekarpen nagusia metodo hipotetiko-deduktiboa (orokortasunetik - espezifikora)

¢ Isaac Newton (1642-1727): behaketaren garrantzia eta a priorizko ziurtasunak baztertzea
. Datu + met. induktiboari garrantzia_(espezifikotik orokortasunera)
e  XVIIl eta XIX metodo zientifikoa zabaldu egin zen

¢ Vienako Zirkulua (1922) Bereizi  zientzia // metafisika (filoko adarra, ezin da datuen bidez frogatu)

1.4. METODO ZIENTIFIKOAREN EZAUGARRIAK

*  Faktikoa: errealitatea ikertu

«  Arrazionala: arrazoiketan oinarritu (datuak aztertu, ondorioak sortzeko eta hipotesiak formulatzeko)

e Garrantzitsua (trascendente): behatutako errealitateari esanahi zabalagoa

¢  Frogagarria/Enpirikoa: frogetan oinarritu (zuzenak zein zeharkakoak)

*  Errepikagarria: ikerketak errepikatuz ezagutza sendotu

¢ Hizkuntza argia eta zehatza - aurrekoa lortzeko + errazteko

¢ Objektiboa: ikertzailearen ideologia alde batera uztea

¢ Kontrola: behaketaren kontrola (datuen kalitatea bermatu  errealitatea ondo islatzen dute?)
¢ Analitikoa: kontruktu konplexu bat aztertzeko, elementu sinpleaz baliatu neurketa errazteko

e  Sistematikoa: modu ordenatuan (ezagutzak antolatu, egituratu eta harmonizatu)

+  Auto-zuzentzailea: ikerketa prozesuan egindako zuzenketak (ahalik eta azalpen osoak eta hobeak bermatu)

e  Orokorra: datu zehatzak aztertu ondorio orokorrak lortzeko, ondorio orokorrak bilatu.



1.5. METODO ZIENTIFIKOAREN HELBURUAK

Gauzen zergatia ulertzea eta ezagutzea 4 pauso:

1. Deskribapena (aztergaia mugatu + ondo definitu)

e Ezagutza zientifikoa fenomenoaren deskribapenarekin hasi, deskribatua dagoenean soilik komeni azalpena

ematea.

. Objektu, gertakizun, egoeren  identifikazioa + izendapena + definizioa + sailkapena eskatu.
2. Azalpena (kausak, zergatia bilatu)

¢ Kausak edo aurreko baldintzak identifikatzean datza.

¢ Edozein azalpen zientifikok izaera iragankorra dauka.

¢ Normalean azalpen zientifikoak teorietan artikulatzen dira.
3. Aurresatea (maiztasuna, probabilitatea)

e Gertakizun bat sortu aurretik gertatuko dela aurresatean datza. (aurrekoen menpe)
4. Kontrola (eragina izatea, fenomenoa kontrolatzea)

¢ Fenomenoa mugatzen duten baldintzen manipulazioa

e Aurrebaldintzak zehazki ezagutzean =~ manipula daitezke  ikertzen den fenomenoa gertatu

1.6. METODO ZIENTIFIKOAREN SUPOSIZIOAK
1. Ordena

Zientziaren ustez, unibertsoak arau ordenatu eta egonkorra jarraitu (lege unibertsalak). Unibertsoa kaosa balitz, zientzia EZ posible,

ezin baitira fenomenoak deskribatu, azaldu edo aurresan. Unibertsoak berezko ordena naturalari jarraitzen dio, ondorioz,

fenomenoak ulertzeko aukera ematen duten printzipio, lege eta teoriak zehaztu daitezke.

— Kaosa BAlI  zientziarik EZ: zientzia orden bat jarraitzen duen lege unibertsal batzuetan oinarritu
— Ordenak fenomenoen deskribapena, azalpena eta aurresatea bermatu

2. Errealismoa
Zientziak aztertzen dituen fenomenoak izaera bat dute, gizakiak hautematen dituen modu berezia alde batera utzita. Zientzialariak
errealismo inozoa baztertzen saiatzen dira (fenomenoak diruditen bezalakoak dira) Zientziak errealismo erradikala defendatu ( gure

pertzepzioak sarritan okerrak izaten dira.)

2 errealitate-mota bereizi:
— EINOZOA: errealitatea = hautematzen dugun moduan
— E ERRADIKALA: gure hautemate/pertzepzioa kuestionatu behar da (gizakion pertzepzio-erroreak)

Zientziak errealitate erradikalaren alde egiten du, fenomenoek izaera propio bat dute, gizakion
pertzepziotik bereizitakoa, izan ere, gizakiok soilik elementu batzuk pertzibitu ahal ditugu eta pertzepzio-

erroreak izan ditzazkegu.

3. Determinismoa

Zientziak determinismo probalistikoa defendatu, hau da, kausa eta fenomenoaren arteko erlazio
probabilistiko bat dagoela ( A,B,C - Y)

Orden natural bat dago, non fenomeno naturalak berez gertatzen diren, ezin dira lege unibertsalak aldatu.

Beraz, naturako fenomenoek mugatzen dituzten kausak dituzte.




1.7.TEORIA ZIENTIFIKOAK

Hempel (1952).- Teoria zientifikoak sare espazial konplexu baten antzekoa izan behar du.

e Sarea behaketa-plano baten gainean eraiki Definizioak/ Hipotesiak

. Terminoak —,
e Behatuz: fenomenoak interpretatu  sarea sostengatuko duten

interpretazio-arauak

. Datu + arrazoiketa oinarrituta  interpretazioak erlazionatu Imerplketazm

termino/kontzeptuak sortu (sarearen korapiloak)
. Errealitateko fenomenoak azaltzeko hipotesiak sortu ‘
Sarea = errelitatearen inguruan sorturiko azalpena \

Definizioa (Marx, 1976) Teoriak fenomeno naturalei buruzko
behin behineko proposamen azaltzaileak dira. Gertaeretan behatutako erlazioen eta horien oinarrian
dauden egituren adierazpen sinbolikoak.

Azalpenak ez dira perfektuak, ezta behin-behinekoak, aldatuz doaz

Teoria zientifikoa eraikin bat da, hainbat solairu

dituena:
Lege multzoa

Datuak bilduz, fenomenoak interpretatu eta

3 Hipotesi zabal bat kontzeptuak eraikitzen ditugu, horien artean
askotan baieztatua izan . . . .
denean erlazioak aztertzen ditugu hipotesiak formulatuz.

Hipotesi horiek baieztatzeko berriro ere behaketa eta

Aldagaiaen arteko datuetara  jotzen dugu, errealitatea gure

erlazioak hipotesiarekin bat egiten duen ikusteko. Hipotesi bat

T l l askotan baieztatzen denean lege zientifiko bilakatzen

Aldagaiak da, eta legeen multzoek teoria osatzen dute.

Informazioa

LEGE ZIENTIFIKOA: BEHIN ETA BERRIRO BAIEZTATUTAKO HIPOTESIA
Ezaugarriak: erregularitatea, unibertsala eta beharrezko erlazioa.

Adibidea: Yerkes eta Dodson legea: aktibazioa eta laneko errendimenduaren arteko erlazioa /

FUNTZIOAK |

Optimal arousal
il O)mm\)xrtrmne

e Ezagutza sistematizatzea

e Gertakizunak azaltzea

e Ezagutza gehitzea/handitzea

e Hipotesien kontrastatzea indartzea

e |kerketa zuzentzea

e Errealitatearen eremu baten mapa egitea

EREDU TEORIKOAK
*  Metodo hipotetiko-deduktiboan oinarritu
e Datuen eta teoriaren artean dagoen urratsa da: 1) datuak 2) ereduak  3)teoria
e Etengabe frogatzen eta epe laburragoan eratzen da
e Teoria apalak, mini-teoriak  teoria orokorrik edo konplexurik ez dago oraindik.

e Psikologia zientzia bezala berria da, XIX.an sortu zen.
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2. aia: ikerkela aienli€ikdaren prozesua

IKERKETA PROZESUKO ELEMENTUAK ETA IKERKETA MOTAK

HIPOTESIAK (EREDUAK, TEORIAK) Ikaskuntza bideratuaren prozesu

ziklikoa

2 plano: behekoa errealitatea

DEDUK. DEDUK. (datuetan oinarritu)

DATUAK (GERTAKIZUNAK, FENOMENOAK)

e INDUKZIOA: zehaztasunetik unibertsal edo orokorrera igarotzeko arrazoitze-modua. Kasu jakin batzuk (oso
zehatzak) behatuz, ondorio orokor batzuk ezartzea.

*  DEDUKZIOA: orokortasunetik — espezifikora. Premisa unibertsal batzuetatik abiatuta ondorio zehatz
batzuetara iristea. Hau da, kasu jakin batean beti aplikatzen denaz (lege orokorrak) baliatzen gara.

IKERKETA MOTAK
¢ lkerketa enpirikoa behaketan (pertsonak edo animaliak) oinarritu + datu arteko erlazioak bilatu

¢ lkerketa simulatua: ordenagailuak sortutako datuetan oinarritu, zorizko zenbakien bitartez.
Ordenagailu bidez datuak simulatu eredu matematikoak erabiliz.

¢ lkerketa teorikoa: Alderdi kontzeptualean oinarritzen da eta ondorio batzuetara iristeko. lkertu
nahi dugun gai/eremuko beste ikerketa batzuk aztertzea.

* Errebisio narratibo/askea: ikerketa bilatu eta bertako info laburbildu
* Errebisio sistematikoa: protokolo bat jarraitu beste ikerketen azterketa egiteko

¢ E kuantitatibo/meta-analisia: ikerketa #tako datuak bildu eta alderatu

IKERKETAREN FASEAK

1. Problemaren planteamendua (M.teoriko-kontzeptuala)
Hipotesien formulazioa (M.teoriko-kontzeptuala)
lkerketako aldagaiak (Tekniko metodologikoa)

Ikerketaren plangintza: datu-bilketarako estrategiak (Tekniko metodologikoa)
Datu-bilketa eta datu-analisiak (Estatistiko-analitikoa)

Emaitzen interpretazioa (Estatistiko-analitikoa)

Ondorioak ateratzea (M.teoriko-kontzeptuala)

N I

Emaitzen komunikazioa

2.1.- PROBLEMAREN PLANTEAMENDUA

Ikerketa-galdera bat planteatu  zer ikertu nahi da? Erantzun. lkerketaren funtsezko alderdia.
— Ohikoena ikerketa-galderetan: galdera bat planteatzen da non 2 aldagai agertu + aldeak aztertu
Problema-mota/galdera desberdinak.

¢ Kausalitate-galdera: kausa-ondorioa zehaztu (ERAGINA: 1. aldagaia 2. aldagaia)

Adimen emozionalak laneko errendimendua hobetzen al du?

Telebistan indarkeriazko irudiak ikusteak areagotu egiten al du haurren agresibitatea?

Depresioaren tratamenduan psikoterapia baino egokiagoak al dira aurkako botikak? G. konparatibo-kausala

¢ Erlazio-galdera: ez da erlazioaren norabidea zehazten (2 aldagairen arteko erlazioa)

Ba al dago erlaziorik adina eta gaitasun kognitiboen artean?

¢ Deskribapen-galdera: aldagai bakarra (deskribapena/definizioa)
Zer ezaugarri ditu nerabe anorexikoen nortasunak?
Pertsona elebidunek elebakarrek baino oroimen hobea al dute? G. deskribatzaile-konparatiboa
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2.2.- HIPOTESIAREN FORMULAZIOA

Ikerketa-galderari erantzuteko behin behineko erantzun-proposamena.

Aldagaien arteko erlazioak nolakoak diren azaldu. ekarriko duen erlazio baten adierazpena.

Hipotesi-motak:

* Hipotesi orokorra, substantiboa edo teorikoa: ikerketan aztertu nahi den erlazio/efektuari
erantzuteko enuntziatu orokorra.

¢ Hipotesi enpirikoa (ikerketa-hipotesia): problemaren erantzun zuzenak dira.

¢ Hipotesi operazionala: ikerketa-hipotesia operatibizazioaren bitartez (aldagaiak nola manipulatu edo
neurtu diren definitzea) hipotesi operazional bihurtu (OPERTIBIZAZIOA: h enpirikoa  h operazionala)

2.3. IKERKETAKO ALDAGAIAK

e  Aldagaia: Gutxienez bi balio behagarri dituen objektu edo subjektuen ezaugarria da.
— Datua ezaugarri behagarriak
¢ Aldagaien definizio operazionalak: esanahi zehatza egokitzen dio aldagaiari, konplexutasuna
— Nola neurtu, manipulatu edo kontrolatu dira aldagaiak?
Aldagaiak aldagarriak edo kte. izan daitezke

ALDAGAIEN SAILKAPENA (IKUSPUNTU METODOLOGIKOA)
Aldagai guztiak ez du rol bera betetzen (adib: batzuek kausak dira, beste batzuek ondorioak)

¢ Aesperimentalak (metodo esperimentalean, gutxienez A 1 manipulazioa)
— ALDAGAI ASKEA (AA): ikertzaileak  kontrolatua + manipulatua (KAUSA)
— MENPEKO ALDAGAIA (MP): AA-ren arabera aldatu ikertzaileak neurtu (ONDORIOA)
— Talde esperimentala + Kontrol taldea
e Aldagai azaltzaileak (metodo ez esperimentalean, manipulaziorik gabe)
— ALDAGAI AURRESALEA: aldagai askearen parekoa ( AA)
— IRIZPIDE ALDAGAIA: ( MP)
— Konparaketa-taldea
e Aldagai arrotzak: aztertutako erlazioan eragina izan dezaketen kanpoko aldagaiak
—  Aldagai arrotz kontrolatuak: ikerketa diseinuaren bidez kontrola daitezkenak

— Aldagai arrotz kontrolatu gabeak: ikerketa diseinuaren bidez kontrolaezinak

Il Aldagaien arrotzak ez badira kontrolatzen zaila izango da ondorio baliagarriak lortzea (emaitzak kutsatu)

ALDAGAI-MOTAK TALDEEN ARABERA (KONPARAKETA)
¢ Subjektu-artekoa: azpitaldeak egin eta bakoitzak baldintza # pairatu

¢ Subjektu-barnekoa: Parte hartzaile bakoitzak (azpitalderik EZ) 2(+) baldintza jaso eta emaitzak
momentu #-tan neurtu.

2.4.- IKERKETAREN PLANGINTZA



Hipotesia egoera erreal baten barruan egiaztatzeko erabakiak hartzea:
— Aldagiak definitzea (nolakoak dira?)
— Datu-bilketa estrategia egokia hautatzea (zer eta nolako lagina/ zein neurketa-tresna?)

DATU-BILKETARAKO PLANGINTZA (PROZEDURA DEFINITU)

e Arau etikoak kontutan hartu

e Baimenak lortu: erakundeetako zuzendaria, gurasoak, parte-hartzaileak, ea.
*  Nork jasoko ditu datuak? Ikertzaile horrek entrenamendua behar

e Datuak jasotzeko (eta AR ez-kontrolatuak sahiesteko) argibideak idatzita

e Emaitzak edo ondorioak bidali edo aurkeztu erakundeetan

2.5.- DATU-BILKETA ETA DATU-ANALISIAK

Helburua: hipotesia eta datuak alderatu  egiaztatu: hipotesia errealitatearekin bat etorri?
Datu-bilketa motak: behaketa, inkestak (presentzial, telefonoz, online...), €rregistro zuzena...
Datuen tratamendu estatistikoa:

1. Datuak antolatu

2. Datuak analizatu (batez bestekoen konparaketa, korrelazioak, ...)

3. Formulatutako hipotesiak testatu datuekin alderatuz

2.6. EMAITZEN INTERPRETAZIOA

Datu-analisien ondoren  emaitzak interpretatu behar

* Interpretazioa bukatu ondorio argiak lortzean
e Emaitzen inplikazioak ebaluatu (b.e. hasierako hipotesiari dagokionez)
e Emaitzak aurreikuspen teorikoekin konparatu

2.7. EMAITZEN KOMUNIKAZIOA

Beharrezkoa: beste ikertzaileei eta gizarteari ikerketaren emaitzak komunikatzea
Kritika sortu + ezagutza zientifikoa hobetu (kongresuak, bilera zientifikoa, liburuak, artikulu zientifikoak...)

IKERKETAREN BALIOTASUNA

¢ lkerketan lortutako emaitzak egiazkoak diren edo ez jakiteko dugun konfiantza maila.

e lkuspegi teknikotik aurkezten duen sendotasun maila. (ikuspegi teknikotik ondo planetatuta?)
— Sendotasun metodologikoaren erlazioa ( AR kontrolatzea)

* lkerketaren diseinuak ondorio sinesgarriak lortzeko eskaintzen duen aukera maila.

Baliotasun-motak:
¢ Barne-baliotasuna: aldagaien arteko erlazioa ikertzaileak proposatu bezala interpretatzeko
daukagun konfiantza maila. AR kontrolatu dira? Ondorio logikoak dira?
e Kanpo-baliotasuna, ikerketaren ondorioak beste konstruktuetara, pertsona, testuinguru... zabal edo
orokor daitekeen maila. (datu zehatzak aztetu ondorio orokorrak emanez)

o Lagina adierazgarria? Bai  emaitza orokortzeko aukera

IKERKETA TXOSTENA

e Helburua: ikerketa baten komunikazio laburra eta zehatza
e lLauatalnagusi  funtsezko lau galdera erantzun

Sarrera: zer ikertu da?

Metodoa: nola ikertu da?

(¢]

o Emaitzak: zer aurkitu dugu?
o Ondorioak: nola interpretatu dugu aurkitutakoa?



SARRERA (ZER?)

e lkerketa arazoa azaldu: deskripzio ulergarria eta arrazoitua (zergatik da garrantzitsua hau ikertzea?)
e Berrikuspen bibliografikoa: eguneratua eta ikerketaren helburuekin lotuta
«  Helburuak eta hipotesiak: ulergarriak, arrazoituak eta datuekin kontrastatzeko moduan (beti bukaeran)

METODOA (NOLA?)

Zehetasunez adieraztea nola garatu den ikerketa.

Ikerketa errepikatzea eta lanaren kalitatea ebaluatzea bermatzen du.

Beti azpiataletan egituratu:

- Partehartzaileak (Iaginaren deskribapena): nortzuk, zenbat, zein populaziotik, nola aukeratu, adinaren eta generoaren arabera

—~ Materialak eta prozedura: ikerketa mota, diseinua (esperimentala, behaketa, deskribatzailea...), aldagaien operazionalizazioa,
erabilitako materialak eta tresnak, partehartzaileek jasotako argibideak...

EMAITZAK (ZER AURKITU?)

Aurkitutako ebidentzia enpirikoaren laburpena.
Datuak laburtzeko estatistikoak erabili.

e Estatistiko deskribatzaileak

¢ Hipotesi-datuak alderatzeko probak

¢ Maiztasun- taulak + grafikoak.

. Komentario orokorrak (emaitzen eztabaida sakona hurrengo atalean)
Ebidentzia enpirikoak eman, baina emaitzen interpretaziorik ez

ONDORIOAK/EZTABAIDA (INTERPRETAZIOA)

Emaitza nagusien laburpena

Alderatu: emaitza — hipotesiak

Emaitzak beste ikerketa batzuetan lortutakoe datuekin alderatu

Lanaren inplikazio teorikoak: (teoriak  azalpenak dira)

Etorkizunerako ikerketentzako nondik-norakoak azaldu

Autokritika: egindako lanaren mugak aipatu (etorkizuneko ikerketentzako lagungarria)

IKERKETA ZIENTIFIKOAREN PROZESUA
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4. irudia. Tkerketa zientifikoaren prozesnaren mailak eta faseak (Amman, 1989, 385 or.).




IKERKETAREN ARAU ETIKOAK

¢ Konfidentzialtasuna: anonimoa (identifikaziorik gabe), datu pertsonalen babesa
¢ Baimen informatua: beharrezkoa + (gurasoen baimena adingabekoekin)

¢ Kalteen babesa: partehartzaileei nekea, min fisikoa eta psikologikoa saihestu, iruzurra beharrezkoa
denean kalte iraunkorrik gabe (bukaera informatu), animaliei beharrezkoa ez den mina saihestu.

¢  Emaitzak konpartitu: emaitzak bidali partehartzaileei
e Onuren banaketa: ikerketaren ondoren kontrol taldeak gero tratamendua jasotzea.
¢ Metodologia esperimentala psikologia arloan askotan ezin da aplikatu.

¢ lkerketa txostenean: plagiorik ez, iturriak aipatu behar dira ikerketa txostenetan, ikertzailearen
aldetik zintzotasuna datuekin




3. Gaia: ikerkela melpdoak

Metodoen sailkapen desberdinak: 1) Metodo esperimentala; 2) Metodo selektiboa; 3) Behaketa-metodoa

SARRERA

Metodo zientifikoa bakarra egon arren, diziplina zientifikoek aniztasun metodologikoa dute. Metodoa
aplikatzeko hainbat modu daude.

Metodoa: ikerketa-prozesu osoa biltzen du eta horren faseak aurrera eramateko aukerak baldintzatzen
dituzten estrategia orokorrak dira.

METODOA APLIKATZEKO MODUAK/ METODOEN SAILKAPENA

Metodoa aplikatzeko/ikertzeko moduak 4 irizpideren arabera sailkatu:
1. Barne-kontrolaren maila
2. Diseinu-mota
3. Ikerketaren testuingurua
4. Datuak biltzeko teknika

1. BARNE-KONTROLAREN MAILAREN IRIZPIDEA

Ikertzaileen esku-hartze maila = ikerketaren barne- kontrola. Horren arabera 3 metodo desberdindu:

e M. ESPERIMENTALA (barne-kontrol handia):
o lkertzaileen esku-hartze handia
o Aldagai askeak (AA) manipulatu
o Aldagai arrotzak (AR) kontrolatu
e M. SELEKTIBOA (tarteko barne-kontrola):
o  Esku-hartze maila ertaina
o AA ez manipulatu
o ARkontrolatu
e BEHAKETA-M. (bane-kontrol txikia):
o  Esku-hartze txikia. Ikertzaileek soilik aldagaiak neurtu eta datuak bildu.
o AAez
o ARez

2. DISEINU-MOTAREN IRIZPIDEA

Diseinua: Hipotesi bat kontrastatzeko funtsezkoak diren datuak lortzeko prozedura.

Sailkapena subjektu kopuruaren araberakoa:

1. Taldeekin egindako ikerketak:
e Benetako esperimentuak
e la-esperimentuak
e Konparatiboak (Ex post facto)
*  Asoziatiboak
e Deskribatzaileak

2. Subjektu bakarrarekin egindako ikerketak:
¢ Manipulatiboak
e Ez-manipulatiboak



TALDEEKIN EGINDAKO IKERKETA (SUBJEKTU ANITZ)
BENETAKO ESPERIMENTUAK ETA IA-ESPERIMENTUAK

1(+) aldagai manipulatu
Haien artean oso antzekoak, # zorizko esleipenaren erabilera da.
= Zorizko esleipena: subjektuak aldagaiaren egoera desberdinetara zoriz esleitzea. Tresna 0so

potentea aldagai arrotzak kontrolatzeko orduan. Horregatik, ia esperimentuetan AR kontrola
mugatuagoa da.

la-esperimentuak askotan testuinguru aplikatuetan egindakoak dira. Adb: ikerketa-lagina eskola bateko
kurtsoa izatea, jada kurtsoa bi taldetan banatuta dago A eta B gelak, hori dela eta ezin daiteke zorizko
esleipena egin.

ADIBIDEA:

ia-esperimentuak Subjektu kopurua: 100

beneteako
esperimentuak

Aldagaia: tratamendu mota
Zorizko esleipena BAI EZ Aldagaiaren egoera:
AA manipulazioa BAI BAI *  Botika (50)
=  Psikoterapia (50)
AR kontrola BAI BAI (mugatuagoa)

KONPARATIBOAK (EX POST FACTO) ETA ASOZIATIBOAK (KORRELAZIO-DISEINUAK)
EZ zorizko esleipena
Aldagaiak NEURTU, EZ AA manipulazioa eta AR kontrola

# bakarra aldagai aurresalea da eta aldagaien artean ezartzen den erlazio mota

Neurketak egiteko 2 sistema NOMINALA =
o Enpirikoa (errealitatean oinarrity) Bat taldekoa bazara ezin zaifezke 2 taldekoaizan 7L )
* Formala( kietan oinarrity) Generoaren arabera x eta y subjektuak =edo=? 9 s 3
3 neurketa mota (neurtzen ari garen ezaugarriaren arabera)
+ Nominala: subjektuak = edo = badira ORDINALA 13
* Qrdinala: mails edo orden maila adierazi 1taldekoa izanik, 5 taldekoa izan daitezke  Heakmtan, | o343
* Kuantitatiboa: zb bidez kantitatea adierazi mdeummﬁ? naila z;
Cs G

= Konparatibo (ex post facto):
O  Aldagai aurresalea: atribuziozkoa (subjektuaren atributo propioak, ezin manipulatu)
O  Erlazioa konparatiboa
¢  Neurketa nominala
= Asoziatibo:
¢ Aldagai aurresalea (neurketa): kuantitatibo edo ordinala
¢  Erlazio asoziatiboak (ze puntutaraino asoziatu bi aldagai?)

DESKRIBATZAILEAK

Soilik aldagai 1(+) behatu, neurtu, deskribatu eta bildutako informazioa laburbildu

EZ zorizko esleipena, AA manipulazioa + AR kontrola, aldagaien arteko erlazioa
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SUBJEKTU BAKARRAREKIN EGINDAKO IKERKETAK

MANIPULATIBOAK: 1 (+) AA manipulatu eta AR kontrolatu (kontrolatzeko hainbat prozedura erabiltzen
dituztenez, barne-baliotasun egokiko diseinuak dira)

1. Menpeko aldagaia hainbat aldiz neurtu
2. AAeragin
3. Menpeko aldagaian duen eragina neurtu

Adibidez: fobia bat tratatzeko lehenengo subjektua fobiara gerturatu daitekeen distantzia minimoa (MA)
neurtzen da, gero tratamendua bat ezartzen da eta azkenik, tratamendua distantzia minimoan eragina izan
duen neurtu.

EZ-MANIPULATIBOAK: A manipulaziorik EZ. Aldagaia askotan neurtu eta aldaketa/eboluzioa deskribatu

Erabilgarritasuna: geroagoko ikerketetarako informazioa jasotzea edo nahaste/gertaera arraroak argitzea.
Adibidez: nahasmendu baten eboluzioa aztertzea.

3. IKERKETA-TETSUINGURUAREN IRIZPIDEA

Ikerketa non kokatzen den adierazten du.
¢ Laborategiko testuingurua: egoera kontrolatuta dago (aldagaien manipulazio eta kontrolean
esku-hartzen handia), baina, artifizialtasuna dakar.
¢ Lekuan lekuko testuingurua: naturaltasuna da nagusi, eta aldi berean, ez dago egoeraren
kontrolik + behaketan oinarritu.

4. DATUEN BILKETARAKO TEKNIKA IRIZPIDEA

¢  Erregistro zuzeneko teknikak: neurtzeko gailuak erabili

M. esperimentala
¢  Erantzuna eskatzen duten teknikak: galdetegiak, elkarrizketak, eta testak.

Datuen bilketarako teknika
. Erregistro zuzena Erantzuna eskatzen dutenak
Testuing.
Subjektu kopurua
Diseinua Laborategia Lekuan lek. Laborategia Lekuan lek.
Benetako esperimentua 1 2 & 4
la-esperimentua 5 6 7 8
Taldekoa Konparatiboa 9 10 11 12
Asoziatiboa 13 14 15 16
Deskribatzailea 17 18 19 20
Manipulatiboa 21 22 23 24
Subj. bakarrekoa
Ez-manipulatiboa 25 26 27 28

GUZTIRA: 28 ikerketa mota
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METODO ESPERIMENTALA

Prototipoa: Laborategiko giroan egiten den esperimentua da, aldagaien manipulazioan oinarritzen da AA eta
MA arteko kausa-ondorio erlazioa aztertzeko. Datu bilketarako erregistro zuzena zein erantzuna eskatzen
duten teknikak erabil daitezke.

Helburua: Kausa-ondorio harremanak aztertzea.

Adibideak: Talde-terapia botikak baino eraginkorragoa al da estres maila jaisteko?

= Diseinu-mota:

.
2. GAIA (aldagai motak taldeen arabera)
- Subj. artekoa: azpitaldeak egiten dira eta azpitalde bakoitzak baldintza
m bat jaso, emaitzak azpitaldeen artean konparatu (subjektu bakoitzak
subjektu
bakarrekoa

baldintza bakarra)

—— - Subj. Barnekoa: ez dago azpitalderik, subjektu guztiek baldintza berdinak
manipulatiboa . N
2 jaso (1. Bat, gero beste bat ...) Momentu # emaitzak alderatu

= |kerketa-testuingurua: laborategia
= Datuen bilketarako teknikak: biak

KAUSA-ONDORIO MOTAKO ERLAZIOAK ZEHAZTEKO BALDINTZAK:

a) Denboran lehenago gertatzea: kausa, ondorioa baino lehen gertatzea

b) Kobariazioa: kausa-ondorioaren artean kobariazioa (AA eta MA aldi berean aldatzea) egotea.
Hori frogatzeko datuak estatistikaren bidez neurtu.

c¢) Ordezko azalpenak saihestea: ondorioan (MA) emandako aldaketa azaltzeko arrazoi posible
bakarra kausa (AA) izan behar da, aldagai arrotzen kontrolaren bidez lortzen da. Horrela, ondorioa
azaltzeko azalpen alternatiboak deuseztatzen dira.

MAX-MIN-KON PRINTZIPIOA

MA neurtzean aniztasun handia dago datuetan (adib: ikasgela bateko notak), datuen arteko aniztasunari
bariantza osoa deritzo. MA-ren puntuazioen erregistroan ikusten den aldakortasun osoa.
B. OSOA=B. SISTEMATIKOA + B. ERROREA

e Bariantza sistematikoa: MA-ren datuek norabide jakin batean alboratzeko joera adierazten du,
bataz-bestekoaren barnean. Hainbat kausa (AA eta AR) modu sistematiko batean eragin beti MA-
n. Desbideraketa/alboratzea bi motatan sailkatu (influentziaren arabera):
o 1. mailakoa (AA sortutako aldakortasuna)
o 2. mailakoa (AR sortutakoa)
e Errore-bariantza: zorizko faktoreen ondorioz, datuen bataz-bestekoa edozein norabidetan aldatzeko
duten joera da. Sorburua: neurketa-sistemaren erroreak + aurreikusi ezin diren faktoreal:
subjektuarenak, ingurunearenak eta prozedura esperimentalarenak.

MAX-MIN-KON printzipioa:
¢ mailako bariantza sistematikoa MAXimizatu

e Errore-bariantza MINimizatu
¢ mailako bariantza sistematikoa KONtrolatu.

ALDAGAI ARROTZAK DISEINUAREN ARABERA

a) Subjektu arteko (neurri askeko) diseinuak: azpitaldeak konparatzean, hain artean baliokideak dira?

b) Subjektu barneko (neurri errepikatutako) diseinuak: baldintza/egoera esperimental desberdinen ordena
emaitzetan (MA) duen eragina.
c) Subjektu bakarreko diseinuak: pertsonak aldakorrak gara (egunaren arabera, bizitza-historia, heltze-prozesu

konstantea...). Horrek + esperimentatzailearen jokaera efektua du subjektuan
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KONTROL-TEKNIKAK

e Itsu bakuna eta Itsu bikoitza: egoera esperimentalaren (tratamendua) inguruko ezagutza falta
o Bakuna: subjektuak ez daki zer jasotzen ari den
o Bikoitza: subjektuak + datuak biltzen dituen ikertzailea (bere jokaera kontrolatu eta subj
guztiak = tratatzen dituela bermatu)
o (Rosenthal/pigmalion efektua = profecia autocumplida  saihestu)
e  Zorizko esleipena: lagin bateko subjektuak zoriz esleitzen dira baldintza esperimentaletara,
sortzen diren taldeak baliokideak izatea bermatu, subjektuen AR kontrolatuz.

¢ Konstantzia: AR posibleak konstante bihurtu  eg. esperimental guztietan = mantentzea

+  Parekatze-teknika (aldagai arrotza berdin banatzea). AR-en arabera sorturiko taldeak erabat

Subj. Barneko . . . .
J baliokideak izatea, egoera esperimentalarekin parekatuta egoteko.

(neurri askeko)

diseinuetan »  Blokeo teknika. AR-en bloke edo taldeak ez dira haien artean berdinak, antzekoak baizik.

~p
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¢  Kontrol estatistikoa: AR neurtzen da eta teknika estatistikoen bidez bere efektua kontrolatzen da.
¢ Kontrabalantzeo edo ekiponderazioa: (subjektu arteko diseinua  azpitalderik EZ)

ordena eta iraunkortasun efektuak kontrolatzea
50'AB ordena

+Ah
Mov <¢ 5 Lagina=100

50 BA ordena

DISEINU MOTAK

DISEINU ESPERIMENTALA

e GutxienezAA 11 aldagaiaren balioek egoera/baldintza esperimentala definitu
e Subjektuak baldintza esperimentaletara zoriz esleitzea
e Manipulazioaren odnorioak MA bidez neurtzea

¢ AR kontrola MA eragina izan ez dezan

DISEINU IA ESPERIMENTALA

e Gutxienez AA 1 MA-n duen eragina (kausa ondorio erlazioa) aztertzeko
e Psikologia aplikatuan, egoera naturaletan eta aldez aurretikako taldeetan egin
o Ezzorizko esleipena
e Taldeak jada eratuta daudenez, ezin da taldeen arteko baliokidetasuna bermatu. Ondorioz, barne-
baliotasun txikiagoa dute.
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SUBJEKTU BAKARREKO DISEINUAK

Testuinguru klinikoan erab,m,iltzen dira nahasmendu edo gaitzak sendatzeko/tratatzeko asmoz.
Diseinu hauen osagaiak: Oinarri-lerroa (A) + Tratamenduaren ezarpena (B),

1. Datu-bilketa
Manipilazioa: tratamendu baten ezarpena

3. Behin tratamendua amaituta denboran zehar datuak bildu, efektua luzaroan mantentzen dela
bermatzeko

500
400
200 A \. B A
200 i I

100

Distancia (centimetros)

0 123456789 lOll12!51-!15I(u'7E8lNOZ]le}NZSZéZ?Z&Z‘JBO

Observaciones

~100
Adibidea: ABA diseinua

METODO SELEKTIBOA

Prototipoa: populazio batetik lagin adierazgarri bat hartu, eta testuinguru natural batean datuak biltzen
dira erantzuna eskatzen duten tekniken bidez.

Helburua: aldagaien arteko erlazioak aztertu.

Diseinu motak: inkesta bidezko diseinuak + ex post facto diseinuak (konparatiboak)
INKESTA BIDEZKO DISEINUAK

2 helburu:

*  Populazioaren info deskribatzailea lortu inkersta deskribatzaileen bidez:
e Aldagaien arteko erlazioak aztertzea inkesta analitikoen bidez

DATU-BILKETARAKO METODOAK:

2 dira nagusi eta erantzunak biltzeko moduaren arabera #

e Galdeketa/testak (idatziz): subjektuek beren buruari edo testuinguruaren inguruko galdera sorta
bat erantzun behar.
* Elkarrizketa: subjektuak elkarrizketatzaile batek eginiko galderak erantzun beharra.

Laginketa prozesua: populazio bat ikertzeko asmoz, taldearen tamaina oso handia denez, adierazgarria den
eta txikiagoa den subjektu talde bat hautatzeko prozesua. N elementuz osatutako populaziotik n tamainako
laginaren hautapen-prozesua.

LAGINKETA MOTAK
e PROBABILISTIKOA (zorizko hautapena): N-ren subjektu guztiek n-ren parte izateko prob =

o Laginketa bakuna

o Laginketa geruzatua: laginaren barruan testuinguru naturalean populazioan egon
daitezkeen geruza edo azpitaldeen % errespetatzen datza
Mordoen laginketa: laginaren hautapenean aldez aurretikako taldeak errespetatzea ?
Etapa anitzeko laginketa (polietapikoa): aurreko bien konbinazioa
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e EZ PROBABILISTIKOA (ez dago zorizko hautapenik)
Akzidentala: subjektuak bolondres

o Komenientziakoa: eskura dauden subjektuak erabiltzea
o Iritzizko laginketa: ikertzaileak ezarritako irizpide batzuek betetzen dituzten subjektuak
o  Elur pilota: kokapen zaileko populazioetan egiteko laginketa, esaterako biztanle-

erroldetan bilduta ez daudenak. Kasu hauetan populazio horretako subjektu batekin
harremanetan jarri eta populazio bereko subjektu gehiagoren kontaktua eskatu. Handituz
doan elur pilota baten antzera

= Adib: prostituzio ilegalean lan egiten duten emakumeak

ERRORE SORBURUAK:
= Hautapen-erroreak (zoriz ez bada aukeratzen)

= Estimazio-erroreak (sortutako lagina egokia ez izatea)

*  Gainkobertura-erroreak (behar den baino lagin handiagoa)
= Kobertura gabezia (behar dena baino lagin txikiagoa)

= Neurketa-erroreak (neurketa tresna desegokia)

= Erantzun gabezia (balio galduak)

—  Erabilitako galdetegia oso luzea denean, subjektuak nekearen ondorioz erantzun guztiak ez ematea.
EX POST FACTO DISEINUAK

Helburua: aldagai aurresalearen eta irizpidearen arreko erlazioen inferentziak egitea
Aldagaiak:

Neurtzen diren aldagaiak aurresaleak dira, hau da, aldez aurretik ezarrita dauden subjektuen ezaugarriak.
Bertatik dator ex post facto izendapena. Arrazoi, beragatik ezin dira manipulatu, Ikertzaileak subjektuak
ezaugarri baten arabera hautatzen ditu.

Aldagai aurresaleak atribuziozkoak izan daitezke (sexua, adina, adimena, gaixotasuna,...) edo ez (katastrofe
bat bizi izana, hezkuntza-sistema zehatz bateko kide izatea...).

Aldagaiak zuzenean ez manipulatzeak eta subjektuak taldeetara esleitzeko zorizko esleipen-araua
erabiltzeko ezintasunak, barne-baliotasunean eragiten duten arazoak sortzen dituzte (aldagai arrotzak
kontrolatzeko zailtasunak).

2 modalitate daude:

e Atzera begirako diseinuak (errestrospektibo): lehenengo irizpidea neurtu, eta odnoren, aldagai
aurresalea
e Aurrera begirakoak (prospektiboak): aldagai aurresalea, gero, irizpide aldagaia

Aldagaiak zuzenean ez manipulatzeak eta subjektuak taldeetara esleitzeko zorizko esleipen-araua
erabiltzeko ezintasunak, barne-baliotasunean eragiten duten arazoak sortzen dituzte (aldagai arrotzak
kontrolatzeko zailtasunak).
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BEHAKETA-METODOA

Prototipoa: ikerketa esploratzailea da  fenomeno berri baten inguruko informazioa lortzea du helburu.
Horregatik askotan hipotesirik gabeak dira.

Testuinguru naturalean, erregistro zuzeneko teknikak erabiliz datuak biltzen dira, fenomenoa edo
aztergaia modu objektibo (ideologiak alde batera utzita) eta sistematiko (modu ordenatu eta
errepikakorrean) batean aztertuz.

= Testuinguru naturala + erregistro zuzena + jokabidearen erregistro objektiboa+ sistematikoki
Helburuaren arabera bi mota bereizi:
= Deskribatzailea: portaerak deskribatzea

= Analitikoa: Aldagaien arteko erlazioak aztertzea

ERABAKIAK HARTU: ZER, NOLA, NOR, NOIZ ETA NON BEHATU?
PROZEDURA: ZER BEHATU?

Behaketa guztiak ez dira zientifikoak. Behaketa zientifikoa kontsideratzeko foko edo helburu bat izan behar
du, fokorik ez badago kontenplazioa izango litzateke.

Analisi-mailak mota askotarikoak izan daitezke: espezie (animaliak), kultura-mailan (gizakiak), taldeak,
diada (bikoteak), pertsona, prozesu psikologikoak ...

Fenomeno baten testuinguru edo oinarri teorikoak ditugunean, fenomenoan gakoak diren portaerak
identifikatu daitezke, gako horiek behaketa-kategorietan biltzen dira

= Behaketa kategoriak eta testuinguru teorikoa.

=  Behaketa tresna: Kategoria-sistema (ikerketarako garrantzitsuak diren portaerak, errealitatetik eta
eremu teoriko batetik abiatuta eraikitako kategoriatan jasotzen ditu)

BEHAKETA MODALITATEAK: NOLA BEHATU?

Grabaketa: behin eta berriro behatzeko aukera. Bi modutan:

= Baimena eskatuta: subjektuak modu # jokatzeko arriskua.
= Baimenik gabe: gatazka etikoa

Behatzailearen esku-hartze maila:

=  Behaketa naturala:
o behatzailea egoeratik kanpo
o parte-hartzaileekin harreman eza edo (egotekotan ) oso eskasa.

= Behaketa egituratua (erdi-mailako esku-hartzea): Behatzaileak parte-hartzaileei proposatutako
ekintza zehatz bat behatzea? Egoera zehatz bat prestatu eta bertan egin behaketa.

Adib: guraso-seme-alaba diada etxean behatu ikertzaileak proposatutako eginkizun zehatz batean (?)

= Parte-hartzailearen behaketa: behatzaile parte-hartzaileekin harremanetan dagoen bitartean
behatu, hau da, egoeraren parte da. Bere behatzaile profila agerian edo ezkutatuta egon daiteke
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=  Auto-behaketa (esku-hartze maila gorena):
o Behatzailea aldi berean subjektu eta objektua; behatu eta behatua izan

= Kanpo esperimentua (esku-hartze eta egoeraren kontrol handia):
— behaketa eta metodo esperimentalaren arteko konbinazioa
— Gutxienez A 1 manipulatu + 2 egoera konparatu
— Hipotesiak daude

ERREGISTRO MOTAK: DATU-BILKETA

= Erregistro narratiboa: askea eta irekia
o Oinarri teoriko + info gutxi dagoenean  behatu eta ondoren, gertatutakoa narratu

= Kategoria sistema: testuinguru teorikoa dagoenean portaera gakoak identifikatu eta kategorietan
sailkatu, hauetaz baliatuta, datuak-biltzen dira eta behaketa egiten da. ( errubrika)

LAGINKETA TEKNIKAK BEHAKETAN: NOR, NOIZ ETA NON BEHATU?

Laginketa ikerketaren helburu den populazioan behatuko diren subjektuen hautapena. Lagin adierazgarria lortu.
Laginketa motak:

= Barneko laginketa: ze zubjektu eta ze ordenetan behatuko da?

o Askotan banaka behatzen dira, ordena ezartzea beharrezkoa.
= Denboraren laginketa: behaketa-saioeen iraupena, maiztasuna eta zein momentutan

o Behaketa-saioak ez oso luzeak  behatzailea nekatu eta errendimendua txikitu
= Egoeren laginketa: non behatu? Zein egoeratan?

BEHAKETA-ERREGISTROAREN NEURKETAK

Erregistratzen den informazioaren arabera:

= Agerraldia: Jokabide bat ea agertzen den ala ez.

= Maiztasuna: Zenbat aldiz agertzen da portaera bat.

= Intentsitatea: Kategoria/eskala ordinalen bidez neurtu. Adib: (maila baxua, ertaina edo altua).

= Erantzunaren latentzia: Estimulu baten aurkezpena eta erantzunaren hasieraren tartea da. Zenbat
denbora behar du subjektuak erantzuna emateko?

= lraupena: Jokabide jakin baten hasieraren eta amaieraren arteko tartea da.

= Ordena: Portaerak zein hurrenkeran/ordenean gertatzen dira.

BEHAKETAREN KALITATEA
Kalitateaz hitz egitean bete bi kontzeptu hartu behar dira kontuan fidagarritasuna eta baliotasuna

Fidagarritasuna: datuen zehaztapena (precision). Nola neurtu fidagarritasuna behaketan? Behatzaile
independenteak erabiliz. Amaieran, ikerketako behatzailea eta behatzaile independenteak bildutako
informazioa alderatu eta kappa koefizienteen bidez behatzaileen arteko adostasun maila neurtu.

Adib: balantza baten 3 aldiz pisatzea eta aldi bakoitzean datu dezberdinak ematea
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FIDAGARRITASUNA ETA BALIOTASUNA

Datuen fidagarritasuna aztertuz, neurriaren zehaztasun maila ebaluatu daiteke, baina erregistroa egin
duen behatzailearen irizpide subjektibotik aske egon behar du. Datuen kalitatearen neurria da.

Fidagarritasunaren analisiak neurriaren egonkortasuna frogatzeko eta ustezko alborapen-sorburuak

kontrolatzeko aukera ematen du.

Nola neurtu?: behatzaileen arteko adostasuna, Kappa koefizientea, ...

DATUEN KALITATEAREN KONTROLA

Errore-sorburuak:

Behatuaren erreaktibitatea: behatuak sentitzen garenean gure portaera naturala aldatu
o Behatzailea ezkutatzea edo subjektuak behatzailera ohitzea
Behatzailearen espektantzia/espektatibak: hipotesiak ditugunean ikusten dugu nahi duguna,
komeni zaizkigun. Modu inkosziente batean arreta jartzen da hipotesia baieztatzen duten
elementuetan.
o lkertzaile behatzaile ez izatea. horrela, behatzaileak datuak modu objektiboan neurtzea
bermatu.
Erregistro-errore mekanikoak: kategoria-sistemak konplexuago edo sinpleago izan daitezke. Oso
konplexuak eta kategoria askokoak direnean errore-mekanikoak egoteko arriskua.
o Parsimoniaren printzipioa: kategoria-sistema zenbat eta sinpleago izatea
Pertzepzio-erroreak:
o Behatzailearen trebakuntza. Kategoria-sistema ondo menderatzen bada pertzepzio-
erroreak izateko arrisku txikiagoa.
Kategoria-sistemaren interpretazio erroreak : kode batzuk interpretazio-erroreak sortu ditzakete.
Batentzat “beti” dena, beste batzuentzat “noizbehinka” izatea
o Kategoria-sistema egokia

Kontrolerako prozedurak:

Behatzaile ezkutua edo behatzailera ohitzea
Ikertzailea ez izatea behatzailea
Behatzailearen trebakuntza
Kategoria-sistema egokia

BALIOTASUNA BEHAKETA METODOAN

Baliotasuna: noraino neurtzen dugu neurtu nahi duguna

Edukiaren baliotasuna: jasotzen diren jokabideak fenomenoaren adierazgarriak izatea.
Konstruktoraren baliotasuna: behaketa kodeak teoriarekin bat etortzea.

Irizpideari zuzendutako baliotasuna: zenbateraino kodeak detektatzen dituen fenomenoaren
aldaketak (Sensibilitatea edo snetikortasunarekin lotuta). Kategoria-sistema baten portaerak
daude eta portaera bakoitzak bere kodea du. Kode horiek sentikortasun Adib: hay balanzas para
personas, otras para caminones, para cocinar, para objetos muy pequefios. No tinene sentido usar
un peso de camiones para pesar una persona. Erabiltzen dugun tresna balio digu edo
sentikortasun nahikoa du neurtu nahi dugun elemntua aztertzeko?
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DEFINIZIOAK
e ESTATISTIKA: datuak biltzeko, aztertzeko eta interpretatzeko modu bat.
“estatu” hitzetik dator  estatuak pertsonen datuak bildu behar

e ESTATISTIKA DESKRIBATZAILEA: lagin baten datuak jaso eta kodifikatu ondoren, informazio horren
laburpena lortzen du.

e ESTATISTIKA INFERENTZIALA: populazioaren lagin adierazgarri baten datuez baliaturik, populazio
guztirako ondorioak ateratzen ditu. Laginaren datuak bilduz eta hauek erabiliz populazioan
gertatuko denaren inguruko estimazioak egiten dira.

e INFERENTZIA: Gauza batetik ondorio bat ateratzea (= ondorio)

¢ POPULAZIOA: Estatistikak aztertzen duen pertsona-multzoa. Bertan kalkulatutako ezaugarri
(kalkulatzen den neurriari) deskriptiboei PARAMETRO deritze. Hitz grekoen bidez adierazi: [bataz-
bestekoa=p (mu), o (sigma)]

¢ LAGINA: Populazioaren azpi-talde adierazgarria. Bertan kalkulatutako ezaugarri deskriptiboa
ESTATISTIKOA da [latinez: X, S]

NEURKETA

e  Estatistika datuak biltzeko eta neurtzeko beharretik sortu zen, beraz, neurketarik gabe ez dago
estatistikarik.

¢ ALDAGAIA: populazioaren ezaugarri neurgarria da. Gutxienez bi balio ditu (generoa: E; G; EB)

¢ NEURKETA ESKALA: aldagai baten modalitateak eta zenbakiak erlazionatzen dira modu
koherentean.

* Neurketa egiten bi sistema modalitate hartu behar dira kontuan:

e  Sistema enpirikoa (S.E.): aldagaiak errealitatean nolakoak (modalitatea) diren,
errealitatean gertatzen dena bildu

¢  Sistema formala (S.F.): errealitateko aldagai horiek zb-tan adieraztea

FIDAGARRITASUNA ETA BALIOTASUNA

Fidagarritasuna: Aldagaia zenbateko zehaztasunez neurtua izan den estimatzeko metodoa. Datuen
kalitatea neurtzeko neurria

Baliotasuna: lkertzailea neurtzen saiatzen den egoera egiazki neurtzen duen maila. Neurtu nahi duguna
neurtzen ote dugun?
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NEURKETA ESKALAK

Nominala* Ordinala Tartekakoa | Arrazoizkoa
Berdintasun/ x x x X
Desberdintasun
Ordena/posizioa x X X
Diferentzia x X
(0 erlatiboa)
Proporizioa X
(0 absolutoa)

*QOsotasuna: Elementu guztiek kategoriaren batean egon behar dute
*Baztertzailea: Elementu bakoitza kategoria bakar batean sar daiteke

Continium  aldagai jarraiak
e Zb bidez kantitateak adierazi

e 2 modalitate  Oren esanahiagatik #

Nominala: aldagai baten bi kategoria hartuta
subjektuak = edo # diren.

¢ Zb bidez kategoriak adierazi

« Adibidez genero aldagaia: neska # mutila
* Osotasuna: Elementu guztiek kategoriaren
batean egon behar dute

* Baztertzailea: Elementu bakoitza kategoria
bakar batean sar daiteke

Ordinala: kategorien arteko maila adierazi.

¢ Zb bidez kategoriak adierazi

e Adibidez hezkuntza-maila: oso baxua, baxua,
ertaina, altua, oso altua...

— Tartekakoa: 0 erlatiboa (0 beste zenbaki bat besterik ez da, ez du zerbaiten eza adierazi nahi)

*  Eskala guztiak ez dira zertan Otik hasi behar

e Bibalio hartuta haien arteko diferentzia kalkula dezakegu, baina ez proportzioak
e Adib: T(0°C#T eza; 40°C ez da 20°C-ren bero bikoitza, baina haien artean 20°C-ko # dago )

— Arrazoizkoa: 0 absolutoa (ezaugarri eza)
e Eskala guztiak Otik hasi

e Diferentziaz gain, bi balioren arteko proportzioa kalkula daiteke.

e Baliokidetasunak kalkulatu daitezke.

e Adib: estimulu baten aurrean erreakzionatzeko denbora edo anai-arreba kopurua

NEURKETA ALDAGAIAK

Neurtzeko moduaren arabera aldagai motak sailkatzeko modu desberdinak daude:

ALDAGAI KUALITATIBOAK edo NOMINALAK

* Dikotomikoak: aldagaiek 2 kategoria daudela adierazi (sexua: neska/mutila)

¢ Dikotomizatuak (pisua.: argalak — lodiak)

e Politomikoak: hainbat kategoria (erlijio-mota: Kristautasuna, Judaismoa, Budismoa,

Islama, Agnostikoa)

(maila sozio-ekonomikoa: oso baxua, baxua, ertaina, altua, oso altua)

KUANTITATIBOAK (arrazoizko neurketa  zb bidez kantitateak adierazi)

¢ Diskretuak (zb osoak): balio isolatuak

— Adib: seme-alaba kopurua: 0, 1, 2, 3...

e Jarraituak (dezimalak): dezimal kop. neurgailuaren zehaztapenaren mailaren araberakoa

da, horregatik, bi balioen artean infinitu balio egon daitezke.
— Adib: denbora segundotan neurtuta: 1.5, 1.6, 1.61, 1.92, 1.195...



MUGA-ERREALAK

Ageriko puntuazioa: ez da subjektuaren benetako puntuazioa hurbilpen bat baizik, tarte bat delako. Tarte
hori behe-muga eta goi-muga errealek zehazten dute.

FORMULAK (adib: pisua  70kg)
BEHE-MUGA ERREALA: X- 0,5 * NEURGAILUAREN ZEHAZTAPENA EDO NEURRI-UNITATEA

GOI-MUGA ERREALA: X + 0,5 * NEURGAILUAREN ZEHAZTAPENA EDO NEURRI-UNITATEA

BATUKARIA ()
Ondoren agertzen diren elemntuak batu behar direla adierazi

ARAUAK
e Elementu kopuru bat batu behar dela adierazten duen adierazpen algebraikoa.
e Oso erabilia psikologian.
e Batu behar diren elementuak batukariaren atzetik adierazten dira.
e Balio kopuru handiekin batukarien eragiketak nekagarriak dira
*  Arintzeko batukarien arauak ikasiko ditugu
ELEMENTUAK
e Xi/ Yi: balio desberdinak hartzen dituzten aldagaiak
e i=1 Xedo Y aldagaiek hartzen duten lehenengo balioa
* n:XedoY aldagaiek hartzen duten azkeneko balioa edo aldagaiaren balio kopurua
* k: konstantea
FORMULAK
Datu asko dauzkagunean bigarren modua beti errazago

Garrantzitsua e) eta f) desberdintzea

a) Y = 3 Konstantearen biderkadura (K * aldagaia)
by > = Konstantearen batukaria

) S( + )=y +3 Batukariaren banaketa

d S( +)=3 + Aldagai eta konstantearen batura

e) oC )=y Y Batukariaren berretura

. X ALDAGAIAREN BATUKARIAREN KARRATUA
fy f)Y 2= 2+ 2+ + 2 Balioen berreturen batukaria
. X ALDAGAIAREN BALIOAREN KARRATUAREN BATUKARIA
g gY =11+ 22+ + Aldagaien biderkaduren batukaria

hy hy( + )2=3 2+ 2+2% Binomioaren berretura
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4.2. MAIZTASUN BANAKETAK/TAULAK

FUNTZIOAK

e Datuak antolatzen dituzte, horrela, haien irakurketa erraztu.
e Adierazpide grafikoak egiteko laguntza

e  Estatistikoen kalkuluak erraztea
DATUAK TALDEKATZEKO ARAUAK
Balio guztiak sartu behar dira.
Tarte-zabalera konstantea.

Salbuespena  muga irekiak: azkeneko tartearen goiko-muga edo lehenengoko beheko-muga
irekita uztea balio oso altuak edo ugariak direnean.

Oinarrizko datuak: balio minimoa, balio maximoa eta tarte-zabalera.

ATALAK ZUTABEKA

X1 ny ny ni/N na1/N p1*100 pa1*100

Xz na ni+ny nz/N naz/N p2*100 pa2*100

Xn Np N na/N 1 pa*100 100
N 1 100

1. Aldagaiaren balioak (Xi)
2. Maiztasun absolutua (n;): balio bakoitzean zenbat subjektu (
e M ABS guztien batura = M ABS METren azken zifra= subjektu kopuru totala (N)
M ABS metatua (n.): maiztasun absolutu bakoitzari aurrekoak gehitzea
maiztasun absolutua/subj. kop. (N)
aurreko formula bera basina M ABS MET erabilita (azken balioa 1 edo 0.999...)
M ERL portzentuala (p;): M ERL *100

N o v s ow

M ERL PORTZ metatua (p.): aurreko formula bera maina M ERL MET (azken balioa 100 edo 99.999...)

MAIZTASUN TAULA MOTAK DATUEN ARABERA

a) Datu isolatuen maiztasun taula

b) Datu taldekatuen maiztasun taula: balio ugari ditugunean, maiztasun-taula oso handia ez izateko
datuak taldekatu egiten dira informazioa tarteen bidez sinplifikatuz. Kasu hauetan neurgarri
osagarri batzuk kalkulatu behar dira: datu taldekatuak edo aldagai kuantitatibo jarraituak
(ibiltartea, muga-errealak, tarte-zabalera, tarte-ordezkaria)

X ni Puntuazioak
1 1 0,05 0,05 5 5
0-3 6 0,1,2,3,3,3
2 3 0,10 0,15 10 15
4-7 5 4,5,5,6,6
1 1 0,05 0,20 5 20 811 a 9,9,10,11

p 6 0,10 0,30 10 30 N=15



ALDAGAI KUANTITATIBO JARRAITUAK EDO DATU TALDEKATUAK

IBILTARTEA (GUZTIRA 1. TARTEKO BALIO TXIKIENA ETA AZKEN TARTEKO BALIO HANDIENA)

Xmax —Xmin + 2 * 0,5 * Neurgailuaren zehaztapena edo neurri-unitatea

MUGA-ERREALAK EDO BENETAKO MUGAK (TARTEKA 1. TARTEA, 2. TARTEA..)
Agerizko muga ez da neurri erreala

X (itxurazko/ageriazko muga) £ 0,5* Neurgailuaren zehaztapena edo neurri unitatea

TARTE-ZABALERA

Muga-errealak erabili behar dira, agerizko muga erabiliko balitz beti
balio bat galdu egingo litzatekeelako

Goi-muga erreala — Behe-muga erreala

TARTE-ORDEZKARIA (TARTEKA 1. TARTEA, 2. TARTEA..)

Tarte bakoitzaren n erdiko muga edo puntua da. Muga erreala zein ageriazko/itxurazkoak erabil daitezke.
Bataz-bestekoak... kalkulatzeko erabiltzen da

(Goi-muga + Behe-muga)/2

ESTATISTIKOAK NEURTZEKO MODUAK

Hainbat estatistiko daude eta zer neurtzen duten arabera (4?) modu:
e joera zentraleko neurriak
¢ banakako posizio neurriak
e aldakortasun neurriak
e formari buruzko neurriak
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1) JOERA ZENTRALEKO NEURRIAK (4.3)

KONTZEPTUA
Banaketa=taula batean datuak nolakoak diren aztertzeko banaketaren posizio edo puntu zentralak non
dauden kokatzen datza. Erdiko puntuek ondo ordezkatu datu eta informazioa, hauek laburbilduz

Ez dute info nahikorik ematen, beste neurri estatistiko batzuekin osatu (adib: aldakortasun datuekin)

BATAZ BESTEKO ARITMETIKOA ( )

Gehien erabiltzen den zentralizazio neurria

¢ Subjektu guztien datuak kontuan hartu behar dira
e Maiztasun-banaketa simetrikoa eta balio tipikoekin (zenbat eta subjektu gehiago egon, orduan eta
normalagoa da datuak modu simetrikoan banatzea)
- kasu batzuetan haien erabilera ez gomendagarria: banaketa asitmetriko edo balio arraroekin

¢ Soilik aldagai kuantitatiboekin, bestela ez du zentzurik (generoaren 1.8?)
*  Muga itxien beharra. Muga irekiak direnean ez dago T.0. eta ezin da bataz beste neurgarria kalkulatu?

KALKULUA:

Datuak antolatuta dauden moduaren arabera 3 formula:

Datuak EZ daude taula-batean antolatuta (subj oso gutxi daudenean)

- _2 _
O _——

Maitasun- taula batean non datuak isolaturik dauden (tarterik EZ)
o Maiztasun absolutuan erabiliz kalkulua errazago?

X mo X
5 1 5
— 5 3 5 18
o = 2 4 E
gl I3
N=12 30
e MAIZTASUN- TAULAN DATU TALDEKATUEKIN: Maiztasun-taula batean non tarteak erabili diren
o Promedio bat kalkulatu el
tarte ordezkarien eta bere maiztasun absolutuaren i) I I
- = > (. ) arteko biderketen batukaria/ datu kopurua 1019 5 145 725
2029 10 245 245
3039 3 345 1035
o T.0. = (Goi-muga + Behe-muga)/2 i

TALDE OSOAREN BATAZ BETESKOA

Kasu batzuetan, lagin-baten barnean azpitaldeak egon. Azpitalde bakoitzaren media badaukagu, lagin
osoaren media (talde osoaren bataz bestekoa) kalkula dezakegu .
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BATAZ BESTEKO PONDERATUA

Elementu guztien “pisua” edo garrantzia desberdina denean erabiltzen da. Kontuan hartu behar da

elementu guztiek ez dutela pisu bera.

* pi=pisua

MEDIANA (ME)

Bataz bestekoa desegokia (banaketa asimetrikoa) denean
e Muga itxi gabeak
e Datu sakabanatuak
*  Banaketa asimetrikoa
e  Aldagaiak gutxienez ordinalak

Lehen partziala 3
Talde lana 1
Lan indibiduala 2

2. Partziala 4

alternatiba: mediana (oso neurri egonkorra)

KALKULUAK

Subjektuen balioak txikienetik handienera ordenatuta, erdiko subjektuaren puntuazioa izango da,
subjektuen %50 azpitik eta beste %50 medianaren goitik geratu

2 pauso:
1. Erdiko subjektuaren posizioa identifikatzea
2. zein da medianaren balioa? Posizio horretako subjektuaren balioa

Kontuan hartu behar da laginaren tamaina edo subjektu kopurua (bakoitia/bikoitia)

e Subjektu kop bakoitia  erdian subjektu bakarra
1. (N+1)/2
2.

e Subjektu kop bikoitia  erdian 2 subjektu (mediana = 2 subjektuen bataz bestekoa)

(N +1)/2

Medianaren balioa erraztu egiten da maiztasun-taulen bidez. Garrantzia handia m abs metatatuak.

1. Erdiko subjektuaren posizioa (N+1) / L
1
2. Posizio horretako subjektuaren balio bilatu, horretarako m abs met-en (na) s "
bilatu  na horri dagokion puntuazioa  mediana 5 3
10 3

DATU TALDEKATUAK MAIZTASUN-TAULAN (TARTEAK)

na
(m abs met)

1

5

11

1. Medianadun tartearen poszioa: (N +1)/2 = (15+1)/2=8

2. lortutako balioa na-n aurkitu ~ 8/+ den aurreneko na 10 denez 85-99 tartean dago mediana

3. Formula tarte horretako datuak erabiliz aplikatu:

= +2_ '
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Lo
=845+ (ZT) -15= non:

Li: Medianadun tartearen behe-muga erreala
li: Medianadun tartearen tarte-zabalera

ni: Medianadun tartearen m abs

na1: Medianadun tartearen aurreko m met

Xi
70-84
85-99

100-114
115-129

Na

10

14
15



MODA

¢ Definizioa: lagin batean gehien errepikatzen den puntuazioa.
e Zelanidentifikatu?  Maiztasun tauletan, m abs (ni) handiena duen balioa

¢ Erabilera: edozein aldagai motarekin erabil daiteke, baita aldagai kualitatiboekin ere

Gipuzkoa

e  Gerta daiteke hainbat aldagaiek balio handiena izatea, horregatik, datuen arabera: Araba
*  Moda bakarra (moda bakarreko banaketa) Nafarroa

Bizkaia

¢  Bimoda (banaketa bimodala)
¢ Hainbat moda (banaketa multimodala)

2) BANAKAKO POSIZIO NEURRIAK (4.4)

Balio/puntuazio bat baloratzeko taldearen beste balioekin konparatu, horretarako lagungarria da subjektuaren
posizioa talde barnean kokatzea/nolakoa den. Hori da zehatz mehatz posizio neurrik egiten dutena.

1. Lehenengo, balioak txikienetik handienera ordenatzen dira
2. Balioak ataletan banatu

Atalak banakako-posizio neurriek mugatzen dituzte, atal kopuruaren arabera 3 mota bereizi zenbat eta
atal gehiago, orduan eta zehaztapen handiagoa adierazi :

pertzentilak (P) dezilak (D) kuartilak (Q)

KUARTILAK (Q)

Datu banaketa 4 ataletan zatitu  atalak mugatzen dituzten puntuazioak kuartilak (Q). Guztira 3 Q:
e Lehenengo kuartilak (Q1) subjektuen %25 azpian utzi
e Bigarren kuartilak (Q2) subjektuen %50 bere azpian (= Me)

e Hirugarren kuartilak (Qs) subjektuen %75 azpian

DEZILAK (D)

Banaketa 10 ataletan zatitu, 10 atalak mugatzen dituzten puntuazioak dezilak dira, guztira 9 D:
*  Diak subjektuen %10 uzten du azpian
e Ds.ak subjektuen %50 uzten du azpian =Q2=Me

*  Dgak subjektuen %90 uzten du azpian

PERTZENTILAK

Gehien erabiltzen den puntuazio-neurria + zehatzena. Normalean, kalkulua hiruko erregelaren bidez.

Banaketa 100 ataletan zatitu:
e atal bakoitzari zentila deitu
e zentila mugatzen duen puntuazioari  pertzentila (P)
- Ps0=Q2=Ds=Me
- guztira99 P

Posizio neurri guztiak bihurtu daitezke pertzentil, baina ez alderantziz (Adib: D3= P3o)
Pertzentila jakinik gainontzeko posizio neurrien inguruko info lortu
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HELBURUAK

Bi helbururekin erabiltzen dira (helburuek 2 norabide):

1. HELBURU DIAGNOSTIKOA (Xi  Pk): subjektu baten puntuazioa (Xi) jakinda, dagokion pertzentilaren
(P) ordena/kokapena kalkulatu, hau da, puntuazio hori ze P-an kokatzen den.
— Puntuazio jakin bat baino balio baxuagoak lortzen dituzten subjektuen portzentaia kalkulatu daiteke.

Adibidez, azterketa batean 5 baino gutxiago lortu (5 puntuazioaren azpitik) duten subjektuen portzentaia
kalkulatu daiteke. Horrela puntuazio bat talde baten barnean kokatzen dugu.

2. (Pk  Xi): Pertzenilaren ordena/kokapena jakinda, P horri dagokion puntuazioa kalkulatzen datza.
— Bere azpian subjektuen portzentai jakin bat uzten duen puntuazioa kalkulatu daite.
Adib, Pso —ren balioarekin, subjektuen %50 bere azpian uzten dutenen puntuazioa (Xi) kalkulatu

KALKULUA
Subjektu nahikorekin hobe maiztasun-taula erabiltzea (gainera kalkulua erraztu)

Maiz- tauletan m metatuak garrantzitsuak dira

Adibidea

1. 7 subjektuen datuak txikitik handienera ordenatu
2. Inkognitak (Xi edo P) hiruko erregelen bidez kalkulatu

a) 5 atera duen subjektuak zein subjektu portzentai uzten du bere azpian (Px)?

5 puntuaziotik bera 4 subjektu geratu, 100 subjektu izango bagenitu zenbat?

b) Zein puntuazio uzten du bere azpian sujektuen %40 (P40)?

100 subjetutatik 40 azpian geratzen badira, 7 subjektutatik zenbat?

a) Pk=4;K? Hiruko erregela

4 balioa baino gutxiago zenbat subjektu? Taulan: 9

2 4 4
3 5 9
22—9 4 6 15
100---Py: . 7 2
b) Ps=3
100—25
22—-X

28



DATU TALDEKATUAK

R — (- 2 .100 K: Pertzentilen ordena edo maila
Li: Pertzentila kokatzen den tartearen behe-muga erreala
I: Tarte-zabalera

. - 4 o~ -1 Na-1: Aurreko tarteraino metaturiko maiztasuna

Adibidea Kalkula ezazu 90. Pertzentila P9o=0?
2024 22 22

25-29 25 47

. H = _10.0__ -1 .
ERABILI BEHARREKO FORMULA: + R I

1-Pertzentilak hartzen duen posizioa

To—Ls (N.K)/100 = (79.90)/100 =71

79X,

2- [ tarte zabalera= goi-muga erreala — behe-muga erreala = 34,5-29,5 =5

3- Behin behar ditugun datuak lortuta, formularen bidez kalkulua egin

79:90

- 1 25 a7
— 100 . — =2 100 . —
= + = =295+ —.5=

Zer portzentaia uzten du bere azpitik 25 puntu lortu zituen pertsona batek?

e Px=25 balioa (ez posizioa) barne hartzen duen tarteko datuak erabiliz aplikatu behar dugu formula

( - )OO+ 4 (25-245)- (D) +22

= 1 = .1 =31
00 79 00=3

3) ALDAKORTASUN NEURRIAK (4.5)

Aztertzen ari garen elementuen arteko diferentziak zenbaterainokoak diren adierazten digu

¢ subjetuak nola kokatu zentralizazio neurrien inguruan (s bat bataz bestekotik oso gertu egon daiteke edo ez)
. Bataz bestekotik gora edo behera dauden subjektuak orekan edo desorekan dauden

. Noraino datuak diren homogeneo edo heterogeneo

Adib: erreferentzia moduan media hartu eta puntuazio diferentzialak kalkulatzen dira mediaren eta
subjektu batzuen puntuazioaren artean: positibo, negatibo edo nulo izan daitezke

Puntuazio diferentziala: datuen aldakortasuna (homo-hete) neurtzen lagundu

— Diferentzia batzuk nuloak: subjektuak bataz bestekoarekiko duen distantzia 0
— Subjektua distantzia negatiboa bataz bestekotik
— Subjektuaren distantzia bataz bestekoa baino gehio (+)

Puntuazio diferentzialaren promedioa: diferentziak + / — 7 nulo, azkenean promedioa beti izango da 0
— konponbidea: keinua kentzeko diferentzien karratuak kalkulatzea (karratuak egiterakoan keinua desagertzen baita)

Bataz bestekoa ez da beti neurri egokia, desegokia izanez gero, desbideratze tipikoa desegokia da
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DESBIDERATZE TIPIKOA ETA BARIANTZA

Bariantza = (Desbideratze tipikoa)? = S?
— Bariantza: desbideratze tipikoaren karratua
— Desbideratze tipikoa: bariantzaren erroa
Desbideratze tipikoa askoz gehiago erabili

DESBIDERATZE TIPIKOAREN KALKULUA

Datu isolatuekin

— i =2

Datuak maiztasun taula batean badaude (datu isolatuak)

— 2%

Datuak maiztasun taula batean badaude (datu taldekatuak)

-y -y

MAIZTASUN-TAULA SINPLEA

1. bataz besteko ateratzea (formulan beharrezkoa baita)
2. Taula osatzea falta diren formulako datuekin

3. Datu guztiak ditugunean formula jarraitu

- > - 30 1 2 2 4,5
= == 2’5
12 2 4 8 1
_ \/W _ \/E 103 3 5 15 1,25
12 ! 5 1 5 6,25
N=12 30 13
2=2=108
12
MAIZTASUN-TAULA DATU TALDEKATUEKIN
- _2X (.) _430_
== =21,5
0-9 2 45 9 578
1 R Sl AL A 1019 5 145 725 245
20 '
20-29 10 24,5 245 90
Xi-ren ordez  T.O. = (Goi-muga + Behe-muga)/2 30-39 3 345 1035 507
N=20 1420

DESBIDERATZE TIPIKOAREN INTERPRETAZIOA

Desbiazio tipikoa kalkulatzeko erreferentzi gisa bataz bestekoa

Media, mediana eta moda balio bera hartu eta erdian kokatu banaketa normalean

| 99.7% between £3 s.d i

l 95.4% between £2 s.d

68.3% between 11 s.d

= =

s.d. = standard deviation

341% 341%

136% 136%
21% 2.1%

3 2 -1 Mean + 2 +3
sd s.d s.d s.d sd sd




TALDE OSOAREN BARIANTZA

Noiz? Azpitaldeak daudenean non

N azpitalde tamaina

:2 : _,_Z =) J azpitaldea
) 2 ENJ lagin totala
Adibidea:
Ataldea: 7,6,4,5,9,5,3,8,8,5 =6, =60, =184; =184
B taldea: 30, 40, 50, 50, 50, 60, 70, 80, 80, 90 T _ 11+ 2 2 _ (610)+(6010) _
1+ 2 10+10
2 3 (=)
> >
( )+ ), (= D+ (=)
- + +
s =+ s =+
= + = + = =

ALDAKUNTZA KOEFIZIENTEA

Bi aldagaien sakabanatze-maila konparatzeko

ADIBIDEA:
e Aaldagaia: 7,6,4,5,9,5,3,8,8,5 Sa=1,84; A aldagaiaren Batez bestekoa = 6

184

e B aldagaia: 30,40,50,50,50,60,70,80,80,90 Sg = 18,4; B aldagaiaren batez bestekoa = 60
- =100 = - 100 = 30,66

KOARTIL ARTEKO IBILTARTEA (Q)

Bataz bestekoa ez da beti neurri egokia, desegokia izanez gero, desbideratze tipikoa desegokia da
Orduan erabiltzen den neurria koartil arteko ibiltartea da

*  Banaketa asimetrikoa

e Muturretan balio arraroak 1.3 15

15
e Oro har, zentralizazio neurri bezala batez bestekoa egokia ez denean. 46 20 35
— 387 1_ 757 25 79 10 45
2 2 10-12 5 50
ADIBIDEA:
L. . _ 5075 _ _ 375-35 , _
Pzsren posizioa o0~ 100 = 375 Pssren kalkulua 75 = 6,5+ % 3=725
. . _ 5025 _ _ 125-0 , _
P2sren posizioa o0~ 100 = 125 Pasren kalkulua 5 =05+ BT 3=3
- - 725—3
__3 1_ 75 25 _ =212




4) ASIMETRIA NEURRIAK (FORMARI BURUZKOAK) (4.6)

Gaussen kanpaia aldagaiak normal banatu (zenbat eta aldagai gehiago joera handiagoa simetrikoki banatzeko)
~ Media (), Me eta Mo
e Asimetria eta kurtosia

ASIMETRIA

ASIMETRIA: Datuak batez bestekotik noraino goi eta behaldera modu orekatuan banatzen diren. Datuen
banaketa zenbateraino den simetrikoa kurba normalarekin konparatuz. Bataz bestekoa erreferentziatzat
hartuta subjektuak mediatik gora edo behera kokatzen diren analizatu eta horren arabera asimetriaren
banaketa aztertzen da (asimetria edo simetria)

MOTAK

D AW N =
wd AW N =
W 0o~ D g s W N -
= N W e AW N
@ AW N =
- N W s O W

X aldagaia Asimetria negatiboa Y aldagaia Simetrikoa Z aldagaia Asimetria positiboa

Asimetria indizea <0 Asimetria indizea =0 Asimetria indizea >0

\

Histograma: asimetria negatiboa Histograma: simetria Histograma: asimelria positiboa

= | }
. |

L

ASIMETRI koof = -0,847 ASIMETRI koef = 0,000

Asimetria indizea < 0 Asimetria indizea = 0 Asimetria indizea > 0

ASIMETRIA — (indizea < 0)
e Eskuinerantz alboratutako kurba
e Puntuazio altuak ugari (adibidez azterketa erraz baten emaitzak)
¢  Asimetria indize negatiboak
e  Batez bestekoa mediana baino txikiagoa
ASIMETRIA INDIZEA=0 (SIMETRIA)

e Datuak modu orekatuan banatzen dira

e Asimetria indizea 0

e Banaketa normala

e Batez bestekoa, Mediana eta Moda balio bera

ASIMETRIA + (indizea > 0)
e Ezkerrerantz alboratutako kurba
e Puntuazio baxuak ugari (adibidez azterketa zail baten emaitzak)
e Asimetria indize positiboa
¢  Batez bestekoa mediana baino handiagoa

NOLA NEURTU ASIMETRIA? Adibide hauetan asimetria exageratuta, normalean ez dira horrelakoak
neurtzeko indize baten beharra  Fisher asimetria eta Alborapen indize koartilikoa
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FISHER-EN ASIMETRIA INDIZEA ( 3)

Formula hau datuen arabera 3 aldaera har ditzake

Maiztasun-taulan: (tarterik gabe)

Y (=¥

3= 3
Maizt-taul (tarterekin): Xi-ren ordez T.O.
Datu isolatuak: ni kendu Balio isolatuetan ni=1, beraz, formulan kendu dezakegu
Puntuazio diferentzialen kuboa kalkulatu (karratua beti positibo, kuboak aldiz ez)
Formula honek arazo bat du: desbideratze tipikoan gertatzen den bezala, erreferentea bataz besteko da. Bataz
bestekoa okerra bada (asimetria + datu arraroak). Ez deko zentzu askorik, formula erabili banaketa asimetria edo
simetria den jakiteko, baina aldez aurretik jakin beharra dago asimetrikoa edo simetrikoa den? Histograma edo

maiztasun taulen bidez aurreikusi, oreka badago subjektuen artean Fisherren asimetria indizea kalkulatu

Aurreikusten badugu ez dela simetrikoa izango alternatiba : alborapen indize koartilikoa?
a3-ren interpretazioa

¢ Asimetriaindizea=0 Banaketa simetrikoa

e Asimetria indizea = positiboa  Asimetria positiboa

e Asimetria indizea = negatiboa  Asimetria negatiboa

ALBORAPEN INDIZE KOARTILIKOA

Alternatiba, interpretazioa goikoaren berdina

Emaitza beti: (-1, 1) aq= +1 eta —1 bitartean
ZORROZTASUN NEURRIAK

Muturretan dauden datuen kopuruaren eta erdigunean biltzen diren datuen arteko proportzioa. Datu
multzo baten zorroztasun. Zorroztasunaren bidez aztertu subjektuen kontzentrazioa (balio jakin batzuetan)
nolakoa den.

Zorroztasun neurriek kurbaren zorroztasun maila neurtzen dute.

= LEPTOKURTIKOA: Banaketa normala baino zorroztasun handiagoa

= (kontzentrazioaren gehiengoa bataz bestekotik gertu)

=  MESOKURTIKOA: Banaketa normala M

= PLATIKURTIKOA: Banaketa normala baino zorroztasun txikiagoa

= Subjektu kontzentrazioa nahiko orekatua (banaketa normala baino lauagoa) plato
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FISHER-EN KURTOSI INDIZEA ( 4)

S (=)

Kasu honetan ere formulak 3 aldaera:

e Balioisolatuetan ni=1, beraz, formulan kendu dezakegu
e Maizt-taul (tarterekin): Xi-ren ordez T.O.

ad4-ren interpretazioa

MESOKURTIKOA: Banaketa normala

*  Zorroztasunindizea =0 banaketa normalarekin bat egin .
Kurtosi-banaketak

LEPTOKURTIKOA: Banaketa normala baino zorroztasun handiagoa

A: LEPTOKURTIKOA

e Zorroztasun indizea = positiboa B: MESOKURTIKOA
C: PLATIKURTIKOA

PLATIKURTIKOA: Banaketa normala baino zorroztasun txikiagoa

e Zorroztasun indizea = negatiboa

ZORROZTASUN INDIZE PERTZENTILIKOA

Alternatiba bataz-bestekoa desegokia bada:

(3= 2 _ (15— )2

90 10 90 — 10

Interpretazioa

e Kp=0,263 B.normala
e Kp<0,263 Platikurtikoa
e Kp>0,263 Leptokurtikoa

ADIBIDEA

e Kalkulatu a3 as aqeta Kpeta emaitzak interpretatu.
e  Grafikoa egin banaketa aurreikusteko — asimetrikoa
Histograma bat egitea (ardatz horizontala: aldagaiak hartzen duten balioa; Y=subjektu kopurua)

e Aurrekoan oinarrituta ondorioztatu banaketa simetrikoa edo asimetrikoa den
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4.7. PUNTUAZIO TIPIKOAK ETA ERATORRIAK

e Puntuazio zuzenak Xi
—  Adib: test batean lortzen den puntuazioa. Hauek erabiliz puntuazio diferentzialak kalkulatu
. Puntuazio diferentzialak -
— Asimetria kalkulatzeko + desbideratze tipikoa kalkulatzeko ¢
*  Puntuazio tipikoak (z) =—
o Adierazi: zenbat unitate desbiazio tipikotan aldentzen den subjektu bat bataz bestekotik?
o +edo—izan daiteke  bataz bestekotik gora edo behera dagoen adierazi
o puntuazio tipikoen bataz tebestekoa beti da 0 eta desbideratze tipikoa beti da 1

Z PUNTUAZIOEN EZAUGARRIAK (TIPIKOAK/ESTANDARRAK)

Interpretazioa: bere puntuazio zuzena taldearen batez besteko aritmetikoaren gainetik (edo azpitik) zenbat
desbiderazio estandar dauden. Subjektu baten posizioa adierazteko lagungarria.

Pertzentilak kalkulatu gabe, z puntuazioak pertzentil bilakatu daiteke. Subjektua bataz bestekotik bi
despiazio tipikoko puntuazioan gainetik badago. Subjektu horrek atzean uzten du laginaren %84.

Alde txarra: puntuazio +, - edo nuluak daudela. Puntuazio + eta — kin kalkuluak zaildu. Horregtaik, testetan

z puntuazioak erabili baino gehiago puntuazio eratorriak erabiltzen dira  Z puntuazioak konbertitu

Subjektuen %16

kokatzen -1tik
beherako balioetan

-->»

Subjektuen %16
kokatzen 1tik
gorako balioetan

Subjektuen %68 |
kokatzen dira 1
eta -1 artean

Ll
-3 -2 -1 0= 1 2 3
%2,15 %1359 %3413 %3413 %13,59 %2,15
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ESKALA ERATORRIAK

Z puntuazioak ulergarriagoak izateko bihurtu daitezke T, S edo Cl puntuazioak

—  Eratorri izena puntuazio tipikoetatik eratorriak direlako

e T=10xZ+50-T puntuazioak:_“ = eta =10
o Test psikologikoetan asko erabiltzen dira

e S=2xZ+5 - Eneatipoedo Estaninoak: = eta
+ Cl=15xZ+100 - Adimen-kozientea Wais: =

T puntuazioen banaketa

=50eta =10:
Subjektuen %16 - Subjektuen %16
kokatzen 40tik SLhickien et kokatzen 60tik
beherako balioetan kokatzen dira 40 gorako balioetan
eta 60 artean
20 30 40 50 60 70 80
%2,15 %13,59 %3413 %3413 %13,59 %2,15

1. ARIKETA

Puntuazio eratorria= x Z+

eta =15

Cl Puntuazioen banaketa
=100eta =15

< - —
Subjektuen %16

kokatzen 85tk
beherako balivetan

Subjektuen %16
kokatzen 115tk
gorako balioetan

Subjektuen %68
kokatzen dira 85
eta 115 artean

55 70 85 100 115 130 145

%2,16 %13,69 %34,13 %34,13 %1369 %2,16

Batez bestekoa 20 eta desbideratze tipikoa 5 dituen talde handiago batetik 5 datu atera ditugu: 6, 12, 15,

20 eta 28. Puntuazio hauek bihurtu Z eta T puntuazio.

-~ (6-20
1:—2( 5 ):—2’8
1= - .+ =10-(-28)+50=22
- (12-20
2:—:%:—1’6
2= - ,+ =10-(-16)+50=34
_ - _(@5-20)_
3_—_7_
2. ARIKETA

2= - 1+ =10-(-1)+50=40

_ - _(0-20)_ 6 -28

4_—_T_

4= - 2+ =10-(0)+50="50 12 -16
_ 15 -1
-~ (28-20)

s=——="—"p—=16 20 0

s= - ,+ =10-(16)+50=66 28 1,6

Batez bestekoa 40 eta bariantza 9 duen 200 datuz osatutako banaketa bat dugu. Ondoren, 3 subjektuen T
puntuazioak ditugu: 50, 31, 65. Zein dira horien jatorrizko puntuazioak?

_ ( =50) _ (50-50) __ 0

1 10 10
_ (31-50) _ _ (65-50) _
2= = 19 3= 15

1=(0-3)+40=40 ,=(-19-3)+40=343
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50 0 40
31 1,9 343
65 1,5 445

3=(15-3)+40=1445

22
34
40
50
66



OINARRIZKO KONTZEPTUAK

Lagin baten datuak kontuan harturik kalkulatzen diren datuak estatistikoak dira. Populazioarekin aldiz,
parametroa. Estatistika inferentzialaren bidez estatitistikoak hartuta parametroen balioa estimatzen da.

Estatistika 2 modutakoa izan daiteke:
—  Deskribatzailea: lagin batean bildutako datuak eta informazioa laburbildu
- Inferentziala: haratago doa  estimazioak egiten ditu

Estatistika inferentzialaren azken helburua parametroen balioak estimatzea izango da. Ikertzaileak estatistikoak
kalkulatuko ditu, ondoren, parametroen estimazio edo inferentziak egiteko. Beraz:

Laginaren emaitzak (estatistikoak)  populazio-emaitzak (parametroak) estimatzeko baliagarriak

Baina: lagin baten emaitzak populazio osora orokortzean errore-maila bat dago, laginaren
esanguratasunarekin lotua.
—  Errore-maila probabilitatearekin lotuta
— Lagina eta populazioaren tamaina zenbat eta antzekoagoak izan orduan eta erroreak emateko probabilitate
txikiagoa (estimazioen sendotasuna - laginaren tamaina ahala)

Laginetan kalkulatutako estatistikoetatik populazioaren parametroak estimatu ahal izateko hiru pauso:

e 1) Errore maila kontuan hartu behar da -%5a onartzen da (errore-maila zehaztu)

e 2) Populazioari buruzko aztarna edo pistaren bat izan beharko da

estatistikoak
kalkulatu

e Aztarna banaketa normalarekin lotuta (gaussen kanpaia)

ikertzaileak

e 3)Prozedura logiko zehatza erabili beharko da parametroa estimatzeko

parametroak
estimatu/inferitu

-l

Garrantzitsua: errore maila zehaztea + banaketa normalan oinarritzea

HIPOTESI KONTRASTEA

Helburua: Laginetik abiatuta populazioaren ezaugarri bati buruz egindako hipotesia aztertzeko prozedura
— Hipotesi estatistikoen bidez estatiskoen balioak erabilita parametroen balioen inguruko estimazioan egiten dira.
Hipotesietan adierazten dugu estimazioaren emaitzetan zer espero dugun.

Hipotesi estatistikoak: 2 talde konparatzen dira irizpide A baten duten eragina aztertzeko, horren arabera:

e Hipotesi nuloa Ho (= berdintasuna daukan hipotesia)

e 2 populazioen artean # EZA, beraz talde 1 eta IA ez daude erlazionatuta

e egon daitezkeen diferentziak zoriak eragindakoak

e Hipotesia eta konklusioa ez datoz bat, ikertzailearen helburua hipoteski hau baztertzea

e Ordezko (alternatiboa) hipotesia H1(</>/%)
¢ </>hipotesi unilaterala
e #hipotesi bilaterala
e Hobaztertzen bada  Hionartzenda
e Aurkitutako diferentziak benetan gertatzen direla gizartean (populazioan)

e |kertzaileak baieztu nahi duen hipotesia
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ERRORE-MOTAK

Errealitatean hipotesi nuloa baztertzen bada, hau da, h alternatiboa benetakoa bada, hemos acertado
1. motako errorea (0): hipotesi nuloa baztertzea benetakoa denean (orain soilik honetan zentratu)

2. motako errorea (B): onartzea hipotesi nulo bat, ordezko hipotesia benetakoa denean

Populazioa (errealitatean) Estatistika erroreak (bata zein
Erabakia Ho benetakoa H1 benetakoa bestea) txikiagotzen saiatuko da
Ho-a baztertu 1. errore-mota () Erabaki zuzena Errore-moten artean alderantzizko
- erlazioa (negatiboa)
Ho-a onartu Erabaki zuzena Il. errore-mota ()

Errore-mailak gutxitzeko N handitu

BATAZ BESTEKOEN KONPARAKETA JAMOVI BIDEZ (T TESTA)

Hipotesi nulua eta alternatiboa kontraesankorrak direnez, bata onartzeko bestea baztertu behar da.

— Zelan? (lagin independenteetarako) T-testa
Probak hipotesi nuloa baztertzeko nahiko ebidentzia dagoen ala ez aztertu, lagina zein puntutaraino adierazgarria den.
Adierazgarritasuna, test estatistikoen ondorioetan oinarritzen da, estatistikoki onargarriak dira (a < 0,05)
Egindako estimazioa okerra izateko probabilitatea %5 baino txikiagoa.
Jamovi programak I.motako errorea (p)
Diferentziak zoriz lortzeko probabilitatea %5 baino txikiagoa dela.

T TESTA bidez hipotesiak testatzean 2 egoera:

1) p=0,05 Hipotesi nulua onartzen da
2) p<0,05 ebidentzia nahikoa Ho baztertzeko ordezko hipotesia onartu

— Honekin lotura 1. motako-errorea
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