1.1. GAIA: EGITURA ATOMIKOA

1) Mekanika kuantikoaren printzipioak: Schrodinger ekuazioa
Schrodinger ekuazioa egitura atomikoa deskribatzeko oinarria da (1926an proposatu zen).

Eredu honek elektroia eta bere mugimendua deskribatzen ditu hiru dimentsioko uhin
elektromagnetiko bat erabiliz. Elektroia hiru dimentsioko espazioan mugitzen denez,
orbitalak (3D) definitzen ditugu, orbitak (2D) erabili beharrean.

Beraz, uhin-funtzioa elektroien mugimenduarekin erlazionatuta dago.

Ekuazio hau ebatzi ondoren... Elektroi batek atomo batean duen uhin-funtzioa eta energia E
lortzen da.

Koordenatu esferikoak erabiliz uhin-funtzioa bi zatitan bana daiteke:

R =funtzio erradiala eta A =funtzio angeluarra

vy (rr 9, (P) =R (I‘)

e

Funtzio Funtzio
erradiala angeluarra

2) Mekanika kuantikoaren printzipioak. UHIN FUNTZIOA

vy (rr 9, (P) =R (r) \Vz (rr 9, (P) = R? (r)

-

Funtzio Funtzio Funtzio Funtzio
erradiala  angeluarra erradiala  angeluarra

Uhin-funtzioak berak (y) ez du esanabhi fisikorik.

Esanahi garrantzitsua duena y2 da— Espazioan eskualde jakin batean elektroia aurkitzeko
probabilitatea adierazten du.

Beraz:
* ¥2 handia den espazioko eskualde batean: e- aurkitzeko probabilitatea handia da.

* P2 txikia den espazioko eskualde batean: e- aurkitzeko aurkitzeko probabilitatea
txikia da.



Banaketa erradialaren funtzioa: R2 (r):

-Nukleotik r distantziara elektroia aurkitzeko probabilitatea
-Orbitalaren tamaina adierazten du.

Banaketa angeluarraren funtzioa: A2 (0, o)

-Nukleotik edozein distantziara elektroia aurkitzeko probabilitatea 0 eta ¢ angeluekiko.

-Orbitalaren forma adierazten du.

Y2 definitzen duen adierazpen matematikoa 3 zenbaki kuantikoren menpe dagoela ikusten
da: n, | eta ml.

R2 (r) funtzio erradiala n eta | zenbaki kuantikoen araberakoa da; R (r)

A2 (0, ¢) funtzio angeluarra | eta ml zenbakien araberakoa: A?.(6, 9)

3) Mekanika kuantikoaren printzipioak. ORBITAL ATOMIKOAK
n, | and ml zenbakiek orbital atomikoak deskribatzen dituzte.

Orbitala : Espazioaren eskualdea (atomo baten nukloaren inguruan) non elektroia aurkitzeko
probabilitatea maximoa den.

n — Kuantu zenbaki nagusia

e n-k orbitalaren energia-maila (eta tamaina) esaten digu (hau da, nukleotik zein
distantziara dagoen orbitala).

e n-ren balioa edozein zenbaki osoa eta positibo izan daiteke (1,2,3,4...).

e n zenbaki ohikoenak n=1-etik n=7-ra doaz
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1 — Kuantu zenbaki angeluarra

e Orbitalaren formari buruzko informazioa ematen digu
e |-ren balioak zenbaki osoak eta positiboak izan daiteke O-tik (n-1)-ra
e L zenbaki garrantzitsuenak 0, 1, 2, eta 3 dira

I=0 [=1 I=2 =3

Type of orbital s p d f

m | — Kuantu zenbaki magnetikoa

e ml-ak orbitalaren orientazioari buruz informazioa ematen digu
e ml-ak balio osoak har ditzake —I-tik +I-ra

I= o (s orbital 1) >m=0
I=1(p orbitala) > m;=-1,0, 1

wes

if 1=2(d orbitala) > m;=-2,-1,0,1,2
d, d, d, d,
z z 2 z
~ 2 jﬂ: Q. o s \Q/
~
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*m s — Spinaren kuantu zenbakia
e Orbital baten barruan elektroiaren errotazioa deskribatzen du.
Spin- Up (ms = +1/2) edo Spin-down (ms =-1/2)

e Orbital bakoitzak bi elektroi izan ditzake kontrako noranzkoan biraka. Ezinezkoa da
orbital berean bi elektroi paraleloan egotea.

m, = +1/2
Spin-up (1)

Spin-down (|)
m=-1/2



UHIN-FUNTZIOAK ETA ORBITAL ATOMIKOAK (atomo monoelektronikoa)

Nodo erradialak

NODOAK:

|
. ® D iy

* Nodo erradialak =n —I-1 ¥

* Nodo angeluarrak = |
® O

@ 1s (b) 2s

* Nodo totalak =n -1

UHIN-FUNTZIOAK ETA ORBITAL ATOMIKOAK (atomo polielektronikoak)

* Aufbau printzipioa
Atomo baten barruan elektroien

* Pauli esklusio printzipioa  — antolaketa printzipio/erregela
hauen bidez uler daiteke

* Hund-ren erregela

Aufbau printzipioak atomo baten egitura elektronikoa nola eraiki esaten digu: energia
baxueneko orbitalak lehenik betez.

4
> 3d
A 4s ‘P

Atomo polielektronikoetan:
3s orbitala 3p baino sarkorragoa da >

3s balio energetiko baxuago batean dago
- beraz, 3p baino lehen betetzen da.

e

|:> 15 m—

*Gogoratu atomo mono-elektronikoetan n zenbaki berdina duten orbitalek energia bera dutela!

Aufbau printzipioa: (I +n) erregela atomo poli-elektronikoetarako . _}Jg,_
. P

Energia-mailak (n + ) balio txikienetik handienera ordenatuta daude. Bi Dt
mailak badute— energia (n + 1) balio bera baxuena n txikiena duen N

orbitalari dagokio.

Energy
—




Spdf notazioa

FLb ) [ttt
Ne [ Fef [t (Bt

Is 2s 2p

Orbitalak betetzeko ordena:
|:> 152252 2p% 352 3p® 452 3d19 4pb 55240 5pb 652 4f7
Orbitalak husteko ordena:

152 252 2p6 352 3p6 452 3d10 4pS 552 4d10 5p6 47 652 {1



1.2. GAIA: TAULA PERIODIKOA
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PROPIETATE PERIODIKOAK

— Zeff: karga nuklear eraginkorra

Karga nuklear eraginkorra atomo polielektroniko batean batek jasaten duen karga positibo
erreala da.

Termino “eraginkorra” erabiltzen da, barneko elektroiek pantailatze efektua eragiten
dutelako. Ondorioz, kanpoko geruzetan dauden e-ek nukleoaren karga geruzetan positibo
0soa ez dute pairatzen, karga nuklear txikiagoa baizik.

Elektroi bat duen atomo batean, elektroi horrek nukleo positiboaren karga osoa jasaten du.

Elektroi asko dituen atomo batean, kanpoko elektroiak aldi berean nukleo positiboarekiko
erakarpena somatzen dute eta elektroi negatiboekiko aldarapena jasatzen dute.

zeﬁc= Z_S

Zeff: karga nuklear eraginkorra
Z: zenbaki atomikoa

S: pantailatze konstantea — Slater-en erregela




Zeff handituz doa periodoan zehar e ——)

Slaterren arauak:

1. Idatzi atomoaren konfigurazio elektronikoa honako taldekatze
hau erabiliz, deritzona

(15) (25,2p) (35,3p) (3d) (45,4p) (4d) (4f) (55,5p) ..,

2. Kanpoko elektroia s edo p elektroi bat bada:

(ns, np) talde bereko elektroi bakoitzak ekarpena egiten dio
S-ri.
(n-1) geruzeko-eko elektroi bakoitzak gehitzen dio S-ri;

(n-2) geruzetan edo beherago dauden elektroi bakoitzak
ekarpena egiten dio S-ri.

3. Kanpoko elektroia d edo f orbital batean badago:

(nd) edo (nf) taldeko beste elektroi bakoitzak ekarpena
egiten dio S-ri.
dauden elektroi bakoitzak 1,0 ekarpena

egiten dio S-ri.
(4d) (4f)

— Erradio atomikoak
Zergatik handitzen da erradio atomikoa eskuinetik ezkerrera («—) periodoan zehar?

Erradio atomikoa«— noranzkoan handitzen da (edo berdina dena— noranzkoan gutxitzen da)
Zeff (karga eraginkorra) periodoan(—) handitzen delako. Zeff handitzen bada, horrek esan
nahi du nukleoak gehiago erakartzen dituela balentzia-elektroiak, eta, beraz, atomoa
txikiagoa izango da.

— |

— lonizazio energia



Elementu baten ionizazio-energia (1) atomo isolatu bati (gas fasean) elektroi bat kentzeko
behar den energia-kantitatea da.

Periodoan zehar, ezkerretik eskuinera (—) joan ahala handitzen da, Zeff handitzen delako.
Periodoan zehar nukleoak sendoago erakartzen ditu elektroiak, beraz, energia gehiago behar
da hauek atomotik askatzeko.

Taldean behera (|), I1 gutxitzen doa. Taldean behera n handitzen denez, elektroiak nukleotik
urrunago egongo dira, beraz erakarpen gutxiago pairatuko dute. Hori dela eta, energia
gutxiago beharko da e-a atomotik askatzeko

— 1

— Afinitate elektronikoa

Afinitate elektronikoa (Ea) elektroi gehitzean bat atomo neutro bati , anioi bat osatzeko,
askatzen den energia kantitatea da.

Exotermikoa da, baina askatutako energiaz hitz egiten badugu, zeinu positiboa erabil
dezakegu.

Periodoan zehar, ezkerretik eskuinera(—), afinitate elektronikoak areagotzen dira. Periodoan
zehar Zeff-a handitzen denez, e-a hobeto onartuko da (eutsiago) — Eratutako anioia
egonkorragoa izango da (bere energia jaitsiz) eta energia handiagoa askatuz.

Taldean behera( ), afinitate elektronikoak gutxitzen dira. Gehitutako e-a nukleotik urrunago
egongo denez, nukleoak gutxiago erakarriko du. Beraz, anioiaren eraketa ez da hain
faboratuta egongo (eratutako anioia egonkortasun txikiagoa), beraz, askatutako energia
txikiagoa izango da.— Prozesu exotermikoa

—

— Elektronegatibotasuna

Elementu baten elektronegatibotasuna lotura eratzen duen beste atomoen elektroiak
erakartzeko erlatiboa joera da— Afinitate elektronikoaren joera berdina du.

Periodo bakoitzean, elektronegatibotasunak ezkerretik eskuinera handitu egiten dira.

Zutabe berdinean, elektronegatibotasunak behetik gora handitu egiten dira.

— 1



PROPIETATE MAGNETIKOAK

e Atomo edo ioi paramagnetikoak:

Elektroiak parekatu gabe daude. Espezie paramagnetiko bat kanpoko eremu magnetiko
batean jartzen denean, paregabeko spinak kanpoko eremu magnetikoarekiko lerrokatu egiten
dira—> ERAKARPENA

-./—

e Atomo edo ioi diamagnetikoak:
Elektroiak parekatuta daude.

Espezie diamagnetikoetan spinak parekatuta daude, eta horrela, elkar ezeztatu egiten dira.
Ondorioz, materialak ez du inolako erakarpenik sentitzen kanpoko eremu magnetikoarekiko,
izan ere, ALDERAPEN bat dago.

-



1.3. GAIA: LOTURA KIMIKOA

LOTURA IONIKOA

Kontrako zeinua duten ioien arteko indar elektrostatikoen bidezko lotura loiak, e- -en trukez
sortzen dira, atomo elektropositibo eta atomo elektronegatiboen artean.

NaCl adibidez. Konposatu honetan oso elektronegatibotasun balio desberdinak dituzten bi
atomoak lotzen dira.

Honela, ioiak osatzen dira. Kontrako kargadun ioien arteko erakarpen elektrostatikoak
sortzen dira eta ondorioz Na+ eta Cl- lotu egiten dira, lotura ionikoa osatuz.

LOTURA KOBALENTEA

Elektronegatibotasun altua duten elementuen artean ematen da. Elementuek haien elektroiak
partekatzen dituzte.

Lewis-en teoria:

Elektroiak partekatzen dira, atomoak zortzikotearen araua bete arte. (atomoek, egonkor
egoteko, gas nobleen konfigurazio elektronikoa lortu nahi dute — ns2 np6)

Hs + *H — H:H or H-—H

’\B(md pilil'j\ ’E:C::O: E— :6:C:6:

Azkeneko geruzan dauden elektroiak . .
zenbatu Lewis-en egiturak

l idazteko estrategia

Atomo zentrala identifikatu

[

Molekularen eskeletoa proposatu Lewis-en egiturak eratzean
agertzen diren karga partzialak
I edo KARGA FORMALAK

Lotura sinpleak idatzi (- 2¢7)

[

Gainontzeko elektroiekin, muturreko
atomoen zortzikotea bete. KE :|#e I‘ Fe

1
Jotzail “_ 2 #‘e lotzaileak

Elektroiak soberan badaude,
atomo zentralaren zortzikotea bete.

Atomo zentralean zortzikotea
betetzen ez bada — lotura bikoitzak
edo hirukoitzak sartu
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2.1. GAIA: DISOLUZIOAK

Disoluzioa proportzio desberdinetan egon daitezkeen bi substantzien edo gehiagoren
nahasketa homogeneoa da.

— Osagaia: nahasketan dagoen sustantzia bakoitza.

— Disolbatzailea: disoluzio batean kantitate handienean dagoen osagaia da edo bere egoera
aldatzen ez duena.

— Solutu: disoluzio batean, disolbatzen den substantzia.

aP - @ PQ &
Gatza F D ey & SA* O Gatza
dusgzlll::tu % @ S OO —> o @ ° @ Q disolbatuta

Hainbat disoluzio-mota kontsidera daitezke, osagaiek aurkezten dituzten egoeren arabera.
— Disoluzio gaseosoak: gasen nahasketa homogeneoa (airea)
— Disoluzio likidoak:
* Gas bat likido batean disolbatuta (SO2 uretan)
* Solido bat likido batean disolbatuta (azukrea uretan)
* Likidoen nahasketa homogeneoa (alkohola uretan)
— Disoluzio solidoak:
* Gas bat solido batean disolbatuta (H2 platinoan)
* Likido bat solido batean disolbatuta (Hg zilarrean)

* Solido bat beste solido batean disolbatuta (aleazioak)



* Disoluzio asea: Solutu gehiago disolbatzerik ez duen disoluzioa. Baldintza jakin batzuetan,
disolba daitekeen substantzia baten kantitate maximoa duen disoluzioa da.

* Asegabeko disoluzioa: Disoluzioez mintzatuz, asetasun-egoeran ez dagoena, solutu gehiago
disolbatzeko gai dena edo disolba dezakeen solutu-kantitate maximoa ez duena.

* Gainase disoluzioa: Asetasun kontzentrazioa gainditu duen disoluzioa.

—

DILUITUA

Ehuneko beste masa: 100 gr disoluzioan dauden solutu gramoak

» Frakzio molarra: Konponente baten mol kopurua zati mol kopuru osoa

* Ehuneko beste bolumena: 100 cm3 (mL) disoluzioan dagoen solutu masa
* Gramo litroko: disoluzio litro baten dagoen solutu masa, gramotan

* Molaritatea: Solutu mol kopurua disoluzioko litroko

Molaritatea (M) = Solutu mol kopurua
Disoluzioaren bolumena (L)

» Molalitatea: solutu baten molak disolbatzaile kilo baten.

Molalitatea (m) = Solutu mol kopurua
Disolbatzailearen masa (kg)




2.2. GAIA: PROPIETATE
KOLIGATIBOAK

LURRUN-PRESIOAREN JAITSIERA

Likido batek gas egoerara pasatzeko, molekulen artean etengabeko elkarrekintzak izango
ditu. Disoluzioari solutu bat gehitzean, molekula ezberdin gehiagoren artean egin behar dira
elkarrekintzak, beraz, lurrun presioa jaisten da.

ADIBIDEA: Gatz edo azukrea gehituz gero urari, ur horrek gutxiago lurruntzen du.

Disoluzioaren eta disolbatzaile puruaren lurrun-presioaren arteko erlazioa solutuaren
kontzentrazioaren menpe dago. Rault-en legeak zehazten du erlazio hau, ondoren
adierazten den bezala:

Pssoibatzaite = X disotvatzaite Podisolbatzaile
non:

Plisolbatzaite = disolbatzailearen lurrun-presioa disoluzioan
Xasovatzaite =disolbatzailearen frakzio molarra
Plisomwatzaile = disolbatzaile puruaren lurrun-presioa

Beraz, argi dago solutu baten presentziak disolbatzailearen lurrun-presioa gutxiagotu
egin auela, ondoren adierazten den bezala:

X disotbatzaite +X sotutu =T
Xdisotbatzaite € 1
P disolbatzaile ¢ Pg disolbatzaile

Honako modu honetan ere adleraz dezakegu lurrun-presioaren beherakada:
AP, disolbatzaile = Xsafufu Fv disofbatzaile

non:

APrisolpatzaile = Pdisolbatzaile - Pisotbatzaile =
=P disolbatzaile ~X disolbatzaile A, disolbatzaile =
=P disolbatzaile ( 7- deso/batzaffe) =
=P disolbatzaileX solutu

IRAKITE-TENPERATURAREN IGOERA

Likido puru edo disoluzio baten lurrun-presioa kanpoko presio-atmosferikoa berdintzeko
behar den tenperatura da.



Solutu solido bat gehitzean, solutu ez-lurrunkorra, lurrun-presioa jaisten du, beraz,
tenperatura altuagoa beharko du disoluzioak.

ADIBIDEA: urari makarroiak gehitzean.

Irakite-puntuaren (goera (A Tp) disoluzioaren irakite-puntuaren (Tp) eta disolbatzaile
puruaren irakite-puntuaren (T°) arteko aldea bezala adierazten da:

ATr=Tp-T%

ATy balioa lurrun-presioaren jaitsierarekiko proporitzionala da, eta disoluzioaren
kontzentrazioarekiko ere, ondoren adierazten den bezala:

ATp=Kem
non

ATy = irakite-puntuaren (goera ( °C)
Kp = irakite-puntuaren igoeraren konstante molala (°C kg/mol)
m = molalitatea

Kp disolbatzailearen menpekoa da, eta irakite-puntuaren igoera adierazten du solutu
baten mol bat disolbatzaile baten 1000 g-tan disolbatzen denean.

IZOZTE-TENPERATURAREN JAITSIERA

Likido baten molekulak elkartu egiten dira izoztean. 1zozte-tenperaturara heltzean, molekulen
arteko elkarrekintzak sendoak dira likidotik solidora pasatzeko.

Solutu bat gehitzean, molekula horien elkarrekintzak ez dira hain sendoak izango, tartean,
solutu molekulak izango dituztelako. Beraz, izozte tenperatura jaitsi egiten da.

ADIBIDEA: Neguan, errepide izoztuari gatza edo antikongelantea botatzea.



lzozte-tenperaturaren jaitsiera (A Ty disolbatzaile puruaren izozte-puntuaren (7% eta
disoluzioaren izozte-puntuaren (Tg arteko aldea bezala adierazten da:

ATr=T%-Tr

ATr disoluazioaren kontzentrazioarekiko proportzionala da, ondoren adierazten den
bezala:

ATr=Hrm
non

ATr= izozte-puntuaren jaitsiera ( °C)
Kr = izozte-puntuaren jaitsieraren konstante molala (°C kg/mol)
m = molalitatea

Kr disolbatzailearen menpekoa da, eta izozte-puntuaren jaitsiera adierazten du
solutu baten mol bat disolbatzaile baten 1000 g-tan disolbatzen denean.

PRESIO OSMOTIKOA

Osmosiaren bidez, disoluzioak, solutu kontzentrazio gutxi dagoen leku batetik solutu
kontzentrazio asko dagoen lekura joateko joera du, oreka osmotikoa lortu arte. Mintz-erdi
iragazkor baten bidez egiten da. Bi ingurune horien arteko presioa da presio osmotikoa.

Presio osmotikoa honela defini dezakegu:

m=nRT)/V
non

7T =presio osmotikoa

n = solutu mol kopurua
R = gasen konstantea
I =tenperatura

V = bolumena

Disoluzioaren bolumena litrotan adferazten bada, goiko ekuazioa honela adieraz
dezakegu:

m=MRT

non
M = molaritatea



3. GAIA: AZIDO BASE

ARRHENIUS-EN TEORIA

Azidoa: Uretan disolbatzean H' ioiak sortzen ditu.
Adib.: HCl — H* + CI-
Basea: Uretan disolbatzean OH™ 1oiak sortzen ditu.

Adib.: NaOH — Na"+ OH~

*Teoria honen muga: Ez ditu azaltzen NHs bezalako baseak, ez baitute OH™ zuzenean

ematen.

BRONDSTED-LOWRI-REN TEORIA

Azidoa: H* ematen duena.
Basea: H* onartzen duena.
Adib.: NHs + H.O = NH+"+ OH-

o NHs = basea, H>-O = azidoa
o NH4"/ NHs = bikote konjokatua

N\
- Azido-base konjokatuen Indar erlatiboa
‘ HCIO, Azido sendoak: ur-disoluzio Base oso ahulak:
HI diluituan, %100 ionizatuta, H-O-etan indar basi-
H5O*ioietan eta haien base ko arbuiagarria.
HBr konjokatuan,
HCI
H380,
Azidoaren HNOs - -
'nda"a!en HSO-Q ..........................................................
: hikuntza
genikun HsO; +H*
HF
HNO,
HCOOH Azido ahulak: oreka
CH;COOH bat agertzen da, mo- Base sendoak: uretan ze-
+ lekula ez-ionizatuak, haro ionizatzen dira, OH~
NH; H,0* ioiak eta base ioiaren kontzentrazio al-
H,0 konjokatuen artekoa. luak emanez.

Basearen
indarraren
gehikuntza



IONIZAZI1O KONSTANTEAK
Base baten konstantea (Kb)

NH; + H:O = NH++ OH
Azido baten konstantea (Ka)

CH;COOH + H:0 = CH;COO™ + H;0*

INDARRA ETA BIKOTE KONJUGATUAK

Azido sendo batek base konjokatu ahula du.

Base sendo batek azido konjokatu ahula du.

URAREN AUTOIONIZAZIOA

H-0 + H-O 2 H;0"+0H"

e Kw=[H:O'1[OH]=1.0 x 10" (25 °C)
e pH+pOH=14

pH ETA pOH

e pH =-log[H:0"]
e pOH =-log[OH]

AZIDO ETA BASE SENDOAK

e Azido sendoa — guztiz disoziatzen da (adib.: HCI)
¢ Base sendoa — guztiz ionizatzen da (adib.: NaOH, Ca(OH):)
e Adib.: 0.015 M HCI — [H:0*]=0.015 M — pH = -log(0.015)



AZIDO ETA BASE AHULAK

e Datu esanguratsuak:
o Azido azetikoa: Ka=1.8 X 10° — pKa =4.74
o Azido butanoikoa: erabilera — zapore artifizialak

KALKULUAK ETA HURBILKETAK

lonizazio-maila (o):
_ [H0]
@ = A

— % ionizazioa = o x 100

pH DIAGRAMAK

log [HAC] log [AcT]
| Cpe=10"M
v

Diagrama logaritmikoak: pH-ren arabera espezie
desberdinen kontzentrazioak erakusten dituzte.

log[ ]

pH aldaketarekin, espezie nagusia aldatzen da.
H,0%]

pH

HIDROLISIA

1. Azido sendo batetik eta base sendo batetik datozen gatzek (NaCl adibidez) ez dute
hidrolisi-erreakziorik sortzen, beraz ez dute uraren pH-a aldatzen
— pH=7

2. Azido ahul batetik eta base sendo batetik datozen gatzek (CH3COONa adibidez)
hidrolisi-erreakzioa sortzen dute. Anioiak base baten moduanjokatzen du.
—pH>7

3. Azido sendo batetik eta base ahul batetik datozen gatzek (NH4CI adibidez) hidrolisi
erreakzioa sortzen dute. Katioiak azido baten moduan jokatzen du.
— pH<7

4. Azido ahul batetik eta base ahul batetik datozen gatzek ¢ disoluzio honenpH-a Ka ren
eta Kb ren balio erlatiboen menpe dago: Ka > Kb — pH <7
a. Ka<Kb—pH>7
b. Ka=Kb—pH=~=7



4.GAIA: HAUSPEATZE ERREAKZIOAK

DISOLBAGARRITASUNA
Substantzia batek uretan zenbat disolba daitekeen neurtzen du.
Unitateak: mol/L, g/L...

Gatz bakoitzak disolbagarritasun muga du.

DISOLBAGARRITASUN-BIDERKADURAREN KONSTANTEA (Ksp)

Gatz bat uretan disoziatzen denean:
AmBn(s) = mA"" (aq) + nB™ (aq)
K‘gp — [A'FL—]HL[B‘IH—]‘H

e Ksp>>1 — disolbagarria

e Ksp <<1 — disolbagaitza (hauspeatzen du)

DISOLUZIO MOTA
e Asegabea: Qsp < Ksp — gatz gehiago disolba daiteke
e Ase: Qsp = Ksp — orekan dago

e Gainase: Qsp > Ksp — hauspeatzen du

DISOLBAGARRITASUNA ETA Ksp-ren RELAZIOA

loien kontzentrazioa

K. -ren eta S-aren

Konposatu disoluzio asean p

Adibidea Katioifanio k,-ren

mota i erlazioa adierazpidea arteko erlazioa

Katioia Anioia
Caso, 11 [ca*][ 50,7] ) ) K,,=5-5=5"
Ag,CO, 2:1 [AgT?[CO.¥] @ @ K,,=(25)-5=4S2
AB, Zn(OH), 1:2 [Zn*][OH]? S 2S Kip=5-(25)=4S3
AB, Al(OH), 1:3 [AB][OH]? S 3S Kp=S+(3S)3=2754
A,B Ag.PO, 311 [Ag'P[PO,Y] 3S S K;p=(35)3-5=2754
AB, Ca,(PO,), 3:2 [Ca»*P[PO2T 3S 2S Kp=(35)3(25)*=10855




Qsp VS. Ksp
e Qsp > Ksp — hauspeatzea gertatuko da
e Qsp <Ksp — ez da hauspeatuko

e Qsp =Ksp — disoluzio ase

101 KOMUNAREN EFEKTUA
loi berdina duten substantziak gehituz:

-Le Chatelier printzipioaren arabera, oreka ezkerralderantz doa — hauspeatzea
handitzen da

Adib.: Pbl: + I (KI-tik) — hauspeatzea handitzen da

pH-ren ERAGINA HAUSPEATZEAN
pH baxuagoak — OH" gutxiago — hidroxi-konposatu gutxiago hauspeatuko da

pH altuagoa — OH™ gehiago — hauspeatze handiagoa (adib.: Mg(OH)-)

101 KONPLEXUAK ETA KOORDINAZIO KONPOSATUAK

Ioi konplexua: atomo zentrala (gehienetan metalikoa) + ligandoak (NHs, CN™...)

Adib.: [AQ(NH;;)2]+, [Cd(NH;;);;F-'_

Kf (formazio konstantea) — konplexuaren egonkortasuna adierazten du.
Kd = 1/Kf (disoziazio konstantea)
Adibidea:

Ag" + 2NHs = [Ag(NH3)s]" K;=16-107

AgCl eta NHs

AgCl (hauspeatuta) + NHs — Ag+ disolbatzen da konplexu gisa:
AQCE(S) F2NHy = [AQ(NH:;)Q] T+ Cl

Konplexua sortzeak AgCl desegitea ahalbidetzen du.



5.GAIA: ERREDOX ERREAKZIOAK

ERREDOX ERREAKZIOAK

Definizioa: Elektroien (e”) transferentzia duten erreakzioak, non oxidazio-zenbakiak aldatzen
diren.

Oxidazioa: Espezie batek elektroiak galtzen ditu — oxidazio-zenbakia handitzen da.
= Adibidea: Cu(s)—>Cu2++2e—Cu(s)—Cu2++2e—

Erredukzioa: Espezie batek elektroiak irabazten ditu — oxidazio-zenbakia txikitzen
da.

= Adibidea: Ag++e——Ag(s)Ag++e—Ag(S)
Oxidatzailea vs Erreduktorea:
Oxidatzailea: Elektroiak hartzen dituen espeziea (bera erreduzitzen da).

Erreduktorea: Elektroiak ematen dituen espeziea (bera oxidatzen da).

ZWLULA ELEKTROKIMIKOAK (VOLTAIKOAK)

Funtzionamendua: Erreakzio kimiko espontaneo baten bidez energia elektrikoa sortzen du.

Osagaiak:

o Anodoa: Oxidazioa gertatzen da (polo negatiboa, -).

o Katodoa: Erredukzioa gertatzen da (polo positiboa, +).
Gatz Zubia: loiak migratzeko ahalbidetzen du (karga-neutraltasuna
mantentzeko).

o Kanpo Zirkuitua: Elektroien fluxua anodotik katodora.

2+ 2+
g + QU™ iy ——>ZN" () + QU

e ° e
L Q .

Gatz zubia

Copper

Elektrodoa <

» Elektrodoa

Solution of
Zn* (aq)

Solution of
Cu* (aq)

( Zn(s) — Zn*'(aq) + 2e | Cu*(aq) +2e — Cu(s)
Oxidation | Reduction

v

Elektrolitoa



Adibidea (Daniels Zelula):

Zn(s)|Zn*" (aq)||Cu*" (aq)|Cu(s)

o Anodoa: Zn(s) —» Zn*" 4 2~
o Katodoa: Cu®" + 2e~ » Cu(s)
o Erreakzio Globala: Zn(s) + Cu®" (aq) — Zn*" (aq) + Cu(s)

POTENTZIAL ESTANDARRA (E°) ETA ESPONTANEOTASUNA

e Zelularen Potentziala (Ezel®)

E'hel = Efmwdoa E,

Z anodoa

E°

zel

E°

zel

> (0 — Erreakzioa espontaneoa da.

< 0 — Erreakzioa ez da espontaneoa.

e Gibbs Energia (AG2?):
AG° = —nFE,

zel

n: transferitutako elektroien mol kopurua.

F': Faraday konstantea (96,485 C/mol).

e Adibidea:

Al(s) + 3Cu* (aq) — 2A1*"(aq) + 3Cu(s) E5, =1.998V

NERST EKUAZIOA (BALDINTZA EZ-ESTANDARRAK)

Ekuazioa:

0.059

E=FE° log@ (298 K-tan)

(: Erreakzio zatidura (kontzentrazioen arabera).

(Espontaneoa)



Adibidea:

Sn(s)|Sn?" (0.5 M)||Pb*"(0.001 M)|Pb(s) E = —0.068V (Ez da espontaneoa)

OREKA KIMIKOA ETA K
e Orekan: E=0, AG=

B 0.059 log K — K — 10E°/0.059)
n

e Adibidea:

Cu(s) + 2Fe’ (ag) == Cu’"(aq) + 2Fe’ (aq) K =10"°" (produktuetara desplazatua)

ZELULA ELEKTROLITIIKOAK (ELEKTROLISIA)

Funtzionamendua: Kanpoko energia elektriko baten bidez erreakzio ez-espontaneoak
gertarazten dira.

Adibidea:
2H,0(1) — 2Hz(g) + O2(g) (B, = —2.057V, beharrezko potentziala > 2.057 V).

APLIKAZIO PRAKTIKOAK
o Bateriak: Zn-Cl bateria (Ezelo=2.121 VEzelo=2.121V).
« Korrosioa: Metalen oxidazio espontaneoa (adib., burdina).

« Ur Elektrolisia: Hidrogenoaren eta oxigenoaren ekoizpena.



