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�� Eskalaren arazoa konpondu eta gero, informazioa hiru dimentsiozkEskalaren arazoa konpondu eta gero, informazioa hiru dimentsiozko o 
gorputz batetik planoa den beste gorputz batetik planoa den beste soportesoporte batera pasatzea izango batera pasatzea izango 
litzatekelitzateke. . 

2. Proiekzioak; 2.1. Definizioa

�� Horretan Horretan datzatedatzate, hain zuzen, proiekzioak, hain zuzen, proiekzioak. . 

�� Proiekzioaren definizioa: Irudikapen sistema grafikoa non Proiekzioaren definizioa: Irudikapen sistema grafikoa non lurralurra--azalakoazalako
informazio sinplifikatua planoa den orrialde batera pasatzen deninformazio sinplifikatua planoa den orrialde batera pasatzen den. . 

�� Horretarako eta transferentzia hori txukuna eta ondo antolatua iHorretarako eta transferentzia hori txukuna eta ondo antolatua izan zan 
dadin, bai paraleloak zein meridianoak beharrezkoak diradadin, bai paraleloak zein meridianoak beharrezkoak dira. . 

�� Hala ere, proiekzioak ez dira beti beharrezkoak. Eskala handiko Hala ere, proiekzioak ez dira beti beharrezkoak. Eskala handiko 
mapetan, adibidez, ez dira guztiz beharrezkoa. Hain txikia da irmapetan, adibidez, ez dira guztiz beharrezkoa. Hain txikia da irudikatu udikatu 
nahi den azalera ezen nahi den azalera ezen ezez den beharrezkoaden beharrezkoa. . 

�� Hori bai, zenbat eta eskala txikiagoak izan orduan eta beharrezkHori bai, zenbat eta eskala txikiagoak izan orduan eta beharrezkoagoak oagoak 
bihurtzen dira proiekzioakbihurtzen dira proiekzioak. . 



�� Proiekzioaren lehendabiziko pausoa sare geografikoaren ezarketa Proiekzioaren lehendabiziko pausoa sare geografikoaren ezarketa 
izango litzatekeizango litzateke. . 

2. Proiekzioak; 2.1. Definizioa

�� Bigarrena, ordea, erreferentziazko Bigarrena, ordea, erreferentziazko merdioanoamerdioanoa eta paraleloaren eta paraleloaren 
finkatzea izango litzatekefinkatzea izango litzateke. . 

�� Horrela ba, proiekzioaren arabera, mapa baten puntu bakoitzak koHorrela ba, proiekzioaren arabera, mapa baten puntu bakoitzak kokapen kapen 
zehatza izango luke; latitude zehatz batekin baita luzera zehatzzehatza izango luke; latitude zehatz batekin baita luzera zehatz batekin batekin 
ereere. . 

�� Kokapen hori koordenada Kokapen hori koordenada kartesiarrarenkartesiarraren bitartez irudikatuko genituzke bitartez irudikatuko genituzke 
(X eta(X eta Y)Y). . 

�� Horrexegatik, koordenada geografiko eta koordenada Horrexegatik, koordenada geografiko eta koordenada kartesianoarenkartesianoaren
artean erlazio oso zuzena egongoartean erlazio oso zuzena egongo da. da. 

�� Hurrengo pausoa proiekzio azala zehaztea izango litzateke. KarraHurrengo pausoa proiekzio azala zehaztea izango litzateke. Karratua, tua, 
errektangularraerrektangularra edota beste edota beste formatoetanformatoetan azal daiteke azalaazal daiteke azala. . 
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2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak

�� Proiekzioaren Proiekzioaren soporteasoportea irizpidea bezala hartzen irizpidea bezala hartzen baba--dugudugu hiru motatako hiru motatako 
kategoria handiak izango genukekategoria handiak izango genuke. . 

�� LurLur--azaleko informazioa planoa den azaleko informazioa planoa den 
soportesoporte batera pasatzen badugu, batera pasatzen badugu, 
Proiekzio Proiekzio planarraplanarra edota edota Proiekzio Proiekzio 

laualaua izango genukeizango genuke

�� LurLur--azalakoazalako informazioa konikoa den informazioa konikoa den 
soportesoporte batera pasatzen badugu, batera pasatzen badugu, 
Proiekzio konikoaProiekzio konikoa izango genukeizango genuke

�� LurLur--azalakoazalako informazioa zilindrikoa den informazioa zilindrikoa den 
soportesoporte batera pasatzen badugu, batera pasatzen badugu, 
Proiekzio zilindrikoaProiekzio zilindrikoa izango genukeizango genuke



PLANARRA

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak

�� Proiekzioa planoa non kokatzen den araberako irizpidea hartzen Proiekzioa planoa non kokatzen den araberako irizpidea hartzen baba--
dugudugu hiru motatako kategoriak izango genukehiru motatako kategoriak izango genuke. . 

�� Planoa poloetan tangentea egiten Planoa poloetan tangentea egiten 
bada, bada, Proiekzio lau polarraProiekzio lau polarra izango izango 
genukegenuke

�� Planoa ekuatorean tangentea egiten Planoa ekuatorean tangentea egiten 
bada, bada, Proiekzio lau ekuatorialaProiekzio lau ekuatoriala

izango genukeizango genuke

�� Planoa ekuatorea eta poloak ez diren Planoa ekuatorea eta poloak ez diren 
gainontzeko puntuetan tangentea egiten gainontzeko puntuetan tangentea egiten 
bada, bada, Proiekzio lau Proiekzio lau oblikuoaoblikuoa izango izango 
genukegenuke



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak

�� Gauza bere egin dezakegu gainontzeko proiekzio motekin; zilindriGauza bere egin dezakegu gainontzeko proiekzio motekin; zilindriko ko 
baita konikoekinbaita konikoekin. . 

�� Zilindrikoak ere, polarrak, ekuatorialak eta Zilindrikoak ere, polarrak, ekuatorialak eta oblikuoakoblikuoak izan daitezkeizan daitezke

�� Konikoak ere, polarrak, ekuatorialak eta Konikoak ere, polarrak, ekuatorialak eta oblikuoakoblikuoak izan daitezkeizan daitezke



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak

�� Proiekzioa ikuspegia non kokatzen den  arabera hiru motatako Proiekzioa ikuspegia non kokatzen den  arabera hiru motatako 
kategoriak izango genituzkekategoriak izango genituzke. . 

�� LurLur--azaleko informazioa lurretik oso azaleko informazioa lurretik oso 
urrun aurkitzen diren puntu batzuetatik urrun aurkitzen diren puntu batzuetatik 
irudikatzen bada, irudikatzen bada, Proiekzio Proiekzio 

OrtografikoaOrtografikoa izango genukeizango genuke

�� LurLur--azaleko informazioa lurraren azaleko informazioa lurraren 
erdian kokatzen den puntu batetik erdian kokatzen den puntu batetik 
irudikatzen bada, irudikatzen bada, Proiekzio Proiekzio 

GnomikoaGnomikoa izango genukeizango genuke

�� LurLur--azaleko informazioa lurraren beste azaleko informazioa lurraren beste 
muturrean, frente muturrean, frente frenteanfrentean kokatzen kokatzen 
den puntu batetik irudikatzen bada, den puntu batetik irudikatzen bada, 
Proiekzio Proiekzio EstereografikoaEstereografikoa izango izango 
genukegenuke



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak

�� Proiekzioa segun eta zeintzuk diren errespetatzen baita deformatProiekzioa segun eta zeintzuk diren errespetatzen baita deformatuak uak 
suertatzen diren elementuak, orduan beste hiru kategoriak izangosuertatzen diren elementuak, orduan beste hiru kategoriak izango
genituzkegenituzke. . 

�� Proiekzio Proiekzio EkidistanteaEkidistantea. Kasu honetan . Kasu honetan 
errespetatzen den elementua distantziak errespetatzen den elementua distantziak 
izango lirateke. Deformatuak suertatuko izango lirateke. Deformatuak suertatuko 
lirateke formak eta angeluaklirateke formak eta angeluak..

�� Proiekzio KonformeaProiekzio Konformea. Kasu honetan . Kasu honetan 
errespetatzen den elementua angeluak errespetatzen den elementua angeluak 
izango lirateke. Deformatuak izango lirateke. Deformatuak 
suertatuko lirateke formak eta suertatuko lirateke formak eta 
distantziakdistantziak..

�� Proiekzio Proiekzio EkibalenteaEkibalentea edota edota 

baliokideabaliokidea. Kasu honetan . Kasu honetan 
errespetatzen den elementua areak eta errespetatzen den elementua areak eta 
azalerak izango lirateke. Deformatuak azalerak izango lirateke. Deformatuak 
suertatuko lirateke angeluak eta suertatuko lirateke angeluak eta 
distantziakdistantziak..



�� ProiekzioProiekzio laulau ortografikoakortografikoak

–– ProiekzioProiekzio laulau ortografikoortografiko polarrapolarra

–– ProiekzioProiekzio laulau ortografikoortografiko ekuatorialaekuatoriala

–– ProiekzioProiekzio laulau ortografikoortografiko oblikuoaoblikuoa

�� ProiekzioProiekzio laulau gnomikoakgnomikoak

–– ProiekzioProiekzio laulau gnomikognomiko polarrapolarra

–– ProiekzioProiekzio laulau gnomikognomiko oblikuoaoblikuoa

–– ProiekzioProiekzio laulau gnomikognomiko ekuatorialaekuatoriala

�� ProiekzioProiekzio laulau esterografikoaesterografikoa

–– ProiekzioProiekzio laulau esterografikoesterografiko polarrapolarra

–– ProiekzioProiekzio laulau esterografikoesterografiko ekuatorialaekuatoriala

–– ProiekzioProiekzio laulau esterografikoesterografiko oblikuoaoblikuoa

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio lauak

�� Hiru sailkapen hauen kontuan hartzen badugu, proiekzio lauen artHiru sailkapen hauen kontuan hartzen badugu, proiekzio lauen artean ean 
honako konbinaketa hauek izango genukehonako konbinaketa hauek izango genuke. . 



�� Proiekzioa ortografikoa baldin bada, honako konbinaketak izan Proiekzioa ortografikoa baldin bada, honako konbinaketak izan 
ditzazkeguditzazkegu

�� Proiekzio Ortografiko Polarra: Proiekzio Ortografiko Polarra: maparen maparen 
zentrora jotzen dugun heineanzentrora jotzen dugun heinean paraleloen paraleloen 
arteko distantzia gutxitzen doaarteko distantzia gutxitzen doa. . 

�� Proiekzio Ortografiko Ekuatoriala: Proiekzio Ortografiko Ekuatoriala: 

meridianoak meridianoak semielipsoideaksemielipsoideak dira eta berain dira eta berain 
arteko distantziak gutxitu egiten dira arteko distantziak gutxitu egiten dira 
alboetarantzalboetarantz

�� Proiekzio Ortografiko Proiekzio Ortografiko OblikuaOblikua: : Muturretara Muturretara 
joaten garen heineanjoaten garen heinean bai paraleloen baita bai paraleloen baita 
meridianoen arteko distantziak ere gutxitzen meridianoen arteko distantziak ere gutxitzen 
doaztedoazte

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio lauak



�� Proiekzioa Proiekzioa gnomikoagnomikoa baldin bada, honako konbinaketak izan baldin bada, honako konbinaketak izan 
ditzazkeguditzazkegu

�� Proiekzio Proiekzio GnomikoaGnomikoa Polarra: Polarra: maparen maparen 
zentrora jotzen dugun heineanzentrora jotzen dugun heinean paraleloen paraleloen 
arteko distantzia gutxitzen doaarteko distantzia gutxitzen doa. . 

�� Proiekzio Proiekzio GnomikoaGnomikoa Ekuatoriala: Ekuatoriala: 

paraleloakparaleloak semielipsoideaksemielipsoideak dira eta berain dira eta berain 
arteko distantziak gutxitu egiten dira arteko distantziak gutxitu egiten dira 
alboetarantz. Baita meridianoenaalboetarantz. Baita meridianoena. . 

�� Proiekzio Proiekzio GnomikoaGnomikoa OblikuaOblikua: : Muturretara Muturretara 
joaten garen heineanjoaten garen heinean bai paraleloen baita bai paraleloen baita 
meridianoen arteko distantziak ere gutxitzen meridianoen arteko distantziak ere gutxitzen 
doaztedoazte

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio lauak



�� Proiekzioa Proiekzioa estereografikoaestereografikoa baldin bada, honako konbinaketak izan baldin bada, honako konbinaketak izan 
ditzazkeguditzazkegu

�� Proiekzio Proiekzio EstereografikoEstereografiko Polarra: Polarra: maparen maparen 
zentrora jotzen dugun heineanzentrora jotzen dugun heinean paraleloen paraleloen 
arteko distantzia gutxitzen doaarteko distantzia gutxitzen doa. . 

�� Proiekzio Proiekzio EstereografikoEstereografiko Ekuatoriala: Ekuatoriala: 

paraleloakparaleloak semielipsoideaksemielipsoideak dira eta beraien dira eta beraien 
arteko distantziak gutxitu egiten dira arteko distantziak gutxitu egiten dira 
alboetarantz. Baita meridianoenaalboetarantz. Baita meridianoena. . 

�� Proiekzio Proiekzio EstereografikoEstereografiko OblikuaOblikua: : Muturretara Muturretara 
joaten garen heineanjoaten garen heinean bai paraleloen baita bai paraleloen baita 
meridianoen arteko distantziak ere gutxitzen meridianoen arteko distantziak ere gutxitzen 
doaztedoazte

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio lauak



�� Proiekzio konikoen artean batzuk izango dira kontuan hartu Proiekzio konikoen artean batzuk izango dira kontuan hartu 
beharrekoak. Ezaugarri inportantenak: koordenada sarea tangenteabeharrekoak. Ezaugarri inportantenak: koordenada sarea tangentea
den kono batera eramaten da. Meridianoak lerro zuzenak dira eta den kono batera eramaten da. Meridianoak lerro zuzenak dira eta 
paraleloak, berriz, arkuakparaleloak, berriz, arkuak..

�� Proiekzio Koniko Arrunta: Proiekzio Koniko Arrunta: Konoaren erpina iparreko poloaren ardatz Konoaren erpina iparreko poloaren ardatz 
berberanberberan kokatu beharko genuke. Jatorria edota kokatu beharko genuke. Jatorria edota kartografiatukartografiatu nahi nahi 
dugun zonaldea lurraren ekuatorea izango da. Meridianoak lerro dugun zonaldea lurraren ekuatorea izango da. Meridianoak lerro 
zuzenak dira eta paraleloak arkuakzuzenak dira eta paraleloak arkuak..

Konoa eta lurraren azala kontatuan jartzen diren lekuari Konoa eta lurraren azala kontatuan jartzen diren lekuari ““Erreferentzi Erreferentzi 

paraleloaparaleloa”” edota edota ““Oinarrizko paraleloaOinarrizko paraleloa”” deitzen zaio eta latitude deitzen zaio eta latitude 
honetan eskala mantentzen dahonetan eskala mantentzen da

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio Konikoak



Batzuetan kono sekantea erabiltzen da eta orduan mapa honek bi Batzuetan kono sekantea erabiltzen da eta orduan mapa honek bi 
erreferentziazko paraleloak izango ditu, horien artean dagoen erreferentziazko paraleloak izango ditu, horien artean dagoen 
zonaldean eskala mantentzen delarikzonaldean eskala mantentzen delarik ..

Bi paralelo artean dagoen zonaldean deformazio gutxi emango diraBi paralelo artean dagoen zonaldean deformazio gutxi emango dira baino baino 
horretatik urruntzen garen heinean izugarrizko deformazioak emanhorretatik urruntzen garen heinean izugarrizko deformazioak emango go 
diradira..

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio Konikoak



�� LambertLambert--arenaren Proiekzio Koniko Konformea: Proiekzio Koniko Konformea: LambertekLambertek bi bi 
erreferentziazko paraleloak proposatzen ditu, bi horien artean aerreferentziazko paraleloak proposatzen ditu, bi horien artean aurkitzen urkitzen 
den area ondo mantentzen delarikden area ondo mantentzen delarik..

Hau dezente erabili izan da mapa ezberdinak egiteko baita aberriHau dezente erabili izan da mapa ezberdinak egiteko baita aberri
ezberdinetan ere. ezberdinetan ere. EspainaEspaina maila hau izan zen mapa topografikoaren maila hau izan zen mapa topografikoaren 
lehendabiziko bilduma sortzeko eta egiteko erabili izan zenalehendabiziko bilduma sortzeko eta egiteko erabili izan zena..

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio Konikoak



�� Proiekzio Koniko Proiekzio Koniko MultipleaMultiplea edota edota PolikonikoaPolikonikoa: : Kono ezberdinak Kono ezberdinak 
erabiliko ditu. erabiliko ditu. KartografiatuKartografiatu nahi den zonalde batetik bana. Kono asko nahi den zonalde batetik bana. Kono asko 
erabili beharerabili behar

Hau ere dezente erabili izan da mapa ezberdinak egiteko baita abHau ere dezente erabili izan da mapa ezberdinak egiteko baita aberri erri 
ezberdinetan ereezberdinetan ere. . 

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio Konikoak



�� Proiekzio zilindrikoen artean batzuk izango dira kontuan hartu Proiekzio zilindrikoen artean batzuk izango dira kontuan hartu 
beharrekoak. Ezaugarri inportantenak: koordenada sarea tangenteabeharrekoak. Ezaugarri inportantenak: koordenada sarea tangentea
den zilindro batera eramaten da. Meridianoak eta paraleloak lerrden zilindro batera eramaten da. Meridianoak eta paraleloak lerro o 
zuzenak dira, baina azken hauen arteko distantzia gutxituzzuzenak dira, baina azken hauen arteko distantzia gutxituz joango dirjoango diraa
hurhurbbililttzen garen zen garen heinean.heinean.

�� MerkatorrenMerkatorren proiekzioa: proiekzioa: zilindroa tangente egiten da ekuatorean. zilindroa tangente egiten da ekuatorean. 
MerkatorMerkator--ekek berak asmatutako proiekzio konformea. Beraz, paralelo eta berak asmatutako proiekzio konformea. Beraz, paralelo eta 
meridianoen arteko angeluak ondo mantentzen dira. Alborantz meridianoen arteko angeluak ondo mantentzen dira. Alborantz 
hurbiltzen garen heinean handigoak egiten dira deformazioakhurbiltzen garen heinean handigoak egiten dira deformazioak

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio Zilindrikoak



�� MerkatorrenMerkatorren proiekzio zeharkatua edo proiekzio zeharkatua edo transbersalatransbersala (UTM): (UTM): 

Proiekzio honetan, meridiano guztiei tangentea den zilindro ezbeProiekzio honetan, meridiano guztiei tangentea den zilindro ezberdinak rdinak 
egokitu egiten zaizkieegokitu egiten zaizkie..

2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Proiekzio Zilindrikoak

�� 360360ºº 60 zilindroetan zatitzen dira, zilindro bakoitzak 660 zilindroetan zatitzen dira, zilindro bakoitzak 6ºº geruza bat geruza bat 
estaltzen duelarik. Horri estaltzen duelarik. Horri HUSOHUSO deitu beharko diogudeitu beharko diogu..



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Beste proiekzioak

�� Adibidez, Adibidez, Proiekzio Proiekzio HomolografikoaHomolografikoa edota edota MollweideMollweide--arenaren

proiekzioaproiekzioa. Kasu honetan, meridianoak . Kasu honetan, meridianoak semisemi--elipseakelipseak dira eta dira eta 
deformazioak areagotu egiten dira alboetarantz goazen heinean. deformazioak areagotu egiten dira alboetarantz goazen heinean. 
Mapamundiak irudikatzeko erabiltzen daMapamundiak irudikatzeko erabiltzen da. . 

�� Orain arte ikusi ditugun proiekzioak ez dira existitzen diren baOrain arte ikusi ditugun proiekzioak ez dira existitzen diren bakarrak. karrak. 
Izan ere mota askoko proiekzioak aurki ditzakeguIzan ere mota askoko proiekzioak aurki ditzakegu..



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Beste proiekzioak

�� Proiekzio SinusoidalaProiekzio Sinusoidala. Kasu honetan, proiekzio . Kasu honetan, proiekzio pseudozilindrikopseudozilindriko
ekibalenteaekibalentea da. Beraz, tamainak errespetatu egingo dira baino formak da. Beraz, tamainak errespetatu egingo dira baino formak 
eta direkzioak deformatu egiten ditueta direkzioak deformatu egiten ditu



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Beste proiekzioak

�� Proiekzio Proiekzio HomolosenaHomolosena edota edota GoodeGoode--arenaren proiekzioaproiekzioa. Kasu . Kasu 
honetan, ozeanoak interesatzen ez zaizkigunean, kontinente honetan, ozeanoak interesatzen ez zaizkigunean, kontinente 
bakoitzaren meridiano bat aukeratzen da eta bakoitzari tangenteabakoitzaren meridiano bat aukeratzen da eta bakoitzari tangentea
egiten zaion zonaldea egiten zaion zonaldea kartografiatukartografiatu egiten da. Gero mapa guztiak batu egiten da. Gero mapa guztiak batu 
egiten dira  egiten dira  



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Beste proiekzioak

�� Bonnen ProiekzioaBonnen Proiekzioa. Kasu honetan, . Kasu honetan, pseudokonikoapseudokonikoa da baita da baita 
ekibalenteaekibalentea ereere.  .  
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2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio 
motak. Beste proiekzioak



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Beste proiekzioak



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Beste proiekzioak



2. Proiekzioak; 2.2. Proiekzio motak. Beste proiekzioak



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea

�� KoordenataKoordenata sarea toki bakoitzaren posizioa edota kokapen zehatza sarea toki bakoitzaren posizioa edota kokapen zehatza 
adierazteko balioko duadierazteko balioko du. . 

�� Proiekzio mota bakoitzak berezko koordenada sistema erabiliko duProiekzio mota bakoitzak berezko koordenada sistema erabiliko du. . 

�� Puntu bateko kokapena bi koordenadek emango digute, luzera edo Puntu bateko kokapena bi koordenadek emango digute, luzera edo 
longitudea eta latitudealongitudea eta latitudea.  .  

�� Proiekzio mota bakoitzak berezko koordenada sistema erabiliko duProiekzio mota bakoitzak berezko koordenada sistema erabiliko du. . 

�� Puntu bateko kokapena bi koordenaden menpean aurkituko da. HauekPuntu bateko kokapena bi koordenaden menpean aurkituko da. Hauek
Latitudea eta luzera izango diraLatitudea eta luzera izango dira.  .  

�� Errotaziozko mugimenduak bi puntu natural zehatzak emango dizkigErrotaziozko mugimenduak bi puntu natural zehatzak emango dizkigu; u; 
bi poloak; eta horietatik, proiekzio guztiek erabiltzen dituztenbi poloak; eta horietatik, proiekzio guztiek erabiltzen dituzten
sistemak, antolatzen dirasistemak, antolatzen dira.  .  

�� Globoaren zehar konbentzionalak diren marrak irudikatzen dira; Globoaren zehar konbentzionalak diren marrak irudikatzen dira; 
Meridianoak eta paraleloakMeridianoak eta paraleloak.  .  



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea

�� Meridianoak erdiMeridianoak erdi--zirkuluak dira eta beraien muturrak iparzirkuluak dira eta beraien muturrak ipar--poloan eta poloan eta 
hegohego--poloan bat egiten dira. Erdipoloan bat egiten dira. Erdi--zirkuluak izanik bakoitzak 180zirkuluak izanik bakoitzak 180ºº
izango dituizango ditu.  .  

�� Meridianoen ezaugarri nagusiakMeridianoen ezaugarri nagusiak:  :  

1. Meridiano guztiek direkzio berbera 1. Meridiano guztiek direkzio berbera 
jarraitzen dute: iparretik hegora edota jarraitzen dute: iparretik hegora edota 
hegotik iparrerahegotik iparrera.  .  

2. Meridianoek, bere gehiengo banaketa 2. Meridianoek, bere gehiengo banaketa 
ekuatorean aurkezten dute eta ekuatorean aurkezten dute eta 
gutxiena, ordea, poloetangutxiena, ordea, poloetan. . 

3. Lurraren gainean bukaezinak diren 3. Lurraren gainean bukaezinak diren 
meridianoak marraz daitezke. Munduan meridianoak marraz daitezke. Munduan 
ematen diren puntu guztiek meridiano ematen diren puntu guztiek meridiano 
bat izango dute. Hala ere, guztiz bat izango dute. Hala ere, guztiz 
konbentzionalak diren batzuk marrazten konbentzionalak diren batzuk marrazten 
diradira..



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea

�� Paraleloak zirkuluak dira. Ekuatoretik poloetara gutxitzen Paraleloak zirkuluak dira. Ekuatoretik poloetara gutxitzen doaztedoazte. . 
ZirkuloakZirkuloak direnez bakoitzak 360direnez bakoitzak 360ºº izango dituizango ditu.  .  

�� Paraleloen ezaugarri nagusiakParaleloen ezaugarri nagusiak:  :  

1. Beraien artean paraleloak mantentzen 1. Beraien artean paraleloak mantentzen 
dira. Nahiz eta zirkularrak diren marrak dira. Nahiz eta zirkularrak diren marrak 
izan bereizketa konstante bat izan bereizketa konstante bat 
mantentzen dutemantentzen dute.  .  

2. Direkzio berbera jarraitzen dute: 2. Direkzio berbera jarraitzen dute: 
ekialdetik mendebaldera edo alderantzizekialdetik mendebaldera edo alderantziz. . 

4. Lurraren gainean bukaezinak diren 4. Lurraren gainean bukaezinak diren 
paraleloak marraz daitezke. Munduan paraleloak marraz daitezke. Munduan 
ematen diren puntu guztiek paralelo bat ematen diren puntu guztiek paralelo bat 
izango dute. Hala ere, guztiz izango dute. Hala ere, guztiz 
konbentzionalak diren batzuk marrazten konbentzionalak diren batzuk marrazten 
diradira..

3. Paraleloek meridianoak mozten dituzte 3. Paraleloek meridianoak mozten dituzte 
angelu zuzenak sortuz (90angelu zuzenak sortuz (90ºº). Honek lurra ). Honek lurra 
osorako balio du salbuespen batekin; osorako balio du salbuespen batekin; 
poloakpoloak. . 



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Latitudea

�� Denontzat, paralelo printzipala ekuatorea dela onartuta dago. HoDenontzat, paralelo printzipala ekuatorea dela onartuta dago. Horri rri 
paralelo zero dei diezaiokegu. Edozein puntuko latitudea jakitekparalelo zero dei diezaiokegu. Edozein puntuko latitudea jakiteko, o, 
ekuatorea harturik iparralderantz edo hegoalderantz, jo behar daekuatorea harturik iparralderantz edo hegoalderantz, jo behar da. . 
Beti, bide motzena harturik, noskiBeti, bide motzena harturik, noski.    .    

�� Horregatik, latitudea 0Horregatik, latitudea 0ºº--tik 90tik 90ºº gradu arte ailega daiteke eta iparraldera gradu arte ailega daiteke eta iparraldera 
edo hegoaldera zehaztuzedo hegoaldera zehaztuz.  .  

�� Normalean latitudea horrela idazten da: 45Normalean latitudea horrela idazten da: 45ºº 1111´́ 5151´´´´.  .  

�� Baino puntu bateko latitudea ondo zehazteko, horrelako koordenadBaino puntu bateko latitudea ondo zehazteko, horrelako koordenada bat a bat 
eman beharko genuke: 45eman beharko genuke: 45ºº 1111´́ 5151´´´´ H. H. 



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Longitudea edota Luzera

�� Denontzat, meridiano printzipala Denontzat, meridiano printzipala GreenwickGreenwick--ekoaekoa dela onartuta dago. dela onartuta dago. 
Horri meridiano zero dei diezaiokegu. Edozein puntuko luzera jakHorri meridiano zero dei diezaiokegu. Edozein puntuko luzera jakiteko, iteko, 
GreenwichGreenwich meridianoa harturik ekialderantz edo mendebalderantz, jo meridianoa harturik ekialderantz edo mendebalderantz, jo 
behar da. Beti, bide motzena harturik, noskibehar da. Beti, bide motzena harturik, noski.    .    

�� Horregatik, luzera 0Horregatik, luzera 0ºº--tik 180tik 180ºº gradu arte ailega daiteke eta gradu arte ailega daiteke eta 
mendebaldera edo ekialdera zehaztuzmendebaldera edo ekialdera zehaztuz.  .  

�� Normalean luzera horrela idazten da: 77Normalean luzera horrela idazten da: 77ºº 0303´́ 4141´´´´.  .  

�� Baino puntu baten luzera ondo zehazteko, horrelako koordenada baBaino puntu baten luzera ondo zehazteko, horrelako koordenada bat t 
eman beharko genuke: 77eman beharko genuke: 77ºº 0303´́ 4141´´´´ E. E. 



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Longitudea edota Luzera

�� Horrela ba, lurraren azaleko edozein puntuak bi koordenada geogrHorrela ba, lurraren azaleko edozein puntuak bi koordenada geografikoak afikoak 
izango ditu; latitudea eta luzera. Eta mapa edota planoaren edozizango ditu; latitudea eta luzera. Eta mapa edota planoaren edozein ein 
punturi bi koordenada punturi bi koordenada kartesiarrakkartesiarrak dagozkio (x eta y). Latitudea/luzera dagozkio (x eta y). Latitudea/luzera 
eta X/Y lotu edo erlazionatu daitezke baino hori proiekzioareneta X/Y lotu edo erlazionatu daitezke baino hori proiekzioaren--pean pean 
egongo da.    egongo da.    



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Zenbait detaileak. 8-
garren fotokopia

�� Lurrak bi mugimendu orokorrak osatzen ditu: Lurrak bi mugimendu orokorrak osatzen ditu: ErrotazioaErrotazioa eta eta TranslazioaTranslazioa.    .    

�� Lehendabiziko mugimendua Lehendabiziko mugimendua errotaziokoaerrotaziokoa izango litzateke. Honen izango litzateke. Honen 
arabera, lurra bere ardatzaren inguruan egunero buelta oso bat earabera, lurra bere ardatzaren inguruan egunero buelta oso bat ematen maten 
dudu. . 

�� Mugimendu horren iraupena 24 ordukoa izango litzateke. Hala ere,Mugimendu horren iraupena 24 ordukoa izango litzateke. Hala ere,
lurraren ardatza ez da guztiz zuzena, horrexegatik gaua eta egunlurraren ardatza ez da guztiz zuzena, horrexegatik gaua eta egunaren aren 
luzerak ez dira berdinak, salbuespen bakar batekin: ekuatorealuzerak ez dira berdinak, salbuespen bakar batekin: ekuatorea.     .     



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Zenbait detaileak. 8-
garren fotokopia

�� Detaile honen arabera, ezberdinak egiten dira Detaile honen arabera, ezberdinak egiten dira Ipar GeografikoaIpar Geografikoa eta eta 
Ipar MagnetikoaIpar Magnetikoa.    .    

�� Hori gutxi balitz, ipar geografiko eta ipar magnetikoen artean dHori gutxi balitz, ipar geografiko eta ipar magnetikoen artean dagoen agoen 
angelua, denborarekin aldatzen doala, esan beharko genuke. Izan angelua, denborarekin aldatzen doala, esan beharko genuke. Izan ere, ere, 
ipar magnetikoa, egunero, aldatzen doa. 100m/egunean edota 40 ipar magnetikoa, egunero, aldatzen doa. 100m/egunean edota 40 
km/urteankm/urtean.     .     

�� Hori gutxi balitz, kanpo magnetikoa hazi edota gutxitu egin daitHori gutxi balitz, kanpo magnetikoa hazi edota gutxitu egin daiteke. eke. 
NoizbeinkaNoizbeinka, gainera, polaritatea zeharo aldatzen da. Sasoi honetan kanpo , gainera, polaritatea zeharo aldatzen da. Sasoi honetan kanpo 
magnetikoa gutxitzen doamagnetikoa gutxitzen doa



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Zenbait detaileak. 8-
garren fotokopia

�� Ipar Geografiko eta magnetikoaren artean dagoen angeluari, dekliIpar Geografiko eta magnetikoaren artean dagoen angeluari, deklinazioa nazioa 
deitzen zaiodeitzen zaio.   .   

�� Hori gutxi balitz, ipar geografiko eta ipar magnetikoa ezHori gutxi balitz, ipar geografiko eta ipar magnetikoa ez--ezik, ipar ezik, ipar 
kosmikoa izangokosmikoa izango genukgenuke.     e.     



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Zenbait detaileak. 8-
garren fotokopia

�� Bigarren mugimendua Bigarren mugimendua TraslazioaTraslazioa izango litzateke. Honek eguzkia izango litzateke. Honek eguzkia 
inguratzen duena suposatuko litzateke. Mugimendu horrek urte osoinguratzen duena suposatuko litzateke. Mugimendu horrek urte oso bat bat 
eta minutu gutxiago irauten dueta minutu gutxiago irauten du. . 

�� Minutu horiek, lau urtetik behin, urte bisustu izan behar dugulaMinutu horiek, lau urtetik behin, urte bisustu izan behar dugula
suposatzen du. 29 eguneko otsaila batek, alegiasuposatzen du. 29 eguneko otsaila batek, alegia.    .    



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Zenbait detaileak. 8-
garren fotokopia

�� Mugimendu horren arabera, ordea, ezberdina da jaso egiten den Mugimendu horren arabera, ordea, ezberdina da jaso egiten den 
erradiazioa (argitasuna) latitude ertain eta goietanerradiazioa (argitasuna) latitude ertain eta goietan.    .    

�� Neguko sasoian iparNeguko sasoian ipar--poloan gaua 6 hilabete iraun daiteke. Latitude poloan gaua 6 hilabete iraun daiteke. Latitude 
ertainetan: egunaren luzapena 8ertainetan: egunaren luzapena 8--10 ordukoa izan daiteke eta gauaren 10 ordukoa izan daiteke eta gauaren 
luzapena 14luzapena 14--16 ordukoa. Ekuatorean ordea, eguna eta gaua berdinak 16 ordukoa. Ekuatorean ordea, eguna eta gaua berdinak 
diradira.   .   

�� Udako sasoian iparUdako sasoian ipar--poloan eguna 6 hilabete iraun daiteke. Latitude poloan eguna 6 hilabete iraun daiteke. Latitude 
ertainetan: egunaren luzapena 14ertainetan: egunaren luzapena 14--16 ordukoa izan daiteke eta gauaren 16 ordukoa izan daiteke eta gauaren 
luzapena 8luzapena 8--10 ordukoa. Ekuatorean ordea, eguna eta gaua berdinak dira10 ordukoa. Ekuatorean ordea, eguna eta gaua berdinak dira.   .   



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Zenbait detaileak. 8-
garren fotokopia

�� Iparreko hemisferioan Iparreko hemisferioan 
eta gure latitudetan eta gure latitudetan 
eguzkiak, neguko eguzkiak, neguko 
solstizioan, marrazten solstizioan, marrazten 
duen ibilbideaduen ibilbidea.    .    

�� Hegoaldeko hemisferioan eta Hegoaldeko hemisferioan eta 
goikogoiko--latitudetanlatitudetan (Antartidan) (Antartidan) 
eguzkiak, neguko solstizioan, eguzkiak, neguko solstizioan, 
marrazten duen ibilbideamarrazten duen ibilbidea.    .    



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Ordua

�� Latitudea eta luzera ezLatitudea eta luzera ez--ezik, orduak ere bere garrantzia izango du. ezik, orduak ere bere garrantzia izango du. 
Horrela ba, guztiz konbentzionala den ordu sistema bat onartua dHorrela ba, guztiz konbentzionala den ordu sistema bat onartua dago ago 
nazioarteko mailannazioarteko mailan

�� Lurra, Lurra, ORDUKO HUSOETANORDUKO HUSOETAN banatuta aurkitzen da. 24 banatuta aurkitzen da. 24 husohuso
ezberdinetan, hainezberdinetan, hain zuzenzuzen.    .    

�� HusoHuso hauek meridianoetan oinarritzen dira eta bakoitzak 15hauek meridianoetan oinarritzen dira eta bakoitzak 15ºº longitude longitude 
bat beteko dubat beteko du. . 

�� Lurra, errotazio mugimenduari esker, ekialdetik mendebaldera mugLurra, errotazio mugimenduari esker, ekialdetik mendebaldera mugitzen itzen 
denez, ekialdera jotzen badugu, denez, ekialdera jotzen badugu, husohuso bakoitzetik edota luzera 15bakoitzetik edota luzera 15ºº
bakoitzetik ordu bat gehiago gehitu beharko genuke, eta alderantbakoitzetik ordu bat gehiago gehitu beharko genuke, eta alderantzizziz.    .    

�� 180180ºº meridianoari, data aldatzeko nazioarteko marra deitzen zaio eremeridianoari, data aldatzeko nazioarteko marra deitzen zaio ere. . 
Hori erabiltzen da, hain justu, dataz edo egunez aldatzekoHori erabiltzen da, hain justu, dataz edo egunez aldatzeko



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Ordua



�� Proiekzio zilindrikoaProiekzio zilindrikoa..

�� Konformea (angeluak mantendu egiten ditu).Konformea (angeluak mantendu egiten ditu).

�� Lurrazaleko edozein puntu geografikoki ondo norabideratutaLurrazaleko edozein puntu geografikoki ondo norabideratuta..

�� Mapa askok proiekzio hau erabili duteMapa askok proiekzio hau erabili dute..

�� Konoa poloekiko tangenteaKonoa poloekiko tangentea..

�� 60 kono erabili=60 60 kono erabili=60 husohuso

�� HusoHuso bakoitzean meridiano zentrala izango da jatorriabakoitzean meridiano zentrala izango da jatorria..

�� Meridiano zentral bakoitzak 0 m izan beharrean 500.000 metro Meridiano zentral bakoitzak 0 m izan beharrean 500.000 metro 
izango ditu. Horrela ekialdeko zenbakiak ez dira negatiboak izango ditu. Horrela ekialdeko zenbakiak ez dira negatiboak 
izangoizango..

�� Latitudea kalkulatzeko ekuatoretik abiatuak ere kalkulatuko Latitudea kalkulatzeko ekuatoretik abiatuak ere kalkulatuko 
genukegenuke..

�� Edozein puntu kokatzeko, maparen ertzetan aurkitzen den ardatz Edozein puntu kokatzeko, maparen ertzetan aurkitzen den ardatz 
kartusiarrari kasu egin beharko diogu. Horrela ba, latitudea kartusiarrari kasu egin beharko diogu. Horrela ba, latitudea 
jakiteko Yjakiteko Y--a begiratu beharko genuke (ezkerraldean) eta a begiratu beharko genuke (ezkerraldean) eta 
longitudea jakiteko, ordea, Xlongitudea jakiteko, ordea, X--a (behian).a (behian).

2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. UTM Koordenadak

�� UTM: UTM: UniversalUniversal TransverseTransverse MercatorMercator. . EuskerazEuskeraz, , MerkatorMerkator--rarenraren proiekzio proiekzio 
Unibertsal ZeharkatuaUnibertsal Zeharkatua.     .     



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. UTM Koordenadak

�� Horrela ba, Horrela ba, UTMUTM--arenaren bitartez puntu bateko kokapen zehatza emateko bitartez puntu bateko kokapen zehatza emateko 
zera azal beharkozera azal beharko genukegenuke:     :     

HusoarenHusoaren izena + Xizena + X--ak + Yak + Y--ak + Zak + Z--akak

�� Adibideak: Adibideak: AltsasuaAltsasua; San ; San MiguelMiguel--gogo Santutegia eta Cerro Santutegia eta Cerro ChargueinCharguein

�� Altsasuko kokapena:  30Altsasuko kokapena:  30--0568005680--4749747497--526526

�� San San MiguelMiguel--gogo Santutegiko kokapena: 30Santutegiko kokapena: 30--0584305843--4755747557--12201220

�� Cerro Cerro ChargueinCharguein--gogo kokapena: 30kokapena: 30--0591205912--4746847468--971971



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. UTM Koordenadak



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak

�� CUTM, UTM sistemaren barruan sartuko litzateke, gauza bera da baCUTM, UTM sistemaren barruan sartuko litzateke, gauza bera da baino ino 
koordenadak emateko beste era batkoordenadak emateko beste era bat.  .  

�� Bere garaian ikusten genuen bezala, lurrazala Bere garaian ikusten genuen bezala, lurrazala husoetanhusoetan zatitzen da. 360zatitzen da. 360ºº
lurrazala X 60 lurrazala X 60 HusoakHusoak = 6= 6ºº--etako etako husoakhusoak.    .    

�� HusoHuso bakoitzari zenbaki zehatz bat dagokiobakoitzari zenbaki zehatz bat dagokio

�� Kasu honetan, erreferentziazko meridianoa 180Kasu honetan, erreferentziazko meridianoa 180ºº--koa izango denez, berak koa izango denez, berak 
lehendabiziko lehendabiziko husoahusoa markatuko digu. Hortik ekialdera joango gara markatuko digu. Hortik ekialdera joango gara 
kontatzen 1kontatzen 1--tetik 60 artetetik 60 arte..

�� Iberiar Penintsula 29Iberiar Penintsula 29--3030--31 31 husoenhusoen artean kokatzen daartean kokatzen da. . 



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak

30 Husoa



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak

�� Gero, proiekzio honen bitartez, gehiengo deformazioak goiGero, proiekzio honen bitartez, gehiengo deformazioak goi--latitudetan latitudetan 
ematen direnez, Iematen direnez, I--8080ºº--tik aurrera eta Htik aurrera eta H--8080ºº aurrera dauden esparruak aurrera dauden esparruak 
mesprezatu egiten dira (Baztertzen dira).     mesprezatu egiten dira (Baztertzen dira).     

�� Hori horrela izanda, 160Hori horrela izanda, 160ºº--ko geruza bat geldituko litzaiguke. Geruza hori ko geruza bat geldituko litzaiguke. Geruza hori 
20 zatitan zatitzen da. Horrela 820 zatitan zatitzen da. Horrela 8ºº--ko zatiak izango genituzke. Hauei ko zatiak izango genituzke. Hauei 
BandakBandak deitu beharko dizkiegudeitu beharko dizkiegu.    .    

�� Banda bakoitzari Banda bakoitzari 
letra bat ematen letra bat ematen 
zaiozaio.   .   

�� Letra horiek C Letra horiek C 
eta X artekoak eta X artekoak 
diradira.   .   



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak

�� HusoHuso eta banda baten artean mugatzen den esparruari zona deituko eta banda baten artean mugatzen den esparruari zona deituko 
genioke eta zenbaki (genioke eta zenbaki (HusoenaHusoena) eta letra (bandarena) baten artean ) eta letra (bandarena) baten artean 
izendatzen da (30T), adibidezizendatzen da (30T), adibidez.     .     

�� Zona bakoitzak 100 x 100 kilometro dauzka edota 100 x 100 laukieZona bakoitzak 100 x 100 kilometro dauzka edota 100 x 100 laukietan tan 
zatitzen dazatitzen da. . 

�� Lauki bakoitza bi Lauki bakoitza bi 
letrekin osatuta letrekin osatuta 
dagodago.   .   

�� Adibidez, Adibidez, 
Euskadiko Euskadiko 
koordenadakkoordenadak: : 
30TWN.   30TWN.   



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak

�� 100 x 100 kilometroko laukia, halaber, kilometro bateko laukitxo100 x 100 kilometroko laukia, halaber, kilometro bateko laukitxoetan etan 
zatitzen da. Zer nolako laukitxoetan aurkitzen garen jakiteko, hzatitzen da. Zer nolako laukitxoetan aurkitzen garen jakiteko, hemendik emendik 
aurrera, maparen alboetako zenbakiei arreta jarri beharko geniekaurrera, maparen alboetako zenbakiei arreta jarri beharko geniekee.     .     



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak

�� Lehendabiziko ariketa, longitudearen zehazketa izango litzateke.Lehendabiziko ariketa, longitudearen zehazketa izango litzateke.
Horretarako gure tokiaren hurbilena eta mendebaldean kokatzen deHorretarako gure tokiaren hurbilena eta mendebaldean kokatzen den n 
meridianoaren azkeneko bi zenbakiak kontuan izan beharko genituzmeridianoaren azkeneko bi zenbakiak kontuan izan beharko genituzkeke.     .     

�� Hirugarren ariketa, latitudearen zehazketa izango litzateke. HorHirugarren ariketa, latitudearen zehazketa izango litzateke. Horretarako retarako 
gure tokiaren hurbilena eta hegoaldean kokatzen den paraleloarengure tokiaren hurbilena eta hegoaldean kokatzen den paraleloaren
azkeneko bi zenbakiak kontuan izan beharko genukeazkeneko bi zenbakiak kontuan izan beharko genuke..

�� Bigarren ariketa, longitudea zehatza eman behar badugu, hirugarrBigarren ariketa, longitudea zehatza eman behar badugu, hirugarren zifra en zifra 
bat lortu beharko genuke. Horretarako erregela hartzen dugu eta bat lortu beharko genuke. Horretarako erregela hartzen dugu eta 
meridiano hori eta gure puntuaren artean dagoen milimetroak neurmeridiano hori eta gure puntuaren artean dagoen milimetroak neurtzen tzen 
ditugu. Zifra hori zati bi eta hirugarrenditugu. Zifra hori zati bi eta hirugarren zenbakia izangozenbakia izango genugenukke.e.

�� Laugarren ariketa, latitude zehatza eman behar badugu, hirugarreLaugarren ariketa, latitude zehatza eman behar badugu, hirugarren zifra n zifra 
bat lortu beharko genuke. Horretarako erregela hartzen dugu eta bat lortu beharko genuke. Horretarako erregela hartzen dugu eta paralelo paralelo 
hori eta gure puntuaren artean dagoen milimetroak neurtzen ditughori eta gure puntuaren artean dagoen milimetroak neurtzen ditugu. Zifra u. Zifra 
hori zati bi eta hirugarren zenbakiahori zati bi eta hirugarren zenbakia izango izango gegenukenuke..



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak

�� Horrela ba, Horrela ba, CUTMCUTM--arenaren bitartez puntu bateko kokapen zehatza emateko bitartez puntu bateko kokapen zehatza emateko 
zera azal beharkozera azal beharko genukegenuke:     :     

HusoarenHusoaren izena + Bandaren izena + laukiaren izena + 6 zenbakiakizena + Bandaren izena + laukiaren izena + 6 zenbakiak

�� Adibideak: Adibideak: AltsasuaAltsasua; San ; San MiguelMiguel--gogo Santutegia eta Cerro Santutegia eta Cerro ChargueinCharguein

�� Altsasuko kokapena:  CUTM: 30TWN680497 / UTM:30Altsasuko kokapena:  CUTM: 30TWN680497 / UTM:30--0568005680--4749747497

�� San San MiguelMiguel--gogo Santutegiko kokapena: CUTM: 30TWN843557 / UTM: 30Santutegiko kokapena: CUTM: 30TWN843557 / UTM: 30--
0584305843--4755747557

�� Cerro Cerro ChargueinCharguein--gogo kokapena: CUTM: 30TWN912468 / UTM: 30kokapena: CUTM: 30TWN912468 / UTM: 30--0591205912--
4746847468

30TWN68049730TWN680497

�� Adibideak: 30TWN909494; 30TWN733496; 30TWN692599; Adibideak: 30TWN909494; 30TWN733496; 30TWN692599; 
30TWN785520; 3030TWN785520; 30--0591505915--47584; 3047584; 30--0577005770--47582 eta 3047582 eta 30--0592505925--4744647446

�� Adibideak: Satrustegiko gailurra; Bakaikoa; Adibideak: Satrustegiko gailurra; Bakaikoa; GorostizakoGorostizako tontorra; Arbizu; tontorra; Arbizu; 
Astiz; Astiz; PutxarrikoPutxarriko gailurra eta Gogailurra eta Goññi errotai errota. . 



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. CUTM Koordenadak

�� Baino CUTM edota UTM ez Baino CUTM edota UTM ez ezikezik, kokapena ere gradutan, minutuetan eta , kokapena ere gradutan, minutuetan eta 
segundoetan ere eman daitezkesegundoetan ere eman daitezke.     .     

�� Adibideak: Adibideak: AltsasuaAltsasua; San ; San MiguelMiguel--gogo Santutegia eta Cerro Santutegia eta Cerro ChargueinCharguein

�� Altsasuko kokapenaAltsasuko kokapena::

�� San San MiguelMiguel--gogo Santutegiko kokapenaSantutegiko kokapena::

�� Cerro Cerro ChargueinCharguein--gogo kokapenakokapena::

I 42I 42ºº 5959´́ 0808”” / M 2/ M 2ºº 1010´́ 1111””

�� Adibideak: 30TWN909494; 30TWN733496; 30TWN692599; Adibideak: 30TWN909494; 30TWN733496; 30TWN692599; 
30TWN785520; 3030TWN785520; 30--0591505915--47584; 3047584; 30--0577005770--47582 eta 3047582 eta 30--0592505925--4744647446

�� Adibideak: Satrustegiko gailurra; Bakaikoa; Adibideak: Satrustegiko gailurra; Bakaikoa; GorostizakoGorostizako tontorra; Arbizu; tontorra; Arbizu; 
Astiz; Astiz; PutxarrikoPutxarriko gailurra eta Gogailurra eta Goññi errotai errota. . 

�� Horretarako, margenetan agertzen zaizkigun zenbakiei, kasu egin Horretarako, margenetan agertzen zaizkigun zenbakiei, kasu egin 
beharko genieke. Horrela mota honetako koordenada izango genukebeharko genieke. Horrela mota honetako koordenada izango genuke:     :     



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Lambert sistema

�� Kasu honetan, beste erreferentziazko meridiano eta paraleloak erKasu honetan, beste erreferentziazko meridiano eta paraleloak erabiltzen abiltzen 
dira. Espainiarako egin zen Mapa dira. Espainiarako egin zen Mapa TopograficoTopografico NacionalNacional--delakoarendelakoaren
lehendabiziko edizioan, erreferentziazko meridianoa Madrilgoa zelehendabiziko edizioan, erreferentziazko meridianoa Madrilgoa zen (0Y) n (0Y) 
eta eta UTMUTM--arenaren 4040ºº paraleloari zero edo erreferentziazko paraleloa deitu paraleloari zero edo erreferentziazko paraleloa deitu 
zioten (0X).      zioten (0X).      

�� Denbora: Ordua, eguzkia puntu bakoitzaren meridianotik pasatzeraDenbora: Ordua, eguzkia puntu bakoitzaren meridianotik pasatzerakoan koan 
oinarritzen da. Horrela ba, ekialdetik mendebalderanzko norabideoinarritzen da. Horrela ba, ekialdetik mendebalderanzko norabidea a 
jarraituko dujarraituko du. . 

�� Hala ere, 0 meridianoa (Madrilgoa) 0Hala ere, 0 meridianoa (Madrilgoa) 0--anan hasi beharrean 600 unitatetan hasi beharrean 600 unitatetan 
hasten da. Eta beste horren beste gertatzen da 40hasten da. Eta beste horren beste gertatzen da 40ºº paraleloarekin; 600 paraleloarekin; 600 
unitatetan hastenunitatetan hasten delakdelako      o      

�� Horren ondorioz, 40Horren ondorioz, 40ºº--ko paraleloa baino iparraldeago dagoen kokapena ko paraleloa baino iparraldeago dagoen kokapena 
600 baino handiagoa den zenbaki bat izango du. Eta alderantziz, 600 baino handiagoa den zenbaki bat izango du. Eta alderantziz, zenbat zenbat 
eta hegoaldeago orduan eta 600 baino baxuagoa den zenbakia. Gauzeta hegoaldeago orduan eta 600 baino baxuagoa den zenbakia. Gauza a 
bera Madrilgo meridianoarekin. Zenbat etabera Madrilgo meridianoarekin. Zenbat eta memedebaldeago orduan eta debaldeago orduan eta 
handiagoa eta zenbat eta ekialdeago orduan eta txikiagoa.handiagoa eta zenbat eta ekialdeago orduan eta txikiagoa.

�� Horrela ba, Altsasuko meridianoan eguerdiko 12:00Horrela ba, Altsasuko meridianoan eguerdiko 12:00--akak izango dira izango dira 
eguzkia horren gainetik pasatzen deneaneguzkia horren gainetik pasatzen denean.   .   



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Lambert sistema

�� Egunak 24 ordu dituenez eta ordu bakoitzean eguzkia 15Egunak 24 ordu dituenez eta ordu bakoitzean eguzkia 15ºº mugitzen mugitzen 
denez, kontua eginda dago. Eguzkiak 24 ordutan 360denez, kontua eginda dago. Eguzkiak 24 ordutan 360ºº betetzen ditu: betetzen ditu: 
360/24 = 15360/24 = 15ºº/orduero/orduero

�� Mapa hauetan ordu batean > 15Mapa hauetan ordu batean > 15ºº betetzen dira eta gradu bakoitzak betetzen dira eta gradu bakoitzak 
111.111 m dauzka111.111 m dauzka.   .   

�� Mapa hauetan minutu batean > 15Mapa hauetan minutu batean > 15´́ betetzen dira eta minutu bakoitzak betetzen dira eta minutu bakoitzak 
1.852 m dauzka1.852 m dauzka.   .   

�� Mapa hauetan segundo batean > 15Mapa hauetan segundo batean > 15´´´´ betetzen dira eta betetzen dira eta segundusegundu
bakoitzak 30,8 m dauzkabakoitzak 30,8 m dauzka.   .   

�� Horrela ba, ordu bakoitzari 15Horrela ba, ordu bakoitzari 15ºº dagozkio, minutu bati 15dagozkio, minutu bati 15´́ dagozkio eta dagozkio eta 
segundo bati 15segundo bati 15””..

�� Baino hori ez Baino hori ez ezikezik, distantziak ere, metroetan kalkula daitezke. Horrela , distantziak ere, metroetan kalkula daitezke. Horrela 
ba, ba, ººbateanbatean 111,1 km betetzen direla, kontuan izan beharko genuke. 111,1 km betetzen direla, kontuan izan beharko genuke. 
Minutu batean ordea, 1852 m. eta segundo batean 30,8Minutu batean ordea, 1852 m. eta segundo batean 30,8 m.m.



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Lambert sistema

�� AriketakAriketak:      :      

�� Zer ordua da Lisboan (Zer ordua da Lisboan (GreenwichekoGreenwicheko meridianotik 9meridianotik 9ººW), Madrilen 14 ordu W), Madrilen 14 ordu 
eta 15 minutu direnean. Madrilgo kokapena: 3eta 15 minutu direnean. Madrilgo kokapena: 3ºº 4141´́W)W)

�� 99ºº -- 33ºº 4141´́ = 5= 5ºº 1919´́ . 60 minutuetan > 15. 60 minutuetan > 15ºº betetzen badira/ X betetzen badira/ X 
minutuetan > 5minutuetan > 5ºº 1919´́ = 20,76 = 21= 20,76 = 21´́ 1616”” . 14 ordu eta 15. 14 ordu eta 15´́ -- 2121´́1616”” = = 13 13 

ordu 53ordu 53´́ 4444””

�� Zer ordua da Zer ordua da NewNew YorkYork--en (en (GreenwichekoGreenwicheko meridianotik 79meridianotik 79ººW) Madrilen W) Madrilen 
14 ordu eta 15 minutu direnean. Madrilgo kokapena: 314 ordu eta 15 minutu direnean. Madrilgo kokapena: 3ºº 4141´́W)W)

�� 7979ºº -- 33ºº 4141´́ = 75= 75ºº 1919´́ . 60 minutuetan > 15. 60 minutuetan > 15ºº betetzen badira/ X betetzen badira/ X 
minutuetan > 75minutuetan > 75ºº 1919´́ = 300,76 = 301,16. = 300,76 = 301,16. 301,16301,16 / 60 = 5,01 > 5 ordu / 60 = 5,01 > 5 ordu 
eta minutu bat. 14eta minutu bat. 14ºº 1515´́ -- 5 ordu eta minutu 1 = 5 ordu eta minutu 1 = 9 ordu 149 ordu 14´́ 0000””

�� Zenbat km egongo dira Altsasu eta Zenbat km egongo dira Altsasu eta NewNew YorkYork--arenaren arteanartean

�� Altsasu: 2Altsasu: 2ºº 1010´́ 2222”” eta NY: 79eta NY: 79ºº / 78/ 78ºº 5959´́ 6060””--22ºº 1010´́ 2222”” = 76= 76ºº 4949´́ 3838””

11ºº > 111.111 m/ 76> 111.111 m/ 76ºº 4949´́ 3838”” > X    X= 76 x 111.111 =  8.444.436 m *  > X    X= 76 x 111.111 =  8.444.436 m *  
X= 49 x 1852 = 90.748 m  *  X= 38 x 30,8 = 1.170m   totala: X= 49 x 1852 = 90.748 m  *  X= 38 x 30,8 = 1.170m   totala: 
8.444.436+ 90.748 +1.170 = 8.536.354,4 m = 8.444.436+ 90.748 +1.170 = 8.536.354,4 m = 8.536,3544 km8.536,3544 km..



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

�� Lurra, zer nolako forma du?????      Lurra, zer nolako forma du?????      



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

�� Zer nolako pausoak eman behar dira lurra ondo Zer nolako pausoak eman behar dira lurra ondo kartografiatzekokartografiatzeko????      ????      

1. Bere formaren 

zehazketa eta 

zenbaketa: Geoidea

2. Kartografiatu nahi diren 

erregioetarako hoberen 

egokitzen zaien 

erreferentziazko elipsoide 

baten aukeraketa

3. Plano edo egoki daiteken 

figura batetik elipsoidearen 

proiekzioa osatu. 



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

�� Horrela ba, lurra geoide bat da, irregularra eta ondulatua den sHorrela ba, lurra geoide bat da, irregularra eta ondulatua den superfizie uperfizie 
teorikoateorikoa, alegia, alegia.      .      

�� Irregularra denez, ezin da mapa baten superfiziearen gainean Irregularra denez, ezin da mapa baten superfiziearen gainean 
matematikoki proiektatumatematikoki proiektatu.      .      

�� Horrela ba, errealitatean, mapak egiteko ez da Horrela ba, errealitatean, mapak egiteko ez da benetazkobenetazko forma forma 
(geoidea) kontuan hartzen, baizik eta forma horri erregularra et(geoidea) kontuan hartzen, baizik eta forma horri erregularra eta a 
homogeneoa den hoberen egokitzen zaion gorputzahomogeneoa den hoberen egokitzen zaion gorputza.      .      

�� Eta gure kasuan, hoberen datorkiona errotazio esferoide edota elEta gure kasuan, hoberen datorkiona errotazio esferoide edota elipsoidea ipsoidea 
izango daizango da. . 

�� esferaesfera: honen erradioa 6371 : honen erradioa 6371 kmkoakmkoa izango litzateke.  izango litzateke.  AintzinatikAintzinatik
kalkulatua: (kalkulatua: (EratEratóóstenesstenes de de CyreneCyrene, 240 AC , 240 AC -- 6267 km) 6267 km) –– hau hau 
mapamundiak egiteko erabili izan da. (eskala txikikoak).mapamundiak egiteko erabili izan da. (eskala txikikoak).

�� esferoideesferoide: Errealitatean, lurra poloetatik deprimitua dagonez : Errealitatean, lurra poloetatik deprimitua dagonez 
hobeto egokitzen zaion forma. Geometrikoki errotazio elipsoidea hobeto egokitzen zaion forma. Geometrikoki errotazio elipsoidea 
izango litzateke (elipse bat bere gutxiagoko ardatzetik izango litzateke (elipse bat bere gutxiagoko ardatzetik 
errotaraziko bagenu lortuko genukeen superfiziea)errotaraziko bagenu lortuko genukeen superfiziea)

Kartografia sortzeko Kartografia sortzeko esferoideaesferoidea irudirik egokiena edota irudirik egokiena edota exaktoenaexaktoena
izango litzatekeizango litzateke..



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

superficie física (topografía)

modelo matemático terrestre (esfera o elipsoide de rotación)

modelo terrestre físico (geoide, superficie gravita toria normal)   forma de la 
Tierra



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

elipsoide de rotación

semieje mayor 
(radio mayor)

se
m

ie
je

 m
en

or
  

(r
ad

io
 m

en
or

)

Errotazio elipsoidea edo esferoideaErrotazio elipsoidea edo esferoidea. . 



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

Errotazio elipsoidea edo esferoideaErrotazio elipsoidea edo esferoidea. . 

�� a: semieje mayor a: semieje mayor delakoadelakoa edotaedota azpiardatzaazpiardatza
handiahandia etaeta b: b: azpiardatzaazpiardatza txikiarentxikiaren bitartezbitartez
zehaztutazehaztuta agertzenagertzen da. da. 

�� BainoBaino baitabaita, , azpiardatzaazpiardatza handiahandia etaeta f: f: zanpatuzanpatu
indizearenindizearen arteanartean::

f = (a f = (a -- b) / a b) / a 

aa--b = 21,385 b = 21,385 kmkm

�� 21 21 kmkokmko aa--b b erlazioarierlazioari ““flatteningflattening edotaedota
aplanamientoaplanamiento”” del elipsoidedel elipsoide--delakoadelakoa deitudeitu
beharkobeharko geniokegenioke:           :           

1/f =  ~ 1/300 1/f =  ~ 1/300 LurrarakoLurrarako



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

Errotazio elipsoidea edo esferoideaErrotazio elipsoidea edo esferoidea. . 

�� La desviaciLa desviacióón del elipsoide con respecto a la n del elipsoide con respecto a la 
esfera es muy pequeesfera es muy pequeñña pues la diferencia entre el a pues la diferencia entre el 
didiáámetro ecuatorial y el dimetro ecuatorial y el diáámetro polar es smetro polar es sóólo de lo de 
43 43 kmkm, lo que significa que si se redujera la , lo que significa que si se redujera la 
Tierra al tamaTierra al tamañño de un balo de un balóón, el n, el achatamientoachatamiento
serseríía de menos de 1 a de menos de 1 mmmm..

�� o si o si øø = 1 m = 1 m -->  >  achatamientoachatamiento = 3,5 = 3,5 mmmm



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

Errotazio elipsoidea edo esferoideaErrotazio elipsoidea edo esferoidea. . 

nombre del elipsoidenombre del elipsoide radio mayorradio mayor radio menorradio menor

BesselBessel 18401840 6 377 397 m6 377 397 m 6 356 079 m6 356 079 m

Clarke 1866Clarke 1866 6 378 206 m6 378 206 m 6 356 584 m6 356 584 m

HayfordHayford 19241924 6 378 388 m6 378 388 m 6 356 912 m6 356 912 m

KrassovskiKrassovski 19441944 6 378 245 m6 378 245 m 6 356 863 m6 356 863 m

GRS 80GRS 80
((GeodeticGeodetic ReferenceReference SystemSystem 1980)1980)

6 378 137 m6 378 137 m 6 356 752 m6 356 752 m

WGS 84WGS 84
(World (World GeodeticGeodetic SystemSystem 1984)1984)

6 378 137 m6 378 137 m 6 356 752 m6 356 752 m

Iturria: Hennermann (2006)



2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

Errotazio elipsoidea edo esferoideaErrotazio elipsoidea edo esferoidea. . 

�� 20072007--koko uztailaren arte, penintsularako erreferentzia geografiko uztailaren arte, penintsularako erreferentzia geografiko 
baita kartografiarako onartuta zegoen elipsoidea, baita kartografiarako onartuta zegoen elipsoidea, Nazioarteko Nazioarteko 
elipsoidea, European elipsoidea, European DatumDatum 1950 (ED50) edo 1950 (ED50) edo HayfordHayford izan daizan da::

�� a = 6.378.388,000a = 6.378.388,000 m.m.

�� f = 1/297,000f = 1/297,000

�� Baino, 2007Baino, 2007--koko uztailaren aurrean, uztailaren aurrean, ETRS89 erreferentzi sistema ETRS89 erreferentzi sistema 
onartu zen,onartu zen, GRS80 GRS80 elipsoidean oinarritutaelipsoidean oinarrituta..

�� a = 6.378.137,000 ma = 6.378.137,000 m

�� f = 1 / 298,257223563f = 1 / 298,257223563

�� ClarkeClarke Elipsoidea, 1866Elipsoidea, 1866--anan IparamerikaIparamerika irudikatzeko kalkulatua irudikatzeko kalkulatua 
izan zenizan zen..

�� StruveStruve Elipsoidea (1860) Espainian erabilia. Antzinako geodesia Elipsoidea (1860) Espainian erabilia. Antzinako geodesia 
sarea ezartzeko, hain zuzensarea ezartzeko, hain zuzen..

�� 19791979--anan, Geodesia eta , Geodesia eta GeofisikaGeofisika Nazioarteko Batasunak (IUGG) Nazioarteko Batasunak (IUGG) 
Erreferentziazko Eredu Geodesikoa edota (GRS 1980) Erreferentziazko Eredu Geodesikoa edota (GRS 1980) 

Nazioarteko elipsoidea Nazioarteko elipsoidea bezelakobezelako Erabilera gomendatuko duErabilera gomendatuko du..



ME = centro de masa de la Tierra

M1 = centro del esferoide 1

M2 = centro del esferoide 2
S2 = esferoide 2

S1 = esferoide 1 desplazamiento 
del esferoide 
respecto al centro 
de la Tierra

DatumDatum kontzeptuakontzeptua
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2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum



DatumDatum

DatumDatum geodesikoakgeodesikoak parametroparametro
ezberdinekoezberdineko multxoamultxoa suposatzensuposatzen dudu. . 
HaienHaien arteanartean, elipsoide baten , elipsoide baten 
dimentsioakdimentsioak baitabaita lurrekolurreko grabitategrabitate
zentroarekikozentroarekiko duenduen desplazamenduadesplazamendua. . 
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2. Proiekzioak; 2.3. Koordenata sarea. Datum

�� Normalean, Normalean, DatumDatum--akak dagokion elipsoidearen izena daramadagokion elipsoidearen izena darama..



2. Proiekzioak; 2.4. Triangulazio sarea.

�� TriangulazioTriangulazio sarearen benetako helburua; mapa topografikoak egitea dasarearen benetako helburua; mapa topografikoak egitea da. . 

�� Mapa topografiko bat egiterakoan, lehenengo betebeharra LurrazalMapa topografiko bat egiterakoan, lehenengo betebeharra Lurrazaleko eko 
altuerak kalkulatzea izango litzateke. Altuerak neurtzeko lurrazaltuerak kalkulatzea izango litzateke. Altuerak neurtzeko lurrazala ala 
triangeluetan zatitzen da. Triangelu bakoitzaren erpinetan teodotriangeluetan zatitzen da. Triangelu bakoitzaren erpinetan teodolitoak litoak 
ezartzen dira eta hauen bitartez altueren ereduezartzen dira eta hauen bitartez altueren eredu bat aterbat ateraatzentzen dada..

�� Teodolitoak erliebea mozten doa. Teodolitoen bitartez Teodolitoak erliebea mozten doa. Teodolitoen bitartez bisualabisuala ezberdinak ezberdinak 
bota daitezke: 100 metrokoa, 200 metrokoa, 300 bota daitezke: 100 metrokoa, 200 metrokoa, 300 metrokoametrokoa…… eta eta 
bakoitzak erliebea mozterakoan uzten duen marrazkia planora erambakoitzak erliebea mozterakoan uzten duen marrazkia planora eramatenaten
du. du. 



2. Proiekzioak; 2.4. Triangulazio sarea.

�� Prozesu hau errepikatuz, pixkanaka 3 dimentsioak planoa den Prozesu hau errepikatuz, pixkanaka 3 dimentsioak planoa den soportesoporte
batera eraman daitezke mapa topografikoak sortuzbatera eraman daitezke mapa topografikoak sortuz. . 

�� Teodolito bakoitzak bukaezinak diren marra Teodolito bakoitzak bukaezinak diren marra bisualakbisualak botatzen ditu. botatzen ditu. 
Horrela, teodolito bakoitzak berezko mapa bat osatzen du. Hiru eHorrela, teodolito bakoitzak berezko mapa bat osatzen du. Hiru ereduak reduak 
bat egiten dira eta azkeneko mapa topografikoa lortzenbat egiten dira eta azkeneko mapa topografikoa lortzen da. da. 



2. Proiekzioak; 2.4. Triangulazio sarea.

�� Lehen prozesu guzti hauek bukaezinak ziren, gaur egungo teodolitLehen prozesu guzti hauek bukaezinak ziren, gaur egungo teodolitoek oek 
ordea, modu automatiko baten bitartez behar diren datu guztiak hordea, modu automatiko baten bitartez behar diren datu guztiak hartzen artzen 
dituztedituzte. . 

�� Gainera, hartu dituzten datu guztiak euskarri informatiko bateanGainera, hartu dituzten datu guztiak euskarri informatiko batean bildu eta bildu eta 
grabatu egiten dira. grabatu egiten dira. OrdenadoreanOrdenadorean hiru teodolitoen data baseak elkartzen hiru teodolitoen data baseak elkartzen 
dira eredu topografikoak azalduzdira eredu topografikoak azalduz. . 

�� Hala eta guztiz ere eta GPS teknologia erabiliz, gauza bera osa Hala eta guztiz ere eta GPS teknologia erabiliz, gauza bera osa daiteke daiteke 
modu erraza baten bitartezmodu erraza baten bitartez. . 
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