
 
 
 

5.GAIA: Antigenoarekin elkarrekintza duten 

molekulak 

IMMUNOGLOBULIINAK 

 

 

 

 

glikoproteinak

k 

BCR-ak 

Mintzetakoak 

B linfozitoetan 

Antigorputzak 

Jariatuak 

Aurkeztutako peptidoak 

baino ez dituzte ezagutzen 



 
 
 

 

 

 
Antigeno eta antigorputzaren arteko loturaren ezaugarri estrukturalak eta kimikoak 
 

1. Ab eta Ag-ren arteko loturak itzulgarriak eta ez-kobalenteak dira. 
 
2. Afinitatea: 
 

 Disoziozio-konstantea (kd): Ab molekuletatik, erdietan lotura-guneak betetzeko 
beharrezkoa den Ag kontzentrazioa 

 

 

 

 

3. Abidezia: Ab eta Ag-en arteko lotura guztien indar totala (antigeno 

multibalente). 

  

  

 

Oso espezikoak 
Adb: proteina baten aa bat 

aldatzen bada 

Mimetismo molekularra Oso antzekoak diren bi proteina ( bat propio eta bestea arrotza--> autoinmunitatea 

Epitopo berdina dutelako bi moelekulek 

Ab errepertorioa 

Ab eta Ag-ren arteko loturaren indarra 

Ab libre 
Ab eta Ag lotuta 

Ag libre 

Adb: Afinitate gutxiko IgM batek lotura oso indartsua lor 

dezake antigeno multibalentea bada 

Indar totala 

handitu 

IgG afinitate 

altua baina 

abidezi baxua 

IgM afinitate baxua 

baina abidezi altua 

pentamerikoak 

direlako 



 
 
 

4. Inmunokonplexuak 

 Ab eta Ag-en arteko interakzio polibalenteak. 
 

 Kontzentrazio egokian, “Ekibalentzia gunean”, sare handia eratzen dute, lotura ez 
kobalenteekin.  
 

 

 

 

 

 Arriskutsuak dira guretzat 

Artikulazioetan pilatzen badira, bertan hantura agertzen da (batzuetan kronikoa) eta 

artritus bezalako gaixotasunak agertzen dira. 

Gibelean pilatzen badira, glomeruluak agertu. 

Odolean pilatzen badira, baskularitisa agertu. 

 

 

 

 

 

Inmunoglobulinak  

 

 

 

Hanturazkoa erantzunari hasiera eman ahal diote, erantzun honek 

inmunokonplexuek eragindakoa gaixotasunak eragiten ditu 

Alde aldakorra (Ag 

konkretu bat 

detektatu ahal 

izateko) 

Alde 

konstantea 

Kate 

arina

(L) 

Kate 

astuna(H) 



 
 
 

Alde aldakorra- Antigeno loturarekin zerikusia 

 

Banda (Bisagra) eskualdea eta malgutasuna 

 

 

 

 

 

 

Alde hiperaldakorra 

3.mailako egituran 

malguak 

IgE eta IgM isotipoek ez daukate 

Paratopoa 

Lotura ez -kobalentea(ahula) 

pH, [gatz] aldatzean askatu 

egioten dira 

Epitopoa 
(determinante 
antigenikoa) 

 



 
 
 

Proteasak 

Bi teknika banatzeko: 

 

Inmunoglobulina motak 

 

 

 

 

*Fab:Antigen binding 

fragment 

Fc: Crystallizable fragment 

Papaina 

Pepsina 

isotipikoak 

idiotipikoak 

Polimorfikoak, 

populazioaren barruan 

aldaerak.Aldaketak 

alde konstantean bere 

funtzioan ez dute 

eraginik. 

Aldaketak alde 

aldakorrean. 

Desberdintasunak: 

 Bisagran (IgM-k eta IgE-k ez dute). 

Karbohidrato kopuru desberdina. 

IgMa pentamerikoa da jariatzen denean. 

IgA dimerikoa da jariatzen denean mukosetara. 

 

 

alotipikoak 



 
 
 

IgA dimerikoa 

 

 
Alde konstantea –Zerikusia funtzio efektoreekin 
 

 

 

 

 

Zelula plasmatikoek jariatu IgA 

dimerikoa. Hau mukosetako 

epitelioa zeharkatzen du hor 

dauden hartzaile batzuei esker. 

IgA jariatzen denean hartzaile 

zati bat lotuta gertatzen da 

(osagai jariatzailea). 

 

 funtzio efektore 

desberdinak egiten ditu.  

 

odolean 

IgG

 

iIg IgG 

IgA 

IgE 

Garunean 



 
 
 

Funtzio efektoreak 

 

 

*opsonizazioa: Prozesu bat da zeinetan patogenoa markatzen den fagozito baten 

bidez desagerrarazteko.  

 

 

Toxina eta 

m.o-en 

neutralizazioa 

m.o-en 

opsonizazioa 

eta fagozitosia 

ADCC eta hantura (eta 

hipersentikortasunak) 

m.o-

en lisia 

Opsonizaturiko 

m.o-en 

fagozitosia 
Hantura 



 
 
 

BCR 

 

 

 

 

 

Igβ eta Igα 

CD79 

ITAM domeinua seinalea 

transmititzeko ezinbestekoa 

espezifikoa 

B linfozitoen aktibazioa Guztietan 

berdina 



 
 
 

 

 

TCR 

 

 

CR2+CD19+CD81 

Seinalea indartzeko ([Ag] baxua 

denean) 

Heterodimeroa 

karbohidratozko 

Buztan zitoplasmatikoa 

Osagarritasuna zehazteko eskualdeak (CDR) 

peptido-MHC 

 
CDR3an 



 
 
 

 

 

NKT zelulak 

 

 

 

 

epitelioetan(hartzaile bat edukiko dute) 

ez dute MHCekiko errestrikzioa: 

TCRen dibertsitate oso baxua 



 
 
 

T zelulen konplexu hartzaileen egitura 





 Mintzean bi CD3 hartzaile daude. CD3 seinalizaziorako: lau kate: γ, δ eta Ɛ (2). (Ig domeinu 
bakarra). 

ζ(zeta) kate homodimeroak seinaleak bidaltzeko (Disulfuro zubi batez loturik daude).  

 CD3 kate bakoitzak ITAM bat dauka. ζ kate bakoitzak hiru dauzka.  

 Mintza zeharkatzen duten guneetan α eta β kateek karga positiboak dauzkate, CD3 eta ζ 
kateek karga negatiboak . 
 

 T zelulen heltze prozesuan timoan, CD3 eta ζ proteinak TCRaren α eta β geneak adierazi 
baino lehen sintetizatzen dira .


 CD3 eta ζ proteinak modu ez kobalentean αβ heterodimeroarekin asoziatzen dira.  

CD3 eta ζ proteinak berdin-berdinak dira T zelula guztietan: seinalizazioan parte hartzen 
dute, ez antigenoaren ezagutzan.

  
 

 

ITAM (immunoreceptor tyrosine-based 

activation motif : tirosinaren bidetik 

immunohartzailea aktibatzen duen motiboa) 

 

TCRaren afinitatea: baxua. 



 
 
 

Disoziazio abiadura: altua  
Molekula lagungarrien beharra T zelula eta APCen arteko lotura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

MOLEKULA LAGUNTZAILEAK 

 
T linfozito birginen aktibazioa gertatzeko bi seinale beharrezkoak dira: 

- 1. seinalea: MHC molekuletan aurkeztutako 
peptidoak.  

- 2. seinalea: APCetan (dendritikoetan) dauden 

molekula laguntzaileak. 

 

Bigarren seinale hori ematen ez bada T zelula ez da 

aktibatuko. 

Molekula laguntzaileak: antigenoaren ezagutzan ez 
dute parte hartzen baina beharrezkoak dira antigenoen 
aurka erantzunak emateko . 

Zelulen gainazaleko markatzaileak dira  

Beren ligandoetara espezifikoki lotu egiten dira, eta 
askotan seinaleen transdukzioa bideratzen dute  

Ez dira polimorfikoak: Ig-en, integrinen eta selektinen 
familietako proteinak…  

 

Molekula laguntzaileak izan daitezke:

Kohartzaileak: TCRen lotura egonkortzeko eta 
seinaleen transdukziorako. 

CD8 CD4 



 
 
 

Koestimulatzaileak: TCRek bideratutako seinalearekin batera T zelulak guztiz aktibatzen 
dituztenak . 

Atxikidura molekulak: T zelula eta APCen arteko lotura egonkortzeko. Baita, T zelulen 
migrazioaren erregulatzeko ere.  

Molekula efektoreak: funtzio efektoreetan parte hartzen duten zenbait mintzeko eta 
jariatutako molekulak. 

 

Molekula laguntzaileen adibideak: 

Kohartzaileak: CD4 eta CD8  

Koestimulatzaileen TL-en hartzaileak:  
- CD28 (homologoa ICOS)  

- CTLA-4 (homologoa PD-1)  

- CD2  

- SLAM  

- CD45  
Atxikidura molekulak:  

- Integrinak: LFA-1  

- Selektinak: L-Selektina  

- CD44  
 

Molekula efektoreak  
- CD40  

- FasL  

- Zitokinak eta haien hartzaileak…  
 
 

Kohartzaileak: CD4 eta CD8 





Ig fam ilietako mintza zeharkatzen duten glukoproteinak dira . 

T zelula helduek CD4 edo CD8 adierazten dute, baina ez biak batera . 

MHC molekulen gune ez polimorfikoetara lotu egiten dira . 

Funtzio nagusiak:  

- T zelula eta APCen arteko lotura egonkortu.  

-  Seinaleen transdukzioa. TCRaren bitartez sortutako aktibazio seinalea indartzen dute 
eta TLa antigeno kantitate baxuekin aktibatzea baimentzen dute. Hau ez dago oso 
argi oraindik.  

 

 



 
 
 

CD4



Monomeroa  

 Zelula kanpoko Ig motako lau domeinu. 

Mintza zeharkatzen duen alde hidrofoboa. 

Buztan zitoplasmatiko basikoa. 

CD4 proteina N-amaierako Ig motako D1 
domeinuaren bidez lotu egiten da MHC-IIren β2 
domeinu ez polimorfikora. 

 
Bere funtzio fisiologikoez gain, CD4 GIBaren hartzailea 
da. 
 
 
 

CD8


Gehienak CD8α eta CD8β kateez osaturiko 
heterodimeroak dira. T zelula batzuk CD8 αα 
homodimeroak adierazten dituzte . 

Kate biek zelula kanpoko Ig domeinu bakarra . 

Mintz zeharreko alde hidrofoboa . 

Buztan zitoplasmatiko basikoa . 

CD8ren Ig domeinua MHC-Ien α3 domeinu ez 
polimorfikora lotzen da. 

 

 



 
 
 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 


