
IBAI SISTEMA

Erreka batean doan guztia arrotik heldu da bertara  sedimentuak, ura,…
Dena  den  interesatzen  zaiguna  ez  da  ibaia,  arroa baizik.  Non  “arroa”
sistema adierazteko beste hitz bat da.
Ibaia adieraztean dimentsio bakarreko zerbait da, lerroak dira. Arroa ostera
3D-ko zerbait da  erliebea eta erliebea ez den lurpea 
Hortaz ibaia baldintzatua da era arroa baldintzatzailea 

Emaria
Likidoa
Abiadura (v) x sekzioa (A) = L3/T (bolumena denboraren arabera)
Solidoa errekak suspentsioz edo arrastaka garraiatzen dituen sedimentuak.
Karga disolbatua zein partikulatua izan daiteke.

Ibaietara heltzen den urak jatorri ezberdinak izan ditzake
- Lurgaineko   isurketetatik hel daiteke
- Lurrazpitik    (elementu gehiago disolbaturik)
- Ur  metaketen  ondorioz  menditxoetatik  ateratzen  diren  iturritxoak:

erdibideko fluxua

Ibai arroa 
Arro baten ikuspegia ibai  oso  bat  da,  non  formak  inportanteak dira  eta
baita drainatze sareak hartzen duen disposizio hori. 
Dena den forma horiek sortu dituzten  prozesuak ezagutzea ezinbestekoa
da (noiz eta nola).
Sistema bere osotasunean hartuta arroaren goiko partean ematen denak
eragina du behealdean (uholdeak adibidez).
Askotan basoetako plantazio jarduerek zorua apur dezakete, ondoren eurite
baten  ondorioz  sedimentu  askoren  garraioa  eman  daitekeelarik  arroan
behera.   

Deforestazioak 
Trinkotua izan den zorua askatu eta sedimentuak erreka edo ibaietara doaz
askotan ura zikinduz. 
Basoak  moztean   higaduraren  handipen  bat  ematen  da,  ondorioz
sedimentu gehiago aske daudelarik.  Hori  dela eta  zorua desagertuz doa.
Zorua  uholde  garaian  lagungarria  suertatzen  da  euri  ura  bereganatzeko
kapazitatea baitu. 
Horrek esan nahi du zorua desagertzean euriak zuzenean erreketara joango
direla askaturiko sedimentuekin batera (urrak marroitu).
Ondorioak
Urtegi asko apurka sedimentuz betetzen doaz eta denborarekin urtegiek ura
pilatu  beharrean  sedimentuak  pilatzen  dituzte  soilik.  Gainera  sedimentu
guzti  horiek  koralen  ingurunera  heltzean  hauek  desagerrarazten  dituzte.
Horregatik komeni da sedimentuak kostaldera ez ailegatzea. 
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Euria  emaria
Euriak ez du errekaren emaria osatzen
Beste hainbat tokitatik hel daiteke; beraz euririk egin ez arren errekek ur
gehiago edo gutxiago eramango dute baina ez da emaria geldituko. 

Prozesuak kontrolatzeko neurgailuak
Oso  garrantzitsua  da  formak  eta  prozesuak  kuantifikatzea.  Euriak
neurtzeko esaterako publiografoak erabiltzen dira, haizearen abiadura eta
norabidea neurtzeko anemometroa.
Beraz horrelako aparatuak erabiltzea inportantea da prozesuak kuantifikatu
ahal izateko.
Basoetan euria egitean ez da dena lurrera heltzen baina basoetan ematen
diren  prozesuak  aztertu  nahi  badira,  enborretatik  erortzen  den  euria
(grabitatearen eraginez) batu eta kuantifikatu egin daiteke. 

Aforo estazioetan Limnigramak erabiltzen dira (uraren altuera)
Hidrograma-ren kasuan: Limnigrama hidrograma bilakatzen da emariaren
eboluzioa adieraziz denboran zehar. 

Emaria (Q) = Abiadura (v) x Sekzioa (A)

Puntako emariak uholdeak izango lirateke eta  beheko emariak geologiak
baldintzatutakoak

IKERKETA GEOMORFOLOGIKOA 

Prozesuak eta egoerak ez dira estatikoak. Baina prozesuak naturalak edo
geuk sortuak izan daitezke. 

IBAI-ARROA (catchment, watershed)
Ibai bati ura ematen dion isurialde osoa. Topografikoki eta hidrologikoki ondo
mugatutako  eremua,  funtsezko  unitate  geomorfologikoa.  Ibai-arroaren
forma  materia-eta  energia-fluxuen  ondorioa  da.  Arroaren  formak
aztertzearen helburua: formak   prozesuak ulertzea da.
Arro baten azalera (km2) 

ur ekarpena: arro batek kanpora eramaten duen ur bolumena (hm3)

Arro bat aztertzean 3 elementu ezberdintzen dira eta hirurek osatzen dute
HIDROGRAMA

- Forma:  madari  itxura  izan  dezake,  alderantzizkoa,  etab.  Honek
baldintzatuko  du  euriteen  ondorioa  eta  hidrogramaren  forma  ere
baldintzatuko du. 

- Erliebea  =  Soslaia  (profila):  nahiz  eta  forma  bera  izan  erliebea
handiagoa bada hidrograman ateratako tontorrak nabariagoak izango
dira. 
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- Drainatze  sarea:  Arro  batean  diren  ibai-ibilgu  guztien  (lehor  zein
busti)  adierazpen  kartografikoa.  Ibai-arroaren  ezaugarri  dinamikoa
da , arroaren barneko ezaugarriek (geologia, erliebea) eta kanpokoek
(klima)  eragindakoa.  Drainatze-sareak baldintzatu  egiten du,  neurri
handi batean, hidrograma.

DRAINATZE SAREA
Dentsitatea oso lotuta dago maparen eskalarekin. Eskala txikiagoa denean,
ibai ibilgu asko ez lirateke agertuko (informazioa galdu). Eskala handiagoa
bada ostera zehaztasunak gora egingo du. 
Hauen itxura era aldakorra da; hortaz mota ezberdinetan sailka daiteke:

- Angeluzuzena kontrol tektonikoaren ondorioa (failak, frakturak…)
- Dendritikoa estruktura  geologiko  lasaiaren  ondorioa  (okermendu

gutxikoa)

Azterketa estrukturala
Askotan  ikus  daiteke errekak punturen batean batu  egiten direla.  Horren
ondorio dira oztopoak esaterako. Gainera drainatze sare angeluzuzen baten
aurrean gaudenean FAILA handienak kokatzean posible izango litzateke. 

DRAINATZE-SAREA: ibilguen HIERARKIA (parametrizazioa, kuantifikazioa)
Arro  bateko  ibai-ibilguak  ORDENAtzeko  metodo  desberdinak  dira.
Drainatze-sarearen parametrizazioa inportantea da arroak elkarren artean
konparatu ahal izateko, irizpide kuantitatiboetan oinarrituta.

HIGAKINAK
Urak  eragiten  duen  higaduraren  ondorioz  higakinak  askatu  egiten  dira
garraiatuak izango direlarik, ondoren metatuz. 
Metaketa nagusiak: alubialak eta kolubialak

Normalean higadura goiko partean gertatzen da bertan energia handiagoa
baita. Malda txikitzean erdiko partean emango da batez ere garraioa eta
beheko partean energia hain txikia da non ezin dira partikulak garraiatu,
ondorioz metaketa emango da. 

Alubiala
Ur bideratu batek (korronteak) garraiatutako higakinen metaketa. Higakinak
tamaina aldetik  mota  askotakoak  izan  daitezke   energia  handiagoa
higakin handiagoak
Litologia: leku askotatik higaturiko arrokak aurki daitezke 
Forma: biribilduak 

 Ibai  terrazak:   ibaiak  metaturiko  alubiala  gero  errekak  induskatu
duena. 

 Alubial fan: abaniko alubiala higakinen metaketa trinkotu gabea

Kolubiala
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Grabitatearen  eraginez  (izozte-urtzeak  edota  urak  ere)  mendi  hegalean
garraiatutako  higakin  metaketa.  Alubiala  baino  kaotikoagoa  da.  Tamaina
askotariko higakinak izan daitezke energiaren arabera.
Litologia: homogeneoagoa materiala ez baitator beste toki batetik.
Forma: irregularragoak garraio bide luzea ez baitute egiten. 

IBAI DINAMIKA (ibaitik ibaira)
HIGADURA ibai ibilguan
3 higadura mota ezberdintzen dira eta hauen arabera emandako garraioa
disoluzioz edo partikulez emango da.

1. Korrosioa  prozesu  kimiko bat  da  eta  askaturiko  elementuak
disoluzioz garraiatzen dira. Ibai ohean ematen bada, ibaiak sakondu
egiten du bere bidea ertzetan zabaltzen den bitartean. 

2. Abrasioa  ekintza  mekanikoaren  bidez  ematen  da.  Urradura
garraiatutako  higakinen  elkarren  arteko  talkaz  edo  marruskaduraz
ematen da. ibai-ohean (sakondu) edota ibai-ertzetan (zabaldu).

3. Kabitazioa Ekintza  hidraulikoa.  Hutseko  xurgapena  (aspirazioa).
Uraren  abiadura  handiaz  leku  batzuetan  sortu  daitekeen
deskonpresioak eragindakoa.
Ura  lurrundu (burbuila)  berriz likidatu (ura)  higatu

 Higadura beti ematen da ibai baten ohean edo ertzean. Non azkenean
konbinatu egiten dira. 

Estruktura eta Tektonika kontuan hartu.

Gainjarpena Ibaia goiko materiala higatzen hasten da eta oztopora helduta
berau “mozten” hasiko da (behar besteko energia izango balu)   material
biguna jaten doa behera eginez.

Antezedentzia Ibaia  aurretik  zen,  oztopoa  gero  ageri  da.  Tektonikoki
aktiboa den lurraldean ibaiak “moztu” egin litzake (behar besteko energia
izango balu) altxatuz doazen oztopoak   ibaia material gogorren gainetik
pasatzen da eta esfortzuengatik altxatzen diren materialak induskatuz doa.  

Beraz gainjarpenean material gogorren egitura lehendik existitzen zen eta
behera egitean ibaiak indar handiagoa du arrokak induskatu ahal dituelarik.
Bigarrenean esfortzua eta induskatzea batera ematen da. 

(higatu-garraiatu-metatu)
Ibaia bere ibilgua modelatzen doa: Energia, Hidraulika (energiaren banaketa
ibilguan)
Ibilgua  zuzena  denean  abiadurarik  handienak  erdialdean  kokatzen  dira,
justu ur azalaren azpian marruskadura minimoa baita. 
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URAREN JARIO EZBERDINAK 
1. Laminarra abiadura lamina edo xaflaka doa, urak ez dira nahasten.

Uraren abiadura handiagoa izango da goiko partean azpian eta ibai
ohean  marruskadura  handiagoa  baita.  Ur  partikulek  emariarekiko
paralelo diren ibilbide zuzenak burutzen dituzte. 

2. Zurrunbilotsua  nahasketa,  abiadura  handia  baita  eta  ondorioz
higakin asko garraiatzen dira.  Ura modu nahasi batean mugitzen da. 

 Ibai-korronte baten energia, emariaren eta maldaren araberakoa da.

IBAIAREN LUZETARAKO PROFILA
Denboran  zehar  ur-korronteek  ibai-bidearen  profila  modelatzen  dute,
arro-burutik (head) bokaleraino (mouth) - base-maila -. Profil ahurra izaten
da,  lekuan lekuko  koskak tarteko (oztopo geologikoak).  Aldaketak izanez
gero profila berregokitzen hasten da ibaia. Zenbat eta aldaketa handiagoa,
denbora  gehiago  behar  egokitzeko.  Oreka-profila: ubidearen  puntu
guztietan ibaiak ez du ez higatzen eta ez metatzen ere.

OREKA-PROFILA
Denboran zehar ur-korronteek ibai-bidearen profila modelatzen dute, arro-
burutik (head) bokaleraino (mouth) -  base-maila  -. Profil ahurra izaten da,
lekuan lekuko koskak tarteko (oztopo geologikoak).  Aldaketak izanez gero
profila  berregokitzen  hasten  da  ibaia.  Zenbat  eta  aldaketa  handiagoa,
denbora gehiago behar egokitzeko.

UBIDEAREN FORMA 
ur-jarioaren  esfortzuaren  eta  ubideko  hormen  erresistentziaren  arteko
elkarrekintzaren ondorioa da.
Bihurgune-indizea: ibilguaren  luzeraren  (Ic)  eta  meandro-zerrendaren
luzeraren (Im) arteko erlazioa.

- Ubide  zuzena  (SI  <  1,05):  Ubide  bakuna  eta  bakarra.  Haren
ertzetan,  harea-barrak egon  daitezke.  Materiala,  batez  ere,
esekiduraz garraiatzen da. Higadura bortitzik ez dago, ez ibilguaren
ohean ezta hormetan ere.

- Ubide bihurgunetsua  (1,05 < SI < 1,5): Ibilgu bakarra. Materiala
garraiatzeko  era  mistoa  da:  esekiduraz/hondoko  zamaz.
Harea-bankuak. Ubidearen alboko desplazamenduak gerta daitezke.

- Ubide  meandroduna (SI  >  1,5): Garraio  mistoa.  Ubidearen
albo-eboluzioa garrantzitsua izaten da.

- Ubide  txirikordatua (SI  > 1,3):  Ibaiak  2  edo 3  ubide ditu,  ondo
garatutako  barrak  eta  irla  txikiak  dituztenak.  Hondoko  zama da
garraio  nagusia.  Ubidearen  zabalera/sakonera  erlazioa  >  40  da.
Ubidearen forma oso aldakorra da.
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- Ubide anastomosatua (SI > 2): Ibaiak hainbat ubide ditu, irla handi
eta  egonkorrekin  (landaretza).  Esekiduraz  doan  zama da  nagusia.
Ubidearen  zabalera/sakonera  erlazioa  <  10  da.  Ubidearen  forma
nahiko iraunkorra da.

Meandroak
Higakinen  metaketaz  (energia  kontua)  sortzen  diren  fluxu-abiadura
aldaketek (hidraulika kontua) eragiten dute meandroaren zabaltzea. Hauen
sorrera ubide zuzen batean metaturiko barren ondorioz ematen da. 

Ibai-terrazak
Lehengo uholde-lautadako parte dira terrazak, gaurko ibaiaren gehienezko
ur-  mailaren  gainetik  direnak.  Lauak  izaten  dira,  eta  alubioiez  eratuak.
Mugimendu  tektonikoak  direla  kausa  (base-mailaren  aldaketa)  ibai  batek
bere lehengo alubioi-metaketak induskatu ditzake, terrazak sortuz.
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