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SARRERA: BASOETAKO EKOLOGIA 

ü Basoa: 

-Zuhaitzez edo zuhaixkaz jantzitako lur-eremua da. 

-Eremu batean %60-70 zuhaitza denean esango dugu basoa dela. 

-Hortik gora oihana 

ü Zuhaitza: 

-Zurezko landare iraunkorra 

-Altuera aldakorrekoa, sarritan 6mtik gora 

-Enborra lurretik urruti samar adarkatu 

-Espezie bakoitzak bereizgarria den adaburua du 

ü Zuhaixka : 

-Zurezko landare iraunkorra 

-6 mtik behera 

-Lurretik gertu adarkatu, ez du zurtoin nagusirik 

-Ingurumeneko faktoreak (abiotiko eta biotikoek) eraldatu egiten du berezko 

(gene) egitura. 

-Orokorrean hotz handia dagoen lekuetan ez da zuhaitzik hazten. 

ü Ekologia: 

-Organismo bizien eta ingurumenaren arteko harremanak aztertzen dituen 

zientzia da. 

ü Basoetako ekologia: 

-Basoetako organismo bizien eta ingurumenaren arteko harremanak aztertzen 

dituen zientzia da. 

-Hala ere, zaila da gaur egun gizakiak eraldatu gabeko basoak topatzea. 

 

ü Nolako basoak? 

Zuhaitza: 

-Mota nagusiak definitzen du baso mota. 

Altuera: 

-Oso desberdineko zuhaitzak izan daitezke baina 60 m å 

-Latitudeak eta lurzoruak zuhaitzen tamaina baldintzatzen dute 

Ekoizpena 

-Handia (batez ere tropikoan) edo/eta iraunkorra (sekuoiak) 

Hosto mota: 

-Hosto iraunkorrekoak edo/eta hosto erorkorrekoak 

-Iparraldean hosto iraunkorreko zuhaitzak dira ugariagoak, hau hosto 

tamainagatik da 

-H.erorkorrak Ą A/B ¬ (T aldaketa handiak) Ą 30 egunekin 10º Ctik gora FTS 

egin 

-H.iraunkorrekoak Ą A/B Ź Ą 120 egunekin 10º Ctik gora FTS egin 

Lurzoru emankorra: 
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-Hau gabe gutxi hazten dira. 

-Partikulen tamaina garrantzitsua da. 

-Lurzoru buztintsuetan (pikor txikiak) putzuak sortzen dira, gaizki iragazi 

-Lurzoru areatsuetan (pikor handiak) berehala iragazi 

-Materia organikoa erabiltzen da gutxiago edo gehiago iragazteko (poroak 

sortarazi), buztinarekin nahastuta hobeto iragazi eta arearekin okerrago 

Ura: 

-Garrantzitsua da edozein ekosistemetan 

Tenperatura: 

-Ur purua -40º Ctan izozten da, horregatik iparraldeko zuhaitzek ez dute asko 

edukitzen. 

-Izozten bada guztiz hondatuko baita. 

 

ü Ezaugarriak:  

Basoen sailkapenerako ondokoak erabiltzen dira: 

ü Egitura: Altuera (geruza kopurua) eta biomasa (aereoa, lurrazpikoa) Ą 

eragina du nola hartzen duen argia, airearen mugimenduak, é 

ü Bizidunak: Dagoen bizidun kopuruagatik 

ü Funtzioak: 

Á Ekoizpena: Aereoa (datu gehien) edo lurrazpikoa Ą biomasan 

neurtu 

Á Mantenugaien erabilpena: [Mantenugai]/hosto Ą mantenugai 

batzuk askoz azkarrago berreskuratzen dira (P) lurzorutik, beste 

batzuk aldiz ez (N), beraz, hostoak erori baino lehen 

berreskuratzen saiatzen da. 

Á Ebapotranspirazioa: Ze ur kantitate lurruntzen den 

ü Banaketa 

ü Asaldura: 

Hauek baldintzatzen dute basoaren egoera: 

ü Gizakiaren eragina: Ia ez dago baso naturalik 

ü Kutsadura: Euri azidoa, batez ere herrialde indrustrializatuetan 

ü Aldaketa klimatikoa: [Prezipitazioa]Ź landareak estresatuagoa, errazago 

gaixotu 
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ü Suteak:Sistema batzuetan barneko asaldura kontsideratzen dira, hemen 

ez baina Mediterraneoan bai. 

ü Izurriteak: Oso garrantzitsuak 

ü Ekosistema lehortar mota nagusiak: 

-Oihan tropikalak 

-Sabana 

-Baso epelak 

-Belardi eta zuhaixka-lurralde epelak 

-Taiga 

-Tundra 

-Basamortua 
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1.GAIA: MUNDUKO EKOSISTEMA MOTA NAGUSIEN EGITURA 

ETA BANAKETA 
 

ü Sarrera: 

-Lurzoru eta landaretzaren egitura baldintzatzen dituzten faktoreak. 

-Klima-gradienteari jarraituz, joera orokorrak deskribatuko ditugu. 

-Ekosistemek Lurrean duten egitura eta funtzioen banaketa azalduko da. 

ü Ekosistema mota nagusiak: 

-Kontinentetako landare eta animalien komunitate homogeneoak, ezaugarri 

klimatiko eremuetan eratzen direnak. 

 

1. Klima -gradienteak: 

-Maila orokorrean, klima da faktore garrantzitsuena lurzoru eta landaretzaren 

egitura garatzeko. 

-Gradientea: Tropikala-Epela-Polarra 

-Klimaren faktoreak: 

ü Prezipitazioa: Urtean 200 l·m
-2

·urte
-1

 (100) ; 4500 l·m
-2

·urte
-1

 

ü Tenperatura: Urteko bataz bestekoa -15º C ; 30º C (40º C) 

-Klimak erreakzio kimiko eta biologikoen tasak mugatzen ditu 

-Tenperatura desberdinak deskonposaketa-tasa desberdinak eragiten ditu. 

-Hezetasunak ere eragiten du, izan ere gero eta ur gehiegi badago 

deskonposaketa gutxitu egingo da, mantenugaiak ez dira askatuko landareentzat. 

Biomak: 

-Klima berdina dagoen lekuan agertzen den landaredi homogeneoa da. 

-Tenperatura eta prezipitazioen konbinaketarekin bioma desberdinak sortzen 

dira. 

-Nahiz eta tenperatura berdina izan urteko prezipitazioa desberdina bada 2 

lekuetan, bioma 

desberdinak 

agertzen dira (eta 

alderantziz). 

-Gianera 

iparralde/hegoalde 

egon aldea egongo 

da, baita itsas 

korronteen 

ondorioz. 
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2. Lurzoruetako egitura:  

Ezaugarri garrantzitsuenak: 

-Geruzen sakonera 

-Geruzen konposaketa kimikoa (klimaren eta geologiaren arteko 

elkarreraginagatik agertzen dira) 

-Hau baldintzatuko duten faktoreak: 

o Arroka mota 

o Landare mota 

o Denbora 

o Tenperatura 

o Ura 

o Paisaiaren forma (kokalekua garrantzitsua da) 

Lurzoruko geruzak: 

0 geruza:geruza organikoa, mota desberdinak egon daitezke, orbela, 

partikula oso txikiak (ez desberdintzatu ze hosto mota den) edo humusa. 

A geruza: Lurzoru mineralaren goiko geruza da. Materia organikoa eta 

minerala nahasten direnean (askotan oso iluna). 

E geruza: Geruza minerala da, eta batez ere garbiketa-prozesuak 

baldintzatzen du haren konposaketa kimikoa. Astiro-astiro lixibiatzen da, 

materiala disolbatu eta azpiko geruzetara pasatu zen da. 

B geruza: Geruza minerala, eta goiko geruzetatik jaisten diren materialek 

osatzen dute. Kolore desberdinak segun ze mineral prezipitatu. 

C geruza: Sorrerako materiala da, arroka apurtua da (aktibitate 

biologikoa egon daiteke) 

-Gero eta denbora gehiago egon, gehiago metatuko da eta ondorioz 0 

geruza A bihurtuko da eta beste 0 geruza bat sortuko da. 

-Batzuetan  ur asko dagoen lekuetan mineralek gora egiten dute, lurzoru 

bereziak osatuz. 

3. Lurzoruetako prozesuak: 

-Baldintzen arabera 5 prozesu eman daitezke. 

-Euria, tenperatura, lurzorua basiko/azido den arabera. 

-Prozesu hauen arabera lurzoruak kolore desberdina izango du. 

a) Laterizazioa (Tropikoetan): 

-Laterizazioa: Beroaren eta hezetasunaren ondorioz, 

silikatoak burdina eta aluminioaren oxidoak baino arinago 

garbitzen dira. 

-E geruza aluminio eta burdinen oxidoak buztinekin 

metatzen dira, aberastuz. 

-Prozesu honek tropikoetako lurzoru buztin gorriak 

sorraraziz. 

-B geruza ez da eratzen. 

-Silikatoak askatu, geruzetan behera joaten dira eta 

erreketan galtzen dira. 
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b) Melanizazioa (Klima epeletan): 

-Melanizazioa: Buztinak garbitu egiten dira. 

-A geruza oso nahastua dago lurzoruko animalien 

jardueragatik, eta materia organikoz aberatsa da. 

-A eta B-ren arteko mugak ez dira bereizten. 

-Lurzoru ez oso azidotan, ehundura buztintsua. 

-Lurzoru ilunak. 

-Buztinak galdu batez ere. 

 

 

c) Podzolizazioa (Klima hotz eta hezeetan): 

-Laterizazioaren kontrakoa da. 

-Podzolizazioa: burdinaren, aluminioaren eta materia 

organikoaren garbiketa da. 

-E geruza osatzen da (grisa)  

-Klima hotzetan eta hezeetan, eta baldintza azidotan 

gertatzen da batez ere. 

-B geruza E geruzatik garbitutakoa aberastu (herdoil 

kolorea) 

-0 geruzan gertatzen da, eta geruza horretako azido 

organikoen garbiketak podzolizazio-prozesua 

emendatzen du. 

 

 

d) Gleizazioa (Klima oso hotzetan eta ur drainatze 

txarra): 

-Goiko geruzetan materia organiko asko metatzen dira 

(O2 ez Ą ez deskonposaketarik) 

-Mineralizazio geruzetan ura dagoenez burdina 

erreduzitzen da eta urdin grisa kolorea daukate. 

-Ur asko badago ezin da ia airerik egon, beraz ez dago 

deskonposaketarik. 

 

 

 

e) Kaltzifikazioa/gazitzea (Klima idorretan): 

-Kaltzifikazioa/gazitzea: Oso disolbagarriak diren 

konposatuak, lurzoruaren azalean metatzen dira. 

-Uraren mugimendua minimoa da.Lurrazalean 

metatzen dira mineralak, esate baterako kaltzio 

karbonatoa, sodio kloruroa eta beste gatz batzuk, 

lurzoruaren azalean metatzen dira. 
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4. Ekosistema moten ezaugarriak eta banaketa egoera: 

 

1.-Oihan tropikala 

2.-Oihan tropikal idorra 

3.-Sabana. Zuhaixka-lurralde tropikalak (belardi eta sastraka tropikalak) 

4.-Euri-oihan epela 

5.-Baso epela 

6.-Zuhaixka-lurralde epelak (belardi eta sastraka epelak). Estepa, panpa, 

txaparrala, é 

7.-Taiga edo baso boreala 

8.-Tundra 

9.-Basamortua 

 

Ezaugarriak: 

ü Baldintza klimatikoak: Tenperatura + prezipitazioaĄ bioma 

ü Lurzorua 

ü Banaketa Ą landare banaketa sustraiak 

ü Landaretza: Egitura (altuera) eta biomasa (g.m
2
) (aereoa batez ere) 

ü Fauna: animali motak 

ü Ekosistemaren funtzioak: (prozesuak) 

o Ekoizpena (g·m
-2

·urte
-1

): Hosto ekoizpena 

o N (g·m
-2

·urte
-1

): Xurgatutako kopurua 

o Ebapotranspirazioa (mm·urte
-1

): lurzorutik eta landaretik 

lurrundutako ur kantitatea, konparatu beste sistemekin edo 

ebapotrans. potentzialarekin. 

ü Asaldura 

 

-Landaredia oso garrantzitsua da, izan ere, beraiek ematen dizkiete beren 

ezaugarriak ekosistemei. 

-Ekosistema motak bereiztean, bioma edo landaredi-mota nagusiak bereizten 

dira lehorraldean. 
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ü Prozesuak: 

-Ekosistemak hiru prozesuren arabera konparatzen dira: 

1. Urtetako ekoizpena (lehen mailakoa) lurzoruaren gainetik (P) Ą Hostoa 

2. Landaree urteko nitrogeno-hartzea eta ïerabilera (N) 

3. Ebapotranspirazioa (AET).Lurrunketaren bidez lurzorutik atmosferara 

askatzen den uraren (lurrunketa) eta landareen ehunen bidez 

(transpirazioa) askatzen denaren batura da. 

*Ebapotranspirazio potentzialarekin (PET), hau da, egongo litzatekeen 

ebapotranspirazioa mugarik gabeko ur kantitateekin konparatzen da. 
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Lurzorua:  

-Materia bizia daukan gainazaleko geruza naturala da eta landare-estaldurari euts 

diezaioke. 

-Materia organikoa (bizia/hila) zein ez organikoa 

(mineralak) 

-Bizidun desberdinak: sustraiak, mikroorganismoak, 

etab. 

-Goiko muga: aire atmosferikoa 

-Beheko muga: sorrera arroka 

-Lurzorua izango da zapaltzen dugunetik bizitza dagoen 

lekura arte. 

-Konposizioa estandarra: 

ü % 45 minerala 

ü % 25 ura 

ü % 25 airea 

ü % 5 materia organikoa 

 

Lurzorua eratzeko faktoreak: 

ü Sorrera arroka: arrokaren arabera lurra basikoagoa edo azidoagoa izango da. 

ü Topografia-Paisaiaren formak: desberdina da mendi puntan edo magalean 

egotea. 

ü Izaki bizidunak: lurzorua aireztatzen dute batzuk (zizareak) 

ü Klima 

ü Denbora 

 

Lurzoruaren ezaugarriak:  

a) Ezaugarri fisikoak: 

Á Kolorea: 

-Geologiak baldintzatzen du eta erraz ikusi erlazioa, adibidez, 

iluna bada materia organiko asko, gorriak burdin oxidoa edo 

sustratuaren koloreak ematen diona. 

-Lurzoruan ematen diren prozesuak ematen diote kolorea: 

melanizazioa adibdiez. 

Á Ehundura: 

-Buztina, limoa eta harearen arteko erlazioa da, eta hauek 

lurzoruak ura eta mantenugaiak eusteko duen ahalmena mugatzen 

dute. 

-Buztinak mantenugaiak hartzen dituzte inguruan karga negatiboa 

dutelako eta P, N, ékarga positiboa 

-Harea > 0,02 mm 

-Lohia edo limoa 0,002-0,02 mm 

-Buztina < 0,002 mm 
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-Proportzioen arabera lurzoru, hareatsuak, buztintsuak etab 

ditugu. 

 

 

Á Trinkotasuna: 

-Lurzoru lehorraren galkatze edo trinkotze maila adierazten du 

(lurzoru hezearen plastikotasun-maila eta lurzoruaren 

gogortasuna pixka bat heze dagoenean edo erabat lehor 

dagoenean). 

-Garrantzitsua da itxurazko dentsitatearekin lotuta baitago Ą 

sustraiak zailago/errazago sartu lurzoruan (nahiz eta sustraiak 

sartzeko kapazitatea desberdina izan espezie bakoitzean). 

Á Egitura: 

-Lurzoruko zatikien agregakinak, lurzoruaren parteak antolatuta 

dauden era da. 

-Eraikin bat bezala:  

V Ura eta gasen 

mugimendua erraztu 

V  Lurzoruko 

bizidunen aktibitatea 

errazten du, 

V Landare, animali eta 

mikrobio 

komunitateen 

bizitzarako 

beharrezkoak diren 

funtzioak betetzeko 

behar diren lurzoru 

prozesu asko 

errazten ditu. 
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Á Porositatea: 

-Poro azalera edo lurzoru bolumena solidoen bidez beteta ez 

dagoenean. 

-Ura eta gasen mugimendua mugatzen du, hau da, sustrai eta 

bizidunen aktibitatea. 

-Garrantzitsua azalera eta banaketa (hareak Vs. buztinak) 

-Hoberena: eutsi ur nahikoa eta oxigeno eta CO2ren difusioa 

bermatzen duena. 

-Gutxi egituratutako lurra % 35 poro azalera eta ehundura 

berebera % 65 ondo egituratua 

Á Itxurazko dentsitatea (Bulk density): 

-Masa (pisua)/ bolumena. Lurzoruaren konpaktazioari buruz 

informazioa ematen du zeren lurzoruaren bolumenean ura eta 

airearekiko aldatzen da. 

-Beraz, gero eta ur eta aire gehiago bolumen berdinean pisua 

txikiagoa, beraz, masa gutxiago. 

-Gehienetan 1-1,60 Mg/m
3 
inguruan ibiltzen da. 

-Harea-Lohia/ hareatsua: 1,2/1,9 Mg/m
3
, hau da gero eta 

hareatsuagoa gero eta pisu handiagoa. 

-Harea eta limoak nahastuta daudenean, trinkotasuna eta 

kohesioagatik, egituratuagoak (blokean) dira eta gutxiago sartzen 

dira leku berberean 

-Basoetan elurra, sustraiak handitu 1,55 Mg/m
3
 (metatu egiten da 

eta balioak handitu). 

-Lurzoru buztintsu-lohitsuan Ą Bulk density > 1,55 Mg/m
3
 

denean sustraiak ezin dute lurrean sartu 

-Lurzoru hareatsuan sustraiek lurrean ez dartzeko BD > 1,74 

Mg/m
3
 

Á Lur-ura erlazioa: 

-Lur-ura (%) lurzoruak daukan ura 

-Bi modutara ematen da: masarekiko edo bolumenarekiko, beti % 

-Lurzorua hartu, pisatu, lehortu eta berriro pisatu. 

Desberdintasuna da zeukan ura 

-Grabitate ura: Euria egitean, urez gainezka egongo da baina 

lehenengo 2-3 egunetan galtzen duen ura da (75 µm  diametroa 

baino handiagoko poroetan dagoena) 

-Lurzoruko kapazitatea: Lehenengo egunetan galdutako uarren 

ondoren geratzen den ura da (75 µm diametroa baino 

txikiagoetakoa) 

Á Aireztapen-aireberritzea: 

-Gasen elkartrukea da 

-Lurzoruko bizidunen beharrak: oxigeoa sartu eta CO2a 

ateratzeko (batez ere sustraiak baldintzatu) 

-Zerk mugatzen du? 
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ü Poroen azalera osoa 

ü Zuloen banaketa (erregularra izatea hobeto da) 

ü Urez beteta dagoen aire poroen partea 

Á Tenperatura: 

-Lurzoruaren berotasuna 

Garrantzitsua: sustraien eta lurzoru bizidunaren aktibitatea, 

deskonposizio tasak, eta mantenugaietan uraren xurgaketan 

eragina duela. 

-Materia organikoa inorganikoa baino astiroago berotzen da, 

beraz, baso lurzoruak mugatu  lurzoruko mineralen tenperatura 

Zerk mugatzen du? porositatea, ehundura, ura 

-Tenperaturaren arabera bizidunen aktibitatean desberdina  da. 

-Hareatsua buztintsua baino gehiago berotzen da 

-Oso hotza bada, deskonposizio tasa jaitsi egiten da, bizidunak 

erdi lo daude 

b) Ezaugarri kimikoak: 

ü Katioien trukerako ahalmena: 

-Katioak eusteko lurzoruak duen ahalmena 

-Buztinak eta materia organikoak mugatzen dute (CEC) 

-Sustraien azalera karga negatiboa dauka eta horrela katioiak 

hartzen ditu. 

-Sustraiak ere sustantzia organikoak askatu CEC errizosfera 

lortzeko. 

-Buztin partikulak inguruan O2 ditu (karga -) eta karga + duten 

metabolitoak erakartzen ditu. 

-Horrela euriarekin ez dira lixibiatuko 

ü Materia organikoa: 

-L geruza: Orbela, denbora gutxi lurrean, ondo nabaritzen da zein 

hosto diren (laginketan hartuko dugu) 

-F geruza (erdikoa): Deskonposizioa gertatzen den geruzan, 

mizelio eta sustrai finetan aberatsa. Oso zatituta baina jatorria 

ezagutu daiteke. Ilunago eta hezeago (dagoeneko mantenugaiak 

daude) 

-H geruza (humus): Trinkoagoa, ilunagoa eta hezeagoa. 

Materialak ondo deskonposatuak eta nahastuak egon daitezke 

murzoruko mineralarekin. 

*3 geruza hauek 0 geruzan daude. 

ü PHa: 

-Mantenugaien erabilgarritasuna mugatzen du 

-Zenbat protoi dauden lurzoruan adierazten du. 

-Baso aberatsenak tarteko PH balioetan daude 

-Lurzoru azidoak oso pobreak dira, izan ere [Al 
+3

] igo egiten da. 

-Ondorioz, beharrezko katioiei lehia egiten die buztinaren 

azalerara itsatsita eta landareak ezin ditu xurgatu. 
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-Mobility = zein ahalmen duen landareak hostoak erortzean 

mantenugaia berreskuratzeko (PHaren araberako da). 
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c) Ezaugarri bilogikoak: 

-Sustratu geologiko bizigabea izaki bizidunen bidez betetzen eta aldatzen 

denean lurzorua garatuta dago. 

-Bizidunik gabe lurzoru baten parte fisikoak ez zuen ekoizpenerako 

baliorik izango 

-Bizidunak euren lurzoru 

ingurumena sortzen dute 

-Bizidunak: flora (mikro eta 

makro) eta fauna 

-Bizidunek lurzoruko 

propietateak mugatzen dituzte, 

adibdiez, zizareek aireztapena. 

-Mikroflora: Ez animaliak, 

bakteria, aktinimizeteak, 

onddoak eta algak (hiltzen 

direnean [m.o] igo) 

-Makroflora: goi mailako 

landareen sustraiak 

-Fauna: sailkatzen da 

tamainaren, bizitokiaren edo erlazio trofikoen arabera 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Baso ekologian askotan erabiltzen diren bi termino, Mull eta Mor dira. 

-Hauek 2 lurzoru mota adierazten dituzte: 

Mull:  

-Lurralde epeletan 

-Materia organiko askoko lurzoruak dira. 

-Lurzoruan bizidun asko 

-Deskonposaketa-tasa altuak 

-Hosto erorkorreko basoak 

-Orokorrean baso onak direla esaten da. 

 

Mor:  

-Iparralderago kokatzen dira, hotz handiagoa egiten duen lekuetan. 

-Lurzorua nahiko azidoa da 

-Lurzoruan bizidun gutxi dago 

-Deskonposaketa-tasak baxuagoak dira 

-Koniferoen basoak izaten dira 

-Ez dira hain baso onak 
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2.GAIA: BASOEN KUDEAKETARAKO OINARRIZKO NEURKETAK 
 

1.-Parametro fisikoak: 

-Zati honetan basoen kudeaketa ikusiko dugu ekoizpnaren ikuspuntutik (egurgileena) 

-Zuhaitzen artean lehiakortasuna ematen denez ikusi da azalera bakoitzak zuhaitz 

maximo bat jasan dezakeela eta hortik aurrera zuhaitz batzuk hil edo zuhaitz guztiak ez 

dira hazten (berdin geratu) 

1. Altuera: 

-Suunto klinometroaren bidez neurtzen da. 

-Altuera modu kualitatibo zein kuantitatiboan neur daiteke 

-Zehaztasunaren arabera denbora gehiago ala gutxiago erabiltzen da. 

-Suunto klinometroak neurketa arin eta zehatzak egitea baimentzen digu 

-Oinarri trigonometrikoa du 

-Gaur egun klinometroek zuzenean altuera ematen dute 

-Distantzia jakin batetik egiten dira neurketak (15-20 m-tatik) 

 

h= altuera osoa 

tag Ŭ= angeluaren tangentea 

p= neurtzen duen pertsonaren altuera (begien neurri arte) 

 

 

-Klinometroak neurtu eta ematen du altuera zuzenean edo angelua (Ŭ), ondoren 

tangentearekin eta goiko formulekin atera daitekeena. 

-Honekin, zuhaitzaren altuera, adaburuaren altuera (1. Adar nagusitik hasita) 

neurtu daiteke. 

-Adaburuaren oinaren zabalera jakinda, adaburu bolumena atera daiteke, 

ekoizpenera bolumena zehaztuz.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

È ρυÔÁÇθ  Ð 

È ςπÔÁÇθ Ð 
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-Zuhaitzaren bolumena berdina izan arren, biomasa desberdina izan daiteke. 

-Izan ere Ąbolumena· dentsitatea = biomasa 

2. Dentsitatea: 

-Parametro honek espezie baten ugaritasuna ezagutzea baimentzen du. 

-Zenbat indibiduo dauden azalerako. 

-Unitateak Ą zuhaitz/ m
2 

 

 D= dentsitatea 

N= Zuhaitz kopurua 

A= Azalera 

 

-2 modu daude dentsitatea neurtzeko: 

a) Zoriz eremu txiki bat zehaztu (adibidez 10x10 m
2
) eta bertako zuhaitz 

kopurua kontatu. Ondoren, eremuaren azalera totalagatik (Ha) biderkatu. 

Baina errorea egon daiteke eremuko zuhaitzak ez badaude homogeneoki 

banatuta, multzokatuta. 

b) Eremuko puntu batzuk aukeratu, zoriz, eta bertan zaudenean lau zati 

berdinetan banatu. Zati bakoitzetik hurbilen dagoen zuhaitzaren 

distantzia (d) neurtu eta distantzia guztien bataz bestekoa egin. Azkenik 

beheko formularen bidez dentsitate totala izango dugu: 

 

3. Diametroa: 

-Zinta metrikoarekin neurtzen da. 

-Lurzoruaren gainetik 1,3 metrotara neurtzen da Ą Bularraren altuerara 

-baso ekologian asko erabiltzen den neurria da. 

-Oinarri-azalera eta enbor bolumena neurtzeko erabiltzen da 

-Landare hazkuntza ikusteko neurketa-partzela finkoetan denboran zehar neurri 

errepikatuak har daitezke (neurketa puntuak markatzea behar beharrezkoa da). 

 

D= diametroa 

P= Zirkunferentziaren perimetroa 

ʇ= 3,1416 

 

-Sastraka edo zuhaixken kasuan lurzoruaren mailan neurtzen da (enborraren 

hasieran). 

-Diametroa garrantzitsua da zuhaitzen heldutasun maila neurtzeko, nahiz eta 

diametro handienak ez duen esan nahi zuhaitz zaharrena beti, lurzoruaren 

baldintzek mugatzen baitute hazkuntza. 

4. Oinarri-azalera (OA): 

-DBH (Bularraren mailako diametroa) daukan zirkunferentzia baten azalerari 

deitzen zaio. 

-Zuhaixketan diametroa lurzoru parean. 

-Unitatea: M
2
/ ha  

 

D= N/A 

Ὀ
ὃ

Ὠ
 

d1 

d2 

d3 d4 

D= P/ʇ 

OA= ʇ Ŀ (D
2
/4) 
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ʇ= 3,1416 

D= Diametroa (DBH) 

 

-Espezie zuhaizkaretan edo zuhaixkaren bolumena estimatzeko balio du. 

-Leku konkretu baten egur errentagarritasunaren estima suposatzen du. 

5. Enbor-bolumena: 

-Egur bolumen uztagarria oinarri azalera eta zuhaitzen altueraren araberakoa da. 

 

Bol= Enbor bolumena 

OA= Zuhaitzaren oinarri azalera 

H= Zuhaitzaren altuera 

0.7= Haritzaren itxura-koefizientea* 

0.6= Pinuaren itxura-koefizientea* 

Enborrak ez dira zuzenak eta espezie bakoitzarekin errore estandar bat gehitu 

behar zaio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.-Parametro biologikoak: 

-Indizeak oso tresna baliagarriak dira landaredia neurtzeko 

-Ikerlari batzuen iritziz informazio trinko gehiegi eta esanahi gutxi dute 

-Kasu batzuetan landaredi datuak lantzeko modu bakarra dira. 

-Kontuz! 

o Espezie aberastasuna (S): espezie edo talde konkretu batean dagoen espezie 

kopurua. 

o Dibertsitate espezifikoa: Espezie kopurua kontuan hartzeaz gain indibiduo 

kopurua eta aberastasuna hartzen du kontuan. 20 dibertsitate indize desberdin 

baino gehiago daude. 

 

 

Bol= OA·h·0,7 (haritza) 

Bol=OA·h·0,6 (pinua) 
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¶ Dibertsitate-indizeak: 

-Indize desberdinak daude eta egoera batzuetan batzuk adierazgarriagoak izango 

dira eta beste batzuetan besteak. 

a) Shannon-Weaver:  

-Indize honek  zenbat espezie eta zein proportziotan ageri diren hartzen 

du kontuan. 

-Gertatu daiteke, 2 leku desberdinetan espezie kopuru berdina egotea 

baina batean espezie dominatzailearekin eta bestean ez. 

-Garrantzi berdina ematen dio agertzen den espezie bakoitzari, beraz, 

sentikorragoa da espezie arraroetan gertatzen den aldaketak antzemateko. 

-Logaritmoaren efektuak espezie nagusien garrantzia gutxitzen du.  

-Espezie guztiek pisu berdina dute. 

-Espezie aberastasuna (S): zenbat espezie desberdin dauden adierazten 

du. 

*Espezie ez arrunten estalduran aldaketa ematen bada indize hau da hori 

sumatzeko honena 

b) Simpson: 

-Indize honek garrantzi handiagoa ematen die espezie arruntenei eta 

hauen aldaketekiko sentikorragoa izango da. 

-Dominantziaren kontzeptua. 

 

ni=  i espeziearen indibiduo kopurua 

N= Indibiduo kopuru osoa 

Dibertsitatea Ds= 1-D 

-Simpsonen indizea igo ahala dibertsitatea jaitsi  

egiten da. 

-Espezie dominatzaileetan ematen den fluktuazioak antzemateko indize 

onena da. 

c) Pielouren indizea ekitabilitatea: 

-Proportzioen arteko berdintausna adierazten du 

-Dagoen espezie kopuruaren arteko ekitabilitatea gero eta antzekoagoa 

bada, dibertsitate handiag9oa egongo da. 

-Dominantziak dauden adierazten du. 

 

Hmax= LnS 

S= espezie aberstasuna  

 

d) Egitura-dibertsitatea: 

-Basoetan dibertsitatea geruzaka nerutzea interesgarria da 

-Izan ere, baldintza desberdinak eman daitezke geruza bakoitzean eta 

presio desberdinak. 

-Geruzak:  

ü 0-20cm (belarra) 

ü 20cm-1m (sastraka/zuhaixka) 

Ὀ  
Вὲ ὲ ρ

ὔὔ ρ
 

Ὀ ρ  
Вὲ ὲ ρ

ὔὔ ρ
 

J= H´/Hmax 
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ü 1-2m (zuhaitzak) 

ü > 2m (zuhaitzak) 

-FHD (Foliage Height Diversity Index) 

-Altueraren arabera dibertsitatea nola aldatzen den ikus daiteke. 

-2 aukera daude: 

1. Baso desberdinetako H begiratzea geruzaka Ą Ὄǰ  Вὴὰὲ 

Pi= geruza bateko estaldura/ estaldura osoa 

2. Eremu bateko espezie bakoitzaren estaldura kalkulatzea Ὄǰ

 ВВὴὰὲ 

i espeziearen proportzioa j geruzan 

 

-Batu espezie bakoitzaren estaldura (%) geruza desberdinetan 

-Batu espezie guztien estaldu totala 

-Espezie baten estaldura/ espezie guztien estaldura totala Ą emango 

digu espezie hori agertzeko probabilitatea eremuan 

¶ Kidetasun-indizeak:  

-Komunitateak konparatzeko erabiltzen dira, esate baterako, baso naturalak eta 

landaketak. 

a) Sorensen indizea: 

-Erabiliena da espezien presentzi/ausentzia bitartz komunitateen arteko 

konparaketak egiteko. 

-Konparatu daitezke 10 hariztien arteko espezie desberdinak, baina 

gehien interesatzen dena , pibudi-harizti konparaketak dira. 

-Ea zeinetan dagoen espezie gehiago eta zein espezie agertzen den batean 

eta bestean ez. 

-Horretarako baso mota bakoitzeko erreplikak batzen dira, nahiko 

antzekoak direla onartu eta gero konparatu Ą eman zein espezie % 

berdin dagoen 

 

K= Kidetasuna 

A= Espezie-kopurua A komunitatean 

B= Espezie-kopurua B komunitatean 

C= Komunitate bietan dauden espezie-kopurua 

 

b) Jaccard indizea: 

-Sorensen indizearen antzekoa 

 

 

c) Morisita indizea: 

-Kidetasuna adierazten du 

-Kontuan hartzen ditu zein proportziotan agertzen diren espezieak. 

-Batez ere estaldurarekin erabiltzen da, ez banakoak. 

-Hala ere, ikerketetan ez da indize oso erabilia. 

ὑ
ςὅ

ὃ ὄ
ρππ 

Ὅὐ ὅὃϳ  ὄ ὅ ρππ 
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aN= ale kopuru osoa A komunitatean 

bN= ale kopuru osoa B komunitatean 

DNi= i espeziearen kopurua A komunitatean 

ENi= i espeziearen kopurua B komunitatean 

 

d) Profil-diagrama:  

-Basoaren profil bertikala zein horizontalaren marrazkia da. 

-Landaredi komunitateen deskripzio fisionomikoak dira, horizontal zein 

bertikalak izan daitezke. 

-Lurzoruko baldintzak adierazi ditzakete. 

-Zuhaitz eta zuhaixken hazkuntza markatzen da gehienetan 

-Adibidez: Eremu baten berreskurapen prozesurako erabili daitezke. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.-Leku-kalitate indizeak: 

-Ezaugarri topografiko, klimatiko, edafiko eta biotikoek (genetikoek) zuhaitzen 

hazkunde eta basoen garapena baldintzatzen dute. 

 

Leku-kalitatea edo leku-gaitasuna: 

-Lurralde zehatz batek daukan gaitasuna edo ahalmena, zehaitz espezie baten ekoizpena 

bultzatzeko. 

-espezie bakoitzak indize desberdina izango du. 

-Aurreikus daiteke zein espezie landatu behar dugun ekoizpen egokia lortzeko. 

-Batez ere basogintzan (pinudi, eukalipto) erabiltzen den indizea da. 

-Indibiduoen baldintza genetikoetan eragina duten faktore topografiko, biotiko, 

klimatiko eta edafikoen batura da. 

Ὠὥ
ὈὔὭ

ὥὔ
 

Ὠὦ  
ὈὔὭ

ὦὔ
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-Faktore hauek garapenean eragina dute eta hazkuntza erantzun konkretua sortarazten 

dute. 

-hau da, leku kalitate indizea eremu batean landarediak garatzeko duen gaitasuna da, 

azalera konkretu baten ekoizpen gaitasuna bertan dauden landaredi komunitateen 

arabera. 

-Leku kalitatea neurtzeko indize desberdinak erabiltzen dira 

a) Zuhaitzen bolumena: 

Kalkulatzeko: 

-Bolumen osoa azalera unitateko, adinaren arabera. 

-Zuhaitz handienak kontuan hartzen dira bakarrik, ekoizpen-gaitasuna 

neurtzen delako. 

Eragozpenak: 

-Espeziearen ekotipoa (beste herrialde batetik ekarri bada, seguru aski 

baldintza berdinetan ez zen haziko). 

-Landaketaren dentsitateak 

-Kudeaketak 

*Zuhaitz tamainak baldintzatuko dituzte goiko faktore guztiek. 

b) Ingurumen-ezaugarriak: 

-Leku desberdinetako zuhaitz altuenean neurriak hartu. 

-Gero beste zenbait faktore neurtzen dira 

-Oso konplexua da lortzea 

-Erregresio anizkuneko ekoazioak egiten dira 

h= menpeko aldagaia 

Xs= aldagai askeak (ingurumen-ezaugarriak) 

 

Honelako ekuazioak egiten dira: 

log h= b0 + b1X1 + b2X2 + é+ bnXn 

 

B0, b1, é= erregresioko konstanteak 

X1 = 1/adina 

X2é.Xn= hazkunde-baldintzatzaileak 

 

Hazkunderako baldintzatzaileak: 

-Landaketaren ezaugarriak: dentsitatea, estaldura maila, é 

-Lurzoruko ezaugarriak: sakonera, testura, pH, N, P, gazitasuna, é 

-Hosto-ezaugarriak: Hostoen N-kontzentrazioa, beste elementuak, é 

-Ezaugarri fisiografikoak: aldapa, altitudea, norabidea 

-Klima-faktoreak: tenperatura minimoak, prezipitazioa, haizea, é 

 

c) Espezie adierazleak: 

-Kalitate oneko espezieak erabiltzen dira, lekuaren kalitatea nerutzeko: 

ü Athyrium sp., Dryopteris sp.: iratzeak dira eta baso helduen 

lurzoruetan ageri dira ( hezetasuna ŷ, Ehundura ona, [m.o] ŷ, 

éĄ hosto erorkorreko basoak) 
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ü Hypericum androsaemum Ą trifolium baten antzekoa 

ü Oxalis acetosella 

ü Calluna vuñgaris 

ü Erica vagans 

ü é 

 

d) Zuhaitzen altuera leku indizea (LI): 

-Basogintzan gehien erabiltzen den indizea da 

-Zuhaitzen altueraren arabera eremuak sailkatzen dira (txarra/ona) 

 

Neurketa: 

-Zuhaitz handien batez besteko altuera adin batean (espeziearen 

heldutasunean) hektarea bateko 100 zuhaitz (handienak) neurtzen dira. 

-Adibidez: LI = 20 (25 urterako), Honek esan nahi du 25 urtetan 

zuhaitzek 20 m izango dituztela 

-Urte kopurua eta altuera jakinda, estimatu daiteke zenbat handituko den. 

-Zuhaitz batek ez badu bere adinerako estimaturiko altuera hartzen, gerta 

daiteke lurzoruaren kalitatea eskasa izatea. 

-Leku-indizeak altuera/adina kurbatan azaltzen dira 

Metodoaren abantailak: 

-Altuera eta bolumena erlazionatuta daude 

-Altuera eta adina errez neurtzen dira 

Altuera ez da dentsitatearekiko (oso) menpekoa 

-Indize kuantitatiboak dira, beraz konparagarriak 

 

 

 

 

 

-Landaketa guztietan badaude 

zuhaitz gainerakorrak (altuenak) 

eta hauek beste zuhaitzei iristen 

zaien argia mugatzen dute. Izna 

ere hauek kalitate oneneko izpiak 

xurgatzen dituzte eta behera 

kalitate eskasagokoak pasatzen 

dira. 

-Dominantzia gero eta handiagoa 

argi kalitate eskasagoa pasatzen 

da. 

 

 

 

 

Gainerakorra 

Nagusituta 
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-Kurbak gaztetatik banatzen dira, beraz, gaztetatik jakin daiteke zein 

kalitateko lurzorua dugun 

 

K

u

r

b

a

 

h

a

u

e

n

 

a

p

l

i

kazioak: 

-Adin bateko altuera jakinda, nolako lekua den jakin daiteke 

-Lekua zein den badakigu, ze altuera lortuko den jakin daiteke 

-Lekua zein den eta altuera jakinda, adina jakin daiteke 

-Lekua zein den eta adina jakinda, altuera jakin daiteke 

 

Taula: 
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-Taula asko egin dira altuera eta adina erlazionatzen dutena. 

-Zuk neurtu nahi duzun zuihaitzaren adina edo altuera sartuz espero 

beharrekoa jakin daiteke. 

*Hala ere gerta daiteke asalduren ondorioz esperotako eta errealitatea 

berdina ez izatea. 

 

4.-Popilazioen dinamika: Yoda-ren legea 

-Landare populazio baten, espezieen arteko lehiak, ale-kopurua eta tamaina 

baldintzatzen duen faktore garrantzitsuenetarikoa da. 

-Adin berdineko landare populazio baten, lehiaren ondorioz hilketa eragiten da eta 

landare aleen tamaina emendatu egiten da. 

-Aleen tamaina eta populazioaren dentsitatea guztiz erlazionatuta daude 

-Lagungarria da basoen kudeaketarako 

 

Automurrizketaren arauak (Harper & McNaughton, 1962; Yoda et al., 1963) esaten du: 

ü Landare populazio batean, landareen biomasa eta landare kopurua azalera 

unitateko erlazionatuta daude. 

ü Erlazio honen oinarrian dagoen kontzeptua zera da: ñleku guztiek gehienezko 

biomasa edukiera dute: Zama-gaitasunaò 

ü ñLandare populazioa muga horretara hurbiltzen denean, zuhaitz hazkundeak 

aurrera jarraitzen du soilik ale kopurua murriztuz geroò 

*Gaur egun ikusi da ez dela uste zen bezain zehatza 

Dentsitatearen eragina: 

-Bizidunen biziraupena eta ugalkortasuna ez dira nahikoak populazioaren kopurua 

azaltzeko. 

-Aleen tamaina ere oso eragile garrantzitsua da. 

-Lehiaketa: Populaizo-dentsitatea, aleen tamaina eta hilkortasuna 

 

Yodaren legea: 

W = C·N
-k 

K = 3/2 

Log W = log C ï K·log N 

W= landarearen biomasa (bataz bestekoa) 

N= dentsitatea 

C= konstantea. Populaziorako ingurumen eta 

genetikaren arabera 

 

*Leku-kalikalitatearekiko menpekotasun txikia 

espezie bakoitzarentzat! 
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Populazio eta tamainaren arteko erlazioaren 

malda Ą m= 3/2= 1,5 

Gaur egun ikusi da ez dela 1,5, aldakortasun 

dagoela 1,2 Ą 1,8 

-Hala ere, espezie bakoitzak jasankortasun 

desberdina daukate, beraz, malda desberdina 

-Dentsitate altuetan izurriak eta suteak  

gehiagotan jasaten dituzte. 

-Adibidez: 120 zuhaitz/ha Ą bolumena: 0.08 m
3
/ 

zuhaitz 

Basogintzan: 

Inausketak noiz egin behar diren zehaztu daiteke, 

basoak aurrera egiteko 

Relative Density = Dentsitate erlatiboan oinarritzen da Yodaren legea 

RD = Dentsitatea/Tamaina-dentsitate maximoa 

Irudia: 

1puntua: 

Dentsitatea: 750 z/ha 

Bolumena: 1.48 m
3
 

Maximoa: 790 z/ha (Zuhaitz guztiak 1,48 m
3
 balira gehienez 790 indibiduo egongo 

liratezkela) 

RD= 750/790 = 0.95 

 

RD= 0,15 Ą Adaburuak itxita daude baina soilguneak geratzen dira, zuhaitzak lasai bizi 

dira, baina basogintzaren ikuspuntutik, lurzoruaren potentziala ez da aprobetxatzen. 

RD= 0,65 Ą Espezie batzuk nagusitzen hasten dira eta ekonomikoki ez zaigu hori 

interesatzen, denak berdinak izatea nahi dugu ustiatzeko. Beraz inausketak egin behar 

dira dentsitate handiegian daudelako 

RD= 0,55-0,40/0,20 Ą Landaketetan mantendu nahi diren balioak dira, dentsitate 

maximoaren erdia baino gutxiago. Lehiatzen dira baina ez da gainezartzen bat ere ez. 

 

2 puntua: 

RD= 0,5 inausketarik ez da egin behar 

3 puntua: 

Izango litzateke 1. puntuko dentsitatea  erdira jaitsita: 

RD= 0,5 Ą 375z/ha Ą inausketarik ez litzateke beharko 

 

RD< 0,3 dibertsitatea gora Ą Gainontzeko zuhaitzei aukera ematen zaielako hazteko 
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Muga 

Eremuak manten dezakeen dentsitate altuena, 

efizientzia ekonomiko maximoa 

Kudeaketa gutxiegi, 

ez dago arazorik 

(Dentsitatea) 

0,20 0,55 

Lehiakortasun 

oso handia 
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3.GAIA: BIOMAK 

 

1.-Oihan tropikala:  

-Jungla hitzaz ere izendatzen da. 

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Urtean 2500 l/m
3
 euri egiten ditu. 

-Tenperaturak urte osoan nahiko kte mantentzen dira Ą 17ºC-tik gora 

-Urte sasoi lehorrik gabeko eskualde tropikaletan hedatzen da. 

¶ Lurzorua: 

-Lurzorua etengabe garbitzen da: silikatoak eta sustantzia alkalinoak galduz, 

erreketara. 

-Laterizazio prozesua nagusitzen da, eta E  geruza aberatsa da aluminio eta 

burdin oxidotan Ą kolore marroi/grria 

-Mantenugaietan lurzoru pobreak dira 

-Silikatoak ibaietatik galtzen dira eta ez da B geruza osatzen. 

-Deskonposaketa azkar ematen da eta ondorioz, sustraietatik berehala 

barneratuko da, biomasa asko sortuz. 

¶ Banaketa: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Ekuatorearen inguruan: 10º I-10º H 

ü Amerika: Erdialdeko Amerika eta Amazonia 

ü Afrika: Zaire, Afrikako mendebala eta Madagaskar 

ü Indo-Malasia: Indiako mnedebala, Asiako hego-ekialdea, Ginea berria 

eta Australia (Queensland) 

¶ Landaretza: 

-Altuera handia lortzen dute, eta geruza askorekin. 

-40-100 zuhaitz espezie egon daitezke hektarea batean. 

-Landare gehienak iraunkorrak dira. 

-Landareen hazkundea askotarikoa da: 



28 
 

ü Iratzeak 

ü Epifitoak: Enborretan hazten dira, Broweliaceae, Orchidaceae 

ü Aihenak (landare igokariak) eta lianak (argiaren bila) 

-Ekoizpena urte osoan dago. 

-Enborren azalak finak izaten dira 

-Zuhaitzak oso altuak direnez, errefortzua behar dute oinarrian ez erortzeko, 

kontrafuerteak Ą ohol sustraiak 

-Munduko ekosistemarik emankorrena eta biodibertsitate handienekoa da. 

-Biomasa = 400 g/m
2
  

-Dentsitate handiko landaredia dago eta ondorioz geruzaka antolatzen dira å 5 

geruza. 

 

-

Geruzak izaten dira 40tik gorakoak (zuhaitz bakanak), 40-30 sabaia, 30-15, 15-

5. 

-Lurrazala nahiko garbia mantentzen da, ez delako 

argirik iristen, goiko zuhaitzetako haziak eror 

daitezke eta zuhaitz txikiak hazi. 

-Zuhaitz altuetako bati zerbait gertatzen bazaio eta 

erortzen bada, beheko zuhaitz txikia azkar luzatuko 

da, argia iristen baitzaio Ą oihan tropikaletako 

prozesu berezia. 

-Geruzapenak, faunaren dibertsitatea emendatzen du 

¶ Fauna: 

-Geruza desberdinetan baldintza desberdinak egongo dira eta bakoitzean txoko 

ekologiko desberdin bat,beraz,bultzatuko du espezializazioa ĄBiodibertsitatea ŷ 

-Eredu mutualistiko asko agertuko dira bertan. 

-Intsektuak eta anfibioak dira nagusi. 

 -Ugaztunak eta hegaztiak ere: 

o Kolore distiratsuak, soinuak 

o Janaria: fruituak 
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¶ Ekosistemaren funtzioak: 

-Ekoispen handia dute Ą Munduko ekosistemarik emankorrak dira. 

-Nitrogeno xurgatze- eta birtziklatze-tasa handiak dituzte. 

-Ebapotranspirazioa ere oso handia da eta potentzialetik ez da asko urruntzen. 

-Orbela oso arin birziklatzen da. 

-Mantenugai gehienak landareetan daude. 

¶ Biomasa, ekoizpena, nitrogeno eta ebapotranspirazioa: 

 

-Biomasa (B) = 400 g/m
2
 

-Ekoizpena (P) = 20 g/m
2
 

-Nitrogeno xurgapena (N) = 160 unitateak! 

-Ebapotranspirazio erreala (AET) = 1600 

-Ebapotranspirazio potentziala (PET) = 1600 

 

Oxisol Ą aluminio eta burdin oxidoak 

¶ Asaldura: 

-Basoa mozten denean sastraka tropikalak eta 

sabanak agertzen dira. 

-Biomasa eta dibertsitate handiena lurzoru 

pobreenetan izan da. 

-Gizakiaren eragina oso handia da. 

o Nekazaritzarako: zuhaitzak mozten dira eta 2-3 urtez nekazaritza lantzen 

da. Lurra pobretu azkar eta utzi 

o Egurgintzarako: Espezie bereko zuhaitzak oso sakabanatuta daude eta 

egurra lortzeko inguruko beste espezietako zuhaitzak bota behar dira 

o Azpiegiturak: Errepideka eta egitean, ekosistemetan ertz efektua 

handitzen da. Hau da, ertzean eta barnekaldean dauden baldintzak ez dira 

berdinak izaten Ą ekosistema mugatua dute. 

 

Amazoniako ibai arroa: Hego Amerikako azaleratik % 40 

-Ur bolumena: 210.000 m
3
·s baino gehiago 

-Arroak 7100 Km luzera dauka, Andeetatik 

Atlantikora. 

-Estatu desberdinak zeharkatzen idtu, Bolivia, 

Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Peru, Surinam 

eta Venezuela 

-Amazoniako oihanak munduko ekoizpen 

primarioaren %10 egiten du eta ekosistemen 

karbonotik %10 metatzen du (1,1 x1011 t C) 

-Ekosistema honetan ura ez da arazoa izango. 

-Geruza desberdinetako hostoek ura geldiaraziko 

dute eta berriro lurrunduko da lurzorura iritsi gabe. 

-Honi esker higaduraren eta lixibiazio prozesuaren eragina murriztuz. 
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-Baso batek euriaren %50 ere gera dezake. 

 

2.-Oihan tropikal idorra:  

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Tropikoetako leku batzuetan garai lehorra dago, eta garaiko baso tropikalak 

agertzen dira. 

-Urteko euri-kantitatea metro-karratuko 1500 eta 2500 litro bitartekoa izaten da 

(aurrekoa baino gutxiago) 

-Tenperatura epela urte osoan zehar. 

¶ Lurzorua: 

-Laterizazio-prozesua nagusitzen da (Lurzoruak asko garbitzen dira, baina 

aurrekoak baino gutxiago). 

-E geruza gorria, burdina eta aluminioan aberatsa osatzen da. 

¶ Landaretza: 

-Urteko prezipitazioa ez dira kte mantentzen, beraz, sasoi idorrago bat agertuko 

da. 

-Ur faltaren ondorioz, landareak estres egoeran egongo dira eta hostoek ez dute 

fotosintesia ondo egingo. 

-Hala ere, arnasten jarraituko dute Ą defizit energetikoa sortuz 

-Sasoi horretan hostoak erortzea eta sasoi euritxuan berriro ekoiztea merkeago 

aterako zaie. 

-Espezi askotan hori ematen denez, sasoi horretan zuhaitz askok galduko dituzte 

hostoak Ą Hosto erorkorreko basoak bihurtuz 

-Biomasa = 250 g/m
2
 (å aurrekoaren erdia). 

¶ Fauna: 

-Aurrekoaren antzekoa. 

¶ Ekosistemaren funtzioak: 

-Lehorte-garaiek landareen hazkundea murriztzen dute, eta horren ondorioz, urte 

osoan: 

o Produkzioa 

o Orbela eta nitrogeno birziklapena 

o Ebapotranspirazioa 

-Handiak dira baina oihan tropikalean baino 

txikiagoak. 

¶ Biomasa, ekoizpena, nitrogeno eta 

ebapotranspirazioa: 

-B = 250 g /m
2
 

-P = 13 g /m
2
 

-N = 90 

-AET = 1000 

-PET = 1400 

* Ikusi daiteke ebapotranspirazio erreala 

potentzialetik urruntzen dela, ur faltagatik. 
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3.-Sabana. Zuhaizka-lurralde tropikalak:  

 

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Ur kantitatea urtean: 500-1500 l/m
2
 

-Urtaro euritsua laburra izan ohi da. 

-Eremu tropikalean baino euri gutxiago egiten du 

-Gune tropikal lehorragoetan basoen ordez, belardia eta sabana (zuhaixka 

arantzadunak Ą sastraka) agertzen dira. 

-Hauek asaldureran arabera itxiagoak, sastrakadia, edo irekiagoak, belardia 

izango dira. 

-Asalduraren eraginez (sua eta herbiboroak), bat edo bestea nagusi daiteke. 

¶ Lurzorua: 

-A geruza sakona osatzen da. 

-Belardietan: melanizazioa (kaltzifikazioa eta gazitzea ere bai). 

-Belardietan sustraien masa handiagoa da (ura lortzeko), eta horrek A geruza 

sakona osatzen du eta lurzoruan ura sartzea errazten du. 

-Herbiboroek zati aereoa jaten dutenean, sustrai-masa handiaren ondorioz euria 

egitean berehala haziko dira. 

-Baina berehala hil ere, lehorteagatik/ herbiboroak 

¶ Banaketa:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Belardiak eta sabana handienak: Orinoco (Venezuela eta Colonbia), Brasil, 

Serengeti (Tanzania), Kenya, Tanzania, Hego Afrika eta Namibia. 

-Australia (oso lurzoru pobrea, berehala galdu mantenugaiak sistematik), India, 

Tailandia. 

-Belize eta Honduras. 

¶ Landaretza: 

-Landaretzaren altuera txikia da (< 10m), gehienak gramineo iraunkorrak 

(errizomak). 

-Sustraiak oso sakon sartzen dira ur bila, batez ere zuhaixkak. 

-Belardiak eta sabana: Orinoco (Venezuela eta Colonbia), Serengeti (Tanzania). 
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-Zuhaitz espezie nagusiak: 

ü Acacia: Afrika (Kenya, Tanzania, Hego Afrika eta Namibia) 

ü Pinus: Ertametika (Belize eta Honduras) 

-Espezie endemikoak Brasil-en, isolatuago dagoelako. 

-Tropikoetako zuhaitzek azal fina dute baina sasoi idorra luzatu ahala enborraren 

azala lodituz joango dira. 

-Zuhaitz berezi batzuk, Bao-Bao oso oso lodiak direla, azala eta barnekoa ere, 

moldapena ura bertan gordetzeko. 

-Biomasa = sabana 20 g/m
2
 eta belardietan 4g/m

2
  

¶ Fauna: 

-Munduko ungulatu-dentsitate altuenak bertan daude. 

-Gehienak migratzaileak dira, sasoi idorretan elikagaia mugatua da eta leku 

hobeen bila. 

-Hala ere, sasoi euritsuan espezie asko elkarrekin bizi dira baina ez dute 

lehiatzen baliabide asko baitago. 

-Afrikako sabanak: 

ü Belarjaleak: Zebra, jirafa, elefantea, errinozeroa (baliabideen banaketa). 

ü Haragijaleak: Lehoia, leopardoa, hiena. 

-Amerika: Jaguar 

-India eta Tailandia: Asiako elefante eta tigrea 

-Australia: Kangurua 

-Hegazti harrapari asko daude sabana irekia b aita eta erraz ikusten dira 

harrapakinak airetik. 

-Hala ere zuhaitz gutxi daudenez nahiko lehia dago. 

¶ Ekosistemaren funtzioak: 

-Ekoizpen orokorra baxua da, hezetasuna ez baita oso handia. 

-Nitrogenoaren birziklapena ere oso murriztua dago. 

-Hezetasun ezagatik ebapotranspirazio oso baxua da. 

-Ebapotranspirazio potentziala (PET) oso handia da. 

-AET eta PET arteko desberdintasuna handia. 

¶ Biomasa, ekoizpena, nitrogeno eta ebotranspirazioa: 

Belardia: 

B = 4 g /m
2
 

P = 4 g /m
2
 

N = 5ô0 

AET = 400 

PET = 800 

Sastrakadia: 

B = 20 

P = 3 

N = 25 

AET = 400 

PET = 800 
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¶ Asaldura: 

ü Sua:  

-Ekaitz izugarriak izaten dira baina lehorrak, euririk gabe, tximista eta 

trumoiak bakarrik. 

-Askotan sua hartzen dute adar lehorrek. 

-Ekosistema hauetan oso garrantzitsua da eremua  mugatzen duelako 

ü Hebiboroak: 

-Dagoen herbiboro dentsitatea oso altua denez, hauek mugatzen dute 

hedapena. 

-Hala ere, lehorte handietan triskantzak egin ditzakete janari faltagatik. 

ü Ehiza: 

-Herbiboroak sistematik kentzen baditu, zuhaitz eta zuhaixkak asko 

garatuko liratezke eta euriari utziko litzaioke eremuaren kontrol guztia. 

 

¶ Gradiente tropikala:  

 

 Oihan tropikala  Oihan tropikal 

idorra  

Sabana 

Biomasa (g·m
-2

) 400 250 20 

Ekoizpena (g·m
-2

·urt
-1

) 20 13 3 

Nitrogeno (g·m
-2

·urt
-1

) 160 90 25 

AET (mm·urt
-1

) 1600 1000 400 

PET (mm·urt
-1

) 1600 1400 800 

 

4.-Euri -oihan epela: (irudia ) 

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Ur kantitatea urtean: 1500-3000 l/m
2 

-Euri-oihan tropikaletan baino euri gehiago bota dezake. 

-Tenperatura: 17ºC azpitik (tropikala baino hotzagoa) 

-Sasoiak desberdintzen dira, udaran beroa egiten du eta neguan hotza. 

-Udaran euri gutxiago egiten du baina ohikoa da behelainoa eta bertatik 

landareek ur asko bereganatzen dute. 

¶ Lurzorua: 

-Lurzoruan gertatzen den prozesu garrantzitsuena podzolidazioa da. 

-Katioi basikoak, aluminio eta burdinekin lotutakoak garbitu A geruzatik. 

-E geruza agertzen da (grisa), burdin eta aluminioaren metaketarekin B geruza 

herdoil kolorea. 

-Sustraiak O geruzan daude batez ere, oso gutxi E geruzan, eta apur bat gehiago 

B geruzaren goiko aldean (B geruzan materia organikoa metatzen da). 

¶ Banaketa: (irudia) 

-Euri-oihan epelaren azalera oihan tropikalena baino askoz txikiagoa da, eta 

gehienetan kostaldeko mendietan geratzen da. 
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-Itsasoko ura lurrundu egiten da baina andeekin topatzen dira aire masak 

kontinenterantz doazenean, beraz prezipitatu egiten dira eta beste aldera ez da 

ezer pasatzen (EH-n bezala). 

-Ipar eta Hego Ameriketako Ozeano Barearen kostaldean (mendebaldean) eta 

Zelanda Berrian. 

¶ Landaretza eta fauna: 

-Landaredia, espezieei dagokienez, oso desberdina da oihan tropikalekin 

konparatuz. 

-Dibertsitatea askoz ere baxuagoa da. 

-Batez ere konifero basoak dira (sekuoiak, izeiak, é.). 

-Likenen dibertsitate altua. 

-Lurrazala ez dago oihan tropikaletan 

bezain irekia. 

-3 geruza desberdintzen dira, 

konifero altuak, zuhaitz txikiagoak, 

hosto erorkorrekoak (Acer), 

belarkarak. 

-Orokorki basoaren egitura eta 

funtzioak antzekoak dira. 

-Epifitoak eta ñlianakò ugari agertzen 

dira. 

-Geruzapen asko agertzen dira, oihan 

tropikaletan bezala. 

-Animali gehienak lurzoruan bizi 

dira, lurzorua aberatsagoa delako Ą 

[m.o]¬ 

-Arazoak, suprakarniboroen 

populazioak asko jaitsi baitira eta 

honek herbiboro dentsitatea asko igo 

du. 

-Denentzako elikagaiak ez daudenez triskantzak egin ditzakete. 

-Ehizak paper garrantzitsua hartu du Ą herbiboro handien populazioen 

kontrolean. 

-Nurselogs Ą zuhaitzak erortzean azkar deskonposatzen dira eta besteen haziak 

gainera erortzean, enborraren gainean hazi daitezke (mantenugai kontzentrazio 

altua dagoelako.) 

-Ipar Amerikako baso epel-hezeetan koniferoak nagusitzen dira (Pinus 

occidentalis). 

-Biomasa = 500 g/m
2
 

¶ Ekosistemaren funtzioak: 

-Ekoizpena tropikoetan baino txikiagoa da, tenperatura baxuagoa izaten delako. 

-Orbelaren produkzioa tropikoetan baino txikiagoa da. 

-Nitrogenoaren birziklapena askoz txikiagoa da. 

-Materia organiko asko metatzen da lurzoruaren azaleran (0 geruzan). 
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-AET balioa PETetik hurbil dago, prezipitazioa handia delako. 

-Nahiz eta PET tropikoan dagoenaren erdia izan. 

¶ Biomasa, ekoizpena, nitrogeno eta ebapotranspirazioa: 

 

B = 500 g/m
2
 

P = 15 g/m
2
 

N = 90 

 AET = 700 

PET = 700 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.-Baso epela: 

-Hosto erorkorrekoak edo iraunkorreko zuhaitzek osa dezakete. 

-Batez ere prezipitazioen arabera bata edo bestea egongo da. 

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Klima epela eta euritsua Ą 750-3000 l/m
2
 

-Tenperatura: 4ºC-17ºC 

-Hosto erorkorreko basoa dago uda hezea eta negua hotza den eremuetan (oso 

arin hazten dira). 

-Hosti iraunkorreko basoak uda lehorra eta negu epela dagoenetan. 

-Azken honetan koniferoak egoten dira, ur galerak ekiditeko hosto egokiagoak 

dituztenak. 

-Hosto martzestente dun zuhaitzak ere goten dira hemen. 

¶ Lurzorua: 

Hosto erorkorreko baso epela: 

-Melanizazioa ematen da, buztinak garbitu egiten dira. 

-A geruza ondo garatzen da. 

-B geruza buztinez aberatsa izaten da. 

-Materia organiko asko dago eta deskonposaketa tasa ona izaten da. 

 

Hosto iraukorreko baso epela: 

-Azidoagoak izaten dira. 

-Podzolidazio-prozesua nagusitzen da. 

-O geruza handia garatzen da. 

-E geruza garatzen da. 

-B herdoil. 
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-Materia organiko kontzentrazio altua dago baina deskonposaketa-tasak 

motelagoak dira. 

 

¶ Banaketa:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Ipar Amerika eta Europan. 

-Hego Amerika eta Txina: espezie iraunkorrak (hosto zabalak eta koniferoak) 

 

¶ Landaretza: 

-Quercus (haritz), Acer (astigar), Fagus (pagoa), Castanea (gaztainondoa), Tilia 

(Ezkia), Salix (sahatsa), Fraxinus (lizarra). 

-Koniferoak: Pinus (pinua), Cupresus (altzifrea). 

-Urtaroak oso markatuak izan ohi dira eta landare belarkara gehienek hostoa 

atera aurretik burutu behar izaten dute ziklo biologikoa. 

-Hau batez ere, baso erorkorretatik iraunkorrenetara pasatzean. 

-Hala ere, badaude zenbait puntu, adibidez erreka baten ertza, lurralde 

desberdinetan espezie berdinak agertzen direla. 

-Izan ere, jasan beharreko baldintzak, anoxia esaterako, ez du espezie askok 

jasaten. 

-Masting Ą Urte desberdinetan fruitu kopuru desberdina emate, batean asko 

hurrengo 2etan ezerrez, hurrengoan gutxi,é. 

-hala horretaz elikatzen diren animaliak ezin dute hori bakarrik jatera 

espezializatu eta birirauteko aukera gehiago dituzte. 

-Adibidez: Haritzetan ematen da. 

-Biomosa= 200 g/m
2
 

¶ Fauna: 

-Herbiboroak; Oreinak, katagorriak, é 

-Orojaleak: Mapatxe, mofeta, hartz beltza, é 

-Karniboroak (haragijaleak): Otsoa, é 

-Hegaztiak: Hazi jaleak edo orojaleak. 

¶ Ekosistemaren funtzioak: 
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Hosto erorkorreko basoa: 

-Ekoizpen eta biomasa aurreko basoetakoa baino txikiagoa. 

-Baina belardi eta sastraka tropikaletakoak baino handiagoa. 

Hosto iraunkorreko basoa: 

-Hosto erorkorreko basoen antzeko ekoizpena du. 

-Baina orbel gutxiago dauka, azikulak 2 edo 5 urteren buruan bakarrik 

ordezkatzen direlako. 

*Hazkunde garaia: 6 hilabetetan (FTS ematen den agaraian). 

¶ Biomasa, ekoizpena, nitrogenoa eta ebapotranspirazioa: 

Hosto erorkorreko basoa: 

B = 200 

P = 11 

N = 100 

AET = 690 

PET = 700 

 

Hosto iraunkorreko basoa: 

B = 200 

P = 10 

N = 40 

AET = 550 

PET = 600 

 

 

 

¶ Asaldura: 

-Europa: Asaldura handia dago, baso sekundarioak (1.go basoak moztu ondoren 

berriro landatu). 

-Ipar Amerika (ekialdean): Baso epeletako dibertsitate handiena. Apalatx 

Mendikatea. Smoky Mendiak 

-Txinan: Nekazaritza intentsiboa (egoera oso txarra). 

-Japonian: basoa, baina oso artifizialak 

-Korean ondo kontserbatua dago 

*Glaziazioen ondoren Amerikan zuhaitzak ekuatorerantz hedatzeko aukera 

zuten. Europan aldiz hedapen hori mugatua zen, Mediterraneoa baitago. 

 

6.- Zuhaixka-lurralde  epelak: 

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Leku epel eta lehorretan agartzen dira. 

-Ur kantitatea urtean: 500-1500 l/m
2
 

-Tenperatura: 5ºC-17ºC 

-30-40º latitudean 

-Suteen eta herbiboroen presioaren eragina handia da. 

-Udan ez du euririk egiten. 
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-Altitudeak ere eragiten du. 

-Belardi edo satrakadiak izan daitezke. 

¶ Lurzorua: 

-Ezaugarriak belardi eta satraka tropikaletan bezala gertatzen dira. 

-Melanizazioa, kaltzifikazioa eta gazitzea. 

-Asko nahasten dira geruza organikoa eta minerala. 

¶ Banaketa: 

o Belardiak:  

 

-Ipar Amerika, Hego 

Amerika (Argentina eta 

Uruguai), Eurasia 

(Ukrania, Errusia, 

Mongolia) eta Hego 

Afrika. 

-Motak: 

Á Belardiak: Ipar 

Amerikan (belar 

nahiko luzea) 

Á Estepak: Eurasian (baldintza gogorragoak, herbiboro asko Ą 

soilgune asko, belar motza). 

Á Pampa: Hego Amerikan 

Á Veld: Afrikan 

-Landaretza eta fauna: 

Á Belardiak, Estepak, Pampa eta Veld: 

-Udaberrian egiten du euria baina udan landareak transpirazio 

handia du eta lurzorura gutxi iristen da. 

-Gramineo iraunkorrak, nahiz eta baldintzak gogorrak izan. 

-Herbiboroak: Bisontea (amerikarra eta europarra) 

-Biomasa = 3g/m
2
 (oso baxua, haizearen eragina handia baita) 

o Sastrakak: 

-Mediterraneo inguruan, 

Kalifornian, Hego Amerikako 

mendebaldeko kostaldean, 

Hego Afrikan eta Australian. 

-Presioa ez da hain handia eta 

asaldura gutxiago daude 

-Motak: 

Á Makis: 

Mediterraneoan 

Á Txaparral: Kalifronian 

Á Matorral: Txilen 

Á Fynbos: Mexiko eta Australian 

-Landaretza eta fauna: 
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Á Sastrakak: 

-Hosto iraunkorreko zuhaitz txikiak 

-Txaparral: Landare usaintsu (gero eta iparralderago gutxiago), 

Lavandula sp., Salvia sp., Thymus sp., é  

-Australian: Eucalyptus sp sastrakak. 

-Cycaceae (Mexiko) 

-Fauna endemikoa, karraskari asko, erbiak, azeriak 

-Biomasa = 15 g/m
2
 

¶ Ekosistemaren funtzioak: 

-Prezipitazioen banaketak hazkunde garaia mugatzen du. 

-Uda lehorretik kanpo ekoizpena nahikoa handia da. 

-AET, PET baino txikiagoa da. 

-Tenperatura ez da hain mugatzailea. 

-Udan ekoizpena geratzen dute (ura mugatzailea) Ą loaldian bezala 

-Nahiko dute arnasten. 

-Udatik kanpo ekoizten duten biomasa eta erreserbak nahikoa dira bizirauteko. 

¶ Biomasa, ekoizpena, nitrogenoa eta ebapotranspirazioa: 

Belardiak:  

B = 3 

P = 3 

N = 24 

AET = 300 

PET = 420 

*Deskonposizioa errazago ematen da, 

belar asko ez direlako heldutasunera 

iristen. 

 

Sastrakadiak: 

B = 15 

P = N2 

N = 18 

AET = 300 

PET = 400 

* Ur faltagatik eta egur kopuruagatik 

deskonposaketa motelago egiten da. 

¶ Asaldura: 

-Suteak oso maiz gertatzen dira, oso garrantzitsuak dira ekosisteman. 

-Suteen eta herbiboroen presioaren eraginez, bata edo bestea nagusituko dira. 

-Mediterraneo aldean, gizakiaren eragina oso handia da, baina hau ere sisteman 

barneratuta dute. 

¶ Gradiente epela: (taula) 

PET jaitsi egingo da euria jaisten denean, sasoiak agertzen baitira 

-Euri oihan epelak lurzoru azidoa dute baina menditsua da eta euri asko egiten 

duenez biomasa mantentzen du. 



40 
 

 Euri -oihan epela Baso epela 

(erorkorra)  

txaparral  

Biomasa (g·m
-2

) 500 200 15 

Ekoizpena (g·m
-2

·urt
-1

) 15 11 2 

Nitrogeno (g·m
-2

·urt
-1

) 90 100 18 

AET (mm·urt
-1

) 700 690 300 

PET (mm·urt
-1

) 700 700 400 

 

 

7.-Taiga: 

-Taiga (Errusia) edo Baso boreala. 

-Mendietan ere ematen da hau. 

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Prezipitazio gutxi izaten dira, eta gehien bat elur moduan (250-500 mm) 

-Tenperaturak oso baxuak dira (-30ºC). 

-Urteko batez besteko tenperatura 3 eta -5ºC tartean duten eskualdeetan hazten 

da, tundratik hegoaldera. 

-Prezipitazio asko izaten da baina elur forman. 

-Horregatik koniferoek horrelako forma konikoak dituzte Ą errazago erortzeko 

adarretatik. 

¶ Lurzorua: 

-Podzolizazio-prozesua gertatzen da. 

-Lurzoruek O geruza handia eta E geruza txikia garatzen dute. 

-O geruzan materia organiko kontzentrazioa altua egoten da. 

-Oso eremu hotzak dira eta  orbel kontzentrazioa ez da oso handia, ondorioz 

deskonposizioa nahiko motela izango da. 

-Bestalde sustraiak nahiko gainazalean garatuko dituzte zerbait eroriz gero, 

deskonposatu eta lehenbailehen xurgatzeko. 

¶ Banaketa: 

 

-Ipar Poloaren inguruan 

garatzen da. 

-45º eta 75º bitarteko 

latitudean. Ipar Amerika eta 

Eurasiako iparraldeetan 

zehar hedatuz. 

-Mota honetako basoak leku 

epeletako altuera handietan 

ere aurkitzen dira. 

- Lehen horrelako basoetara 

ezin zen iritsi eta ezin ziren 

ustiatu baina aldaketa 

klimatikoarekin gero eta iparralderago irits daiteke eta hauek ustiatu. 
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¶ Landaretza: 

-Munduko oihanik zabalena den honetan, koniferoak dira nagusi (itxura, 

azikulak, kolore beltza). 

-Kolore ilunak beroa erakartzen dute. 

-Hostoak estuak, herbiboroen aurka eta ur galerak ekiditeko. 

-Izeiak eta pinuak: Picea, Abies, Pinus 

-Laritz: Larix (gune monoespezifikoak) 

-Urki, makal, haltz: Betula, Populus, Alnus 

-Biomasa = 120 g/m
2
 

¶ Fauna: 

-Herbiboroak: Urtxintxa (katagorria) kastorea, igaraba, untxia, oreina,é 

-Karniboroak: Otso, katamotz 

-Hauetako askok hotza handitzean hibernaziora joko du. 

¶ Ekosistemaren funtzioak: 

-Ekoizpen txikia da hotzagatik. 

-Nitrogenoaren birziklapena mugatuta dago: 

ü Azikulen kontzentrazio txikiagatik. 

ü Tenperatura baxuek asko murrizten baitute deskonposaketa-tasak. 

-Ebapotranspirazioa oso txikia da hotzagatik. 

¶ Biomasa, ekoizpena, nitrogenoa eta ebapotranspirazioa: 

 

 

B = 120 

P = 2 

N = 22 

AET = 300 

PET = 450 

 

 

 

 

 

 

 

¶ Asaldura: 

-Hildako zuhaitzen enborrak pilatuz doaz, eta aldizka sute handiak gertatzen 

dira, eskualde zabalak kiskaliz. 

 

8.-Tundra:  

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Prezipitazioa nahikoa txikia eta gehiena elur moduan erortzen da (300 mm). 

-Urteko batez besteko tenperatura -5ºC-tik beherakoa izan ohi da (-15ºC; 5ºC). 

-Hazkunde garaia oso mugatua 6-10 hilabete 
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-Badaude asteak ez dagoela gaurik edo egunik. 

-Itsasotik gertu egoteak eragina dauka Ą tenperatura gogorrenak kontinente 

erdian. 

¶ Lurzorua: 

-Materia organiko ugari metatzen da harrietan edo permafrostaren gainean (lur 

azpiko izotz plaka). 

-Gleizazio prozesua ematen da, beko geruzetan (mineralizatzen denetan urdin 

erreduzitzen deneko kolorea). 

-Sustraiak baldintza gogorrak jasan. 

-Zaila da mantenugaiak hartzea, ur asko baitago eta ondorioz, oxigeno gutxi. 

¶ Banaketa:  

 

-Ipar hemisferioan garatzen 

da Ą 65º-tik gorako 

lantitudeetan. 

-Landaretzaren muga da. 

-Mendi garaietan ere 

agertzen da: Alpeetako 

tundra, Cerro de la muerte 

(Costa Rica), Kilimanjaro 

(Tanzania), Himalaya 

 

¶ Landaretza: 

- Zuhaitzen muga 70º latitudean dago, beraz hemen ez dira egongo. 

-Landare gramineoek, zuhaixkek, likenak eta goroldioak osatzen dute. 

-Hosto txkiko landareak izango dira 

-Urteko gramineoak (oso gutxi ez baitzaie argirik iristen). 

-Biomasa= 9 g/m
2
 

¶ Fauna: 

-Animalia gehienek neguan eskualde epelagoetara migratzen dute. 

-Herbiboroak: Karibu, leming (marraskari herbiboro handiena tundran) Ą 

adaptazio ziklikoak (oso lotuta ekoizpen zikloekin). 

-Gehienak migratzaileak izango dira eta ez da hibernatzailerik egongo. Izan ere, 

hotz handia egoiten du eta aktibitate metabolikoa jaitsiz gero izoztu eta hil 

daitezke. 

-Karniboroak: Azeria, hartza. 

¶ Tundra alpetarra: 

 

-Nahiz eta latitude baxuagoetan egon mendi askotan altitdeagatik tenperatu oso 

baxuak pairatzen dituzte. 

-100 m gora egitean tenperatura 1º C jaisten da. 

-baldintzak tundraren oso antzekoak bihurtz. 

-arazoetako bat [CO2] jaitsiera izango da. 
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-Landare eta animaliak espeziealizatu behar dira bertako baldintzetara. 

-Jack-ak (Indian) adibidez, ezin dira 2000-3000 m-tik behera jaitsi hil egiten 

baitira. 

 

 

¶ Ekosistemaren funtzioak: 

-Ekoizpena, deskonposizioa eta lurrunketa oso mugatuta daude tenperatura 

baxuengatik. 

-Lurzoruak urpean geldi daitezke (Tº -ak igotzean urtuta) hazkunde-garai 

laburrean zehar (180 egun). 

-Horrek deskonposizioa eta sustraien aktibitatea mugatzen du. 

-Ebapotrapizazioa baxua da: landare gutxi + ur asko 

-Urak ez du ekoizpena mugatzen tenperaturak baizik. 

¶ Biomasa, ekoizpena, nitrogenoa eta ebapotranspirazioa: 

B = 9 

P = 1 

N = 10 

AET = 150 

PET = 300 (landareen 

kontzentrazioa baxua denez ez 

dute asko transpiratukoeta gainera 

tenperaturak baxuak direnez ez da 

asko  lurrunduko). 

¶ Taiga eta Tundra:  

 

 

 Taiga Tundra 

Biomasa (g·m
-2

) 120 9 

Ekoizpena (g·m
-2

·urt
-1

) 2 1 

Nitrogeno (g·m
-2

·urt
-1

) 22 10 

AET (mm·urt
-1

) 300 150 

PET (mm·urt
-1

) 450 300 
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¶ Asaldurak: 

-Aldaketa klimatikoagatik, gizakia errazago irits daiteke eremu hauetara. 

-Petrolioa hartzeko ekintzek eraldatzen dute batik bat. 

-Gizakia dentsitate oso txikitan bizi da. 

-Oso ahula da landaredia ï suntsitzean birsortzea asko kostatzen zaie 

(tenperaturagatik). 

-Permafrosta apurtu eta padurak sortzen dira. 

-Ehiza Ą berokiak eta egiteko. 

 

9.-Basamortua: 

¶ Baldintza klimatikoak: 

-Urtean metro karratuko 250 litrotik beherako euri kantitatea jasotzen duten 

lekuetan hedatzen da. 

-Baldintza o, edozein tenperaturatan garatzen da. 

-Tenperaturak gorabehera handiak izan ohi ditu egunean zehar, ez baitago 

kontrolatuko duen hezetasunik. 

-Saharako duna mugikorrak edo landare bereziko Snora basamortua tenperatuta 

altuetako basamortuen adibideak ditugu. 

-Artikokoak edo Antartidakoak tenperatura baxukoenak (Poloetan).-o aldendu 

ahala eriaren aldakortasuna handitu egiten da. 

-Basamortuko sistemei ura bota ezkero emankorrak direla ikusi izan da. 

¶ Lurzorua: 

-Gazitze prozesuak eta kaltzifikazio-prozesuak dira (Tropikoetan eta latitude 

epeletan). 

-Gazitasunari aurre egiteko landareak mekanismo desberdinak dituzte, metatzea 

eta isolatzea, kanporatzea, é 

-Euri egitean berehala desagertzen da hezetasuna, bertako bizidunek hartzen 

baitute, lehiakortasun handia dago. 

¶ Banaketa: 

 

-Itsasotik lurrundutako ura 

prezipitatzen doan kontinente 

barruan eta askotan zenbait 

eremutara ez da iristen ezer Ą 

Sahara 

-Ur hotzeko itsasoak eta lur oso 

beroak dauden eremuetan Ą airea 

berehala lehortzen da Ą Hego 

Afrikan 

-Californiako basamortua askoz ere 

dibertsoagoa da Sahara edo Atacama baino. 
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¶ Landaretza eta fauna: 

-Ur-eskasiari aurre egiteko, landare gehienek hosto txiki eta iragazkaitzak 

dituzte, edo ura metatzen dute (kaktusak). 

-Landare mamitsu eta arantzadunak dira. 

-Sustrai oso luzeko landareak dira. 

-Urteko landareak eta bizi ziklo arinekoak. 

-Artikoak edo Antartidakoak tenperatura baxukoenak: Likenez eta goroldioz 

osaturik daude. 

-Lur gehiena soila ageri da, landareak nahikoa urriak baitira. 

-Animaliak oso urriak dira: Narrasti, hegazti (gauekoak). 

-Hanka luzeko animaliak daude, beroa galtzeko moldapena. 

¶ Ekosistemaren ezaugarriak: 

-Biomasa = oso txikia 

-Ekosistemaren funtzioak: ekoizpena oso txikia da. 

-Asaldura: Sail ureztatuak, gatz toxikoen metaketarako. 

-Nekazaritzaren aktibitateagatik  higadura (desertifikazioa, Afrikan). 

 

** Desertizazioa: Berez ematen den prozesua, adibidez, aldaketa klimatikoarekin 

tenperatura aldatzea. 

** Desertifikazioa: Gizakiaren eraginez aldatzea. 

Adibidez, lehortetara ohituta ez dagoen landare bat sartu ekosistema idorrean. 

-Ura bota behar zaio hazteko baina lurzoruak gehiago eskatuko du (guk ez dugu 

botako). 

Ondorioz, gatzak kapilaritatez igoko dira (higatuz) Ą desertifikazioa 
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4.GAIA: EKOISTEMA KUDEATUAK. BASO LANDAKETAK 

¶ Kudeaketa-intentsiboaren mailaketa: 

-Basoetako funtzioak Vs. Kontsumo gizartea. 

ü Basoetako funtzioak: 

-Babespena: 

o Lurzoru 

o Ura 

o Mantenugaiak 

-Karbonoaren zikloa (nahiko sistema itxiak, kontserbadoreak) Ą karbono 

gehiena hazkuntzako hasierako momentuan metatuko da. 

-Biodibertsitatea 

-Gizarte-funtzioak Ą aisialdirako 

ü Kontsumo gizartea: 

Kontsumo gizartean zura kontsumitzen da batez ere. 

-Munduan kontsumitzen den zura : 4700 milioi m
3
 urtean, hau da, 0,7 m

3
 

pertsonako urtean. 

-Munduko stock-a 40000 milioi m
3
 da. 

-Ustiaketan, handienak eramaten dira beti. Genetika onena kentzen dute 

(indibiduo onenak = genetika onena), ez diete haziak botatzen denborarik 

ematen eta beraz, sistemak okerrera egingo du (haziak botatzen dituztenak 

okerrenak). 

 Kudeaketaren mailaketa:  

 

 
 

 -Sistemak astiro hazi eta mantendu,  eta segidak sortu. 

-Guk azken finean dena batera erauzi, naturan ez da inoiz horrela ematen (banaka). 

 

Nekazaritrza eta basogintza: 

-Nekazaritza eta basogintza ekintza desberdinak dira, itxuraz, baina desberdintasuna 

mailan baino ez dago. 

-Sistema bietan ñasalduraò gertatzen da, eta etekinak ateratzen dira sistematik. 
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¶ Baso naturalak: 

-Basoak beharrezkoak dira. 

-Lurraren ekoizpen primarioa. 

-Planetan sortzen den materia organiko lehorraren %45 basoetan ekoizten da. 

-Munduko azaleratik %27(30) basoz estalita dago Ą 3500 (4000) milioi hektarea 

-Basoek lurraldearen % 60 baino gehiago estaltzen dute: 

­ Brasil 

­ Kanada 

­ Estatu Batuak 

­ Txina 

­ Indonesia 

­ Kongo 

­ Errusia 

-Europako azalera osotik % 36 basoak dira: 130 milioi ha basoak. 

-Ustiatzen dira 87 Mha 

-Euskal Herrian %80 edo basorako, orografiagatik. 

-Malda handiak daude higadura handia larrearentzat. 

-Basoen egoera: 

Á Urtero 15 milioi hektarea baso galtzen dira munduan. 

Á Futbol zelai baten azalera adinako galera bi segundoro. 

Á REDD Ą sastu CO2 isuriak kontrolatzea, basoen degradazioa gelditzeko, 

egoera hobetzea. 

Á Kiotoko elkargunean sortutako ideia 

-Basoek iraun dezakete? Zein da kostua, ingurumenaren degradazioari dagokionez 

(berezko ekosistemen galerak). 

-Babespena eta ustiapena: 

Á Babespena: basoetako funtzioak 

Á Berezko basoak kasu batzuetan zura lortzeko ustiatzen dira, baina basoak berez 

berreskura daitezke Ą Kudeaketaren intentsitateak mugatuko du berreskuratze-

prozesua 

Á Mozketa bakoitzetik bestera ea ustiapen berdina dagoen. Hau da mantentzen 

den edo jaisten den (lurzoruaren kalitatea Ź). 

 

¶ Kudeaketa estentsiboa: 

å 200 urte 

-Hautazko mozketa dute. 

-Hautatzen da: 

o Zuhaitz handienak 

o Zuhaitz berezienak 

-Mozketa-txandaketa luzea 

-Azalera handia 

-Batez ere oihan tropikaletan 

Ondorioak: 

-Alde baikorra: Higadura ez da handia izaten 

-Alde ezkorra: Oihan tropikalean, oso kaltegarria da espezie batzuentzako: teka eta 

kaoba. 
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*Hauek oso bakanka hazten dira (inguruan ez dago espezie berdineko zuhaitzik) eta beti 

indibiduo onenak ateratzen badira, sistema ez da berreskuratzen. 

 

¶ Kudeaketa intentsiboa: 

å 30-40 urte 

-Mozketa osoak dira. 

-Biomasa guztia ateratzen da: 

o Zuhaitz txikiak 

o Adarrak 

o Hostoak 

-Lehen adar eta hostoak bertan utzi, sistema lehenago berreskuratu, mantenugaiak 

bertan geratzen zirelako. 

-Mozketa-txandaketa laburrak. 

-Azalera txikiagoak. 

-Batez ere baso epeletan (gure latitudean). 

 

Ondorioak: 

-Higadura oso handia, batez ere pisten ondorioz. 

-Izan ere euria egitean bideak higatuz doa, lurzorua mugituz. 

-Inpaktua paisaian eta biodibertsitatean. 

 

Mantnugaiak: 

-Zuhaitzen biomasa ateratzen denean mantenugaien galerak gertatzen dira ekosisteman. 

-Airetik eta euritik berreskuratzen da, baina gutxiago. 

-Mozketa txanda laburrean biomasa eta mantenugaien galerak handiagoak izaten dira. 

 

Biomasa guztia ateratzen da: 

-Adarretan eta hostoetan mantenugaien kontzentrazio handia dago. 

-Materia osoa ateratzearen ondorioz, mantenugaien galera handiak gertatzen dira, gero 

eta pobreagoa da. 

-Biomasa banaketa:  
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-Mantenugaien galera prezipitazioaren bidez oreka daiteke. 

-Galera horiek haitzen higadura eta prezipitazioaren bidez oreka daitezke. 

-Baina oreka gertatzen ez bada, zuhaitzen hazkundea mugatua izango da mantenugaien 

faltagatik. 

 

-Onar daiteke mantenugaien sarrerak iraunkorrak direla, eta , ondorioz, metaketa lineala 

izango dutela. 

-Biomasa-metaketa ez da lineala: mantenugaiak batez ere hosto eta adarretan 

kontzentratzen dira lehen urteetan, eta, urte batzuk pasatu ondoren, egurrean 

kontzentratuko dira. 

 

-Mozketa-txandaketa luzeak beharrezkoak dira lurzoruak mantenugaien kontzentrazioa 

berreskuratzeko. 

-Orekatu behar da: basoa moztearen ondorioz galtzen diren mantenugaiak eta 

prezipitazioaren bidez  heltzen diren mantenugaiak. 

 

¶ Baso landaketak: 

-Intentsitaterik handieneko baso-kudeaketa landaketan aurkitzen da. 

o Estatu Batuetako hego-ekialdean 

o Europan4 

o Zeelanda Berrian 

o Ameriketako tropikoetan ere, baso landaketak oso garrantzitsuak dira (gero eta 

gehiago) 

Landaketaren kudeaketa: 

-Espezie bakarra: landaketa monoespezifikoak: 

o Koniferoa, genetikoki egokitua. 

o Erregularki banandua landatu ohi da. 

-Herbizidak, garbiketa mekanikoak edo sute kontrolatuak, ongarriak (leku batzuetan). 

-Biomasa osoa ateratzen da gehienetan. 

-Txandaketa 20-30 urtetik 100 urtera bitartekoa izaten da. 
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-Ezaugarriak kudeaketa intentsiboaren berdinak dira. 

-Hemen gehien landatzen dena: Pinus radiata 
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Pinus radiata: 

Landaketak munduan: 

o Zeelanda Berria: 1200 000 ha 

o Txile: 1400 000 ha 

o Australia: 650 000 ha 

o Hego Afrika: 55 000 ha 

o Europa (Italia, Portugal, Espainia): 

Á Euskadi: 160 000 ha 

Á Galizia: 60 000 ha 

Á Asturias: 26 000 ha 

Á Kantabria: 15 000 ha 

Á Kanariak: 3 000 ha 

 

 

-0-450 m altuerara arte landatzen da, gorago ez dira ondo ñhaztenò 

-bataz besteko ekoizpena: 12-20 m
3
/ha urte 

Landaketa zikloa: 

-Hasierako dentsitatea: 1500 zuhaitz/ha 

-Garbiketa eta landaketa (makinaz edo eskuz) 

Á 10-12 urte: 1.garbiketa, 1.inausketa 

Á 17-19 urte: 2.garbiketa, 2.inausketa 

Á 24-17 urte: 3.inausketa 

Á 30-35 urte: Mozketa osoa 

-Azkeneko dentsitatea: 300 zuhaitz/ha 
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¶ Basogintza: 

Basogintza eta higadura: 

-Basogintzan izugarrizko higadura ematen da. 

-Prozesuaren eragile nagusiak: 

ü Mekanismo naturalak: jatorri hidrikoa 

ü Mekanismo artifizialak: Landare-estaldura babeslea deuseztatzea 

(basogintza). 

-Leku maldatsuetan materia organikoaren galera handiak izaten dira. 

-Izan ere pinu landaketetan lehenengo 2-3 urtetan konpetentzia egiten dioten 

landareak ateratzen dira. 

-Honek lur asko solte uzten du eta higadura handia. 

 

Higadura fisikoa eta kimikoa: 

-Lurzoruaren kalitatea galtzen da osagai fisikoak eta kimikoak hondatzen 

direnean: 

­ Materia organikoa 

­ Mantenugaiak: Batez ere P (mugatzailea dena) eta neurri txikiagoan, N, 

S, Ca, K eta Mg. 

-Materia organikoaren erreferentziazko maila: %7-9 

 

­ Materia organikoa %2 baino gutxiago duen lurzoru bat oso eskasa dela, 

higadurari aurre egiteko ahalmen ikuspegitik. 

­ Hemen, kudeaketagatik, materia organikoa mantentzeko gaitasuna asko 

jaitsi da lurzoruan. 

 

Ustiatzeko prozesuak: 

Landaketak: 

1.-Eskuz: Horrela litzateke honena, ez delako beharrezkoa baino lurzoru gehiago 

altsatzen. 

2.-Makinaz-aitzurtze: 20 cm askatu 

 -Lurra asko askatuko dute. 

-Enborraren azken zatiak ere ateratzen dituzte, ona dena izurriteak gelditzeko 

baina lurra asko altxatzen du (higadura ¬). 

-Horregatik makinak sartzean bideak maldarekiko perpendikularki egiten dira, 

higadura gutxitzeko. 

 

Intsinis pinuaren ustiaketa: 

-Intsinis pinuaren lursailak ustiatzeko prozedura mekanizatuak erabiltzen 

direnean, higadura oso altua izaten da. 

-Lurzoruaren dentsitatean eragin handia izango du. 
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-Prozedura mekanizatuak 

erabiltzen direnean, higadura 

oso altua izaten da: 

-70 t·ha
-1

·urte
-1

 baino gehiago 

galtzen da, bataz beste. 

-Berreskuratzeko urte asko 

beharko dira, nahiz eta hemen 

euriarekin mantenugai asko 

sartu. 

-Materia organikoaren batez 

besteko kontzentrazio maila % 

3koa da (kasu batzuetan , % 

2tik beherakoa). 

 

Euskal Autonomi Erkidegoko lurzoru galerak: 

  >25 t·ha
-1

·urte
-1  

 lurzoru galera % 10,1 

  12-25 t·ha
-1

·urte
-1

                  % 17,1 

  5-12 t·ha
-1

·urte
-1

                        % 34,5 

  0-5 t·ha
-1

·urte
-1

                          % 38,3 

*Hala ere, balio hauek bataz bestekoak dira, leku batzuetan % 70a ere galdu 

daiteke. 

-Urteko 10 milioi tona galtzen dira (14 t·ha
-1

·urte
-1

). 
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Quercus robur: 

 

-0-700 m lnadatzen dira biana 500 m-tik gora pagoak lehia bortitza egin. 

-Ekoizpena: 3 m
3
·ha

-1
·urte

-1
 

-Hasierako dentsitatea: 1100 zuhaitz/ha 

150 urte: azken mozketa (150 zuhaitz) 

-Ustiaketa eta izurrite asko egon ziren duela mende bat eta basoen dentsitatea 

jaitsi zen. 

-Gaur egun baso gehienak pinus radiata. 

 

 

Fagus sylvatica: Pagoa 

- >500 m landatzen dira 

-Ekoizpena: 4 m
3
·ha

-1
·urte

-1
 

-Hasierako dentsitatea: 1600 zuhaitz/ha 

-120 urte: azken mozketa 
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-Ez dira landaketak egiten, guraso zuhaitzak hautatzen dira eta haziak botatzen 

uzten zaie berriro baso naturala jaioaraziz. 

-Hasieran dentsitate altua behar dute, ez baitzaie eguzkia gustatzen. 

 

¶ Basoetako funtzioak Vs. Kontsumo-gizartea: Ondorioak 

-Babespena 

-Espezieak 

-Biomasa osoaren ustiapena: ekoiztutako biomasatik (berreskuratzea kosta). 

-Mozketa-txandaketak: naturaren antzekoak (baina naturan zuhaitzak erortzean, 

suagatik, haizeagatik, é..bertan geratzen dira eta mantenugaiak ez dira 

sistematik ateratzen) 

-Prozedura mekanimoak (pistak batez ere). 

 

Kudeaketa iraunkorra: 

-Baliabideak erabili, haien iraunkortasuna arriskuan ipini gabe. 

-2007 Abenduan Nazio Batuak 

-Zazpi ataletan lan egin: 

i. Basoen baliabideak 

ii.  Basoen dibertsitate biologikoa (oso zaila da landaketekin mantentzea, 

pinuak eta haritzak oso desberdinak baitira. Bat hosto iraunkorrekoa 

bestea erorkorrekoa, ekoizpen Í, baso barruko baldintza Í, mantenugaiek 

zikloa Í, é. Ą zaila mantentzea ez bada paisai mailan) 

iii.  Basoen osasuna eta bizitasuna 

iv. Basoen ekoizpenerako funtzioak 

v. Basoen babespenerako funtzioak 

vi. Basoen funtzio sozio-ekonomikoak 

vii.  Erakundeen egitura (legeak, politikak, etab.) 
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5.GAIA: BASOETAKO KUDEAKETA IRAUNKORRA 

 

1.-Basoetako kueaketa iraunkorra: 

-Basoetako b ilakaera guztiz lotuta dago gizartearen garapenarekin. 

-Duela 10000 urte Lurraren azalera erdia basoz estalita zegoen. 

-Gaur egun, orduko azaleraren %27 bakarrik da basoa. 

-Gure bizitza basoetan oinarrituta, sua egiteko egurra Ą gero eta gizarte garatuagoak, 

ustiaketa handiagoa. 

¶ Harri Aroa: 

-Harri Aroan gertatu zen gizakiak eragindako lehen eraldatze nabarmena 

(Latitude epeletan). 

-Gizartean aldaketa handiak egon ziren. 

-Populazioaren dentsitatea emendatzen hasi zen . 

-Basoen azalera murrizten hasi zen. 

-Baliabide faltagatik Ameriketara jo zuten. 

-nekazaritza nagsitzen hasi zen. 

¶ Burdin Aroa: 

-Brdin Aroan, burdiazko tresnek nekazarien lanak erraztu egin zituzten. 

-Nekazaritza-lurrak zabaldu egin zren. 

-Aro horretatik aurrera baso gehienak eraldatu egin ziren. 

-ñUkitu gabekoò baso gutxi geratu dira. 

-Tresneria ŷ, basoen ustiaketa ŷ 

-Dena dela, Kristo aurretiko azken mendeetan lurzoruaren azaleraren %70-80 

basoek estaltzen zuten. 

¶ Erdi Aroa: 

-Erdi Aroaren hasieran, nekazaritza-lurralde asko abandonatu egin ziren. 

-Baso sekundarioak garatu ziren (hau baino lehenagokoak baso primarioak dira). 

-Zura energia-iturri gisa eta eraikitzeko erabiltzen zen. 

-Erdi Aroaren bukaeran Europan basoek estalitako azalera osoaren %30 baino ez 

zen. 

-gainera Erdi Aroan hainbat izurrite izan ziren, populazioaren dentsitatea jaitsi 

zutenak. 

¶ Hurrengo mendeak: 

-XVI. eta XVII. Mendeetan basoen desagerpena orokorra izan zen Europan. 

-Berriro ere populazioak gora egitearekin batera. 

-XIX. eta XX. Mendeetan areagotu egin zen basoen azalera. 

-Azken 100 urteetan paisaian eta biodibertsitatean aldaketa handiak sortu dira, 

batez ere gure isurialdean. 

*Batez ere, gizakiaren kudeaketagatik galdu dira basoak. 
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Gure basoen bilaketa historikoa: 

-Euskal Herriko basoek munduko beste zenbait alderdietako basoen bilakaeraren 

antzekoa izan dute XX. Mendera arte: 

ü XIII. eta XVI. mendeetako agiri askok haritzen, pagoen eta pinudien garrantziaz 

(Pinus radiata ez, bertakoak) hitz egiten dute. 

ü XII. eta XVIII. mendeetan zuhaitzak ekoizten ziren itsasontzietarako eta 

burdinoletarako egur-ikatza fabrikatzeko (guda ŷ, egur ŷ behar). 

ü XIX. mendea deforestazio eta pribatizazio garaia da, itsasaldeko lurraldeetan 

batez ere. Publikoak edo kolektiboak ziren lursailak pribatuen esku jarri ziren. 

Gainera. Hemengo zenbait zuhaitzek, Pagoak, zenbait gaixotasun gogor (tinta) 

pairatu zituzten 

ü XX. mendearen hasieran, Kantauriko mendiek baso-estaldura eskasa zuten, eta 

Pinus radiata espeziea sartzearekin batera, mendi soilen zati bat egur ekoizle 

izatera pasa zen. 

-Hasiera batean pinua segida ekologikoan laguntzek ekarri zen, lurzorua 

hobetzeko. 

-Baina pribatizatutako lurren jabeak konturatu ziren etekin ekonomiko handia 

ateratzen zela konifero hau landatuz gero. 

 

-Gizakian basoak hondatzen dituen presioa egiten du. 

-basoarekiko menpekotasun handia du. 

-Basoan ustiapena: ingurumeneko baldintzetara (klima, lurzorua, maldak) egokituta eta 

baita basoaren (espezieak, egitura) baldintzetara. 

-Baso naturalak moldatuta: gaitasun teknikoen eta baldintza ekonomiko eta sozialen 

araberako eskariak. 

-XIX. mende hasiera arte landa-ekonomia zuen gizartea nagusitzen zen eta basoaren 

ustiapen tradizionala egin zen 

-Legeak garatzen joan ziren ustiapena kontrolatu eta basoa babesteko. 

-Baina oso eskasa. 

 

Basoen ustiapen tradizionala: 

-Gizarteak basoko produktuak erabiltzen zituen bere beharrizanak asetzeko: 

ü Tresnak ea erremintak 

ü Etxerako mantenua 

ü Soroetako ongarriak 

ü Abereen bazka (lizarraren adarrak, hostoak, é) 

ü Eta beste batzuk 

 

 

-Gizakiak basoko produktuak erabiltzen zituen: 

ü Egurra, etxeko berokuntzarako eta erregaitarako 

ü Zurezko makilak erabilera askotarako (lamda ingurunean) 

ü Egurra, egur-ikatza egiteko, batez ere burdinoletarako 



58 
 

ü Egurra, karabietan kareharria berotu eta kare bizia egiteko (erakuntzarako eta 

medatzeko) 

ü Egurra, zeramikazko produktuen labeetarako 

ü Mota eta tamaina desberdinetako zurezko piezak eraikuntzan erabiltzeko 

ü Mota eta tamaina desberdinetako zurezko piezak ontzigintzarako (mastak eta 

beste pieza batzuk) 

ü Orbela eta lurrustela soroak ongarritzeko 

ü Garoa eta beste landare-materialak abereen azpietarako 

ü Hosto berdeak urritasun garaietan aberi bazka bezala emateko 

ü Fruitu jangarriak, bereziki ezkurrak abereei emateko (inoiz ere gizakientzat) 

ü Sendabelarrak 

ü Perretxikoak (jangarriak) 

ü Interes zinegetiko handiko animalia espezie asko bizi eta babesten ziren 

basoetan. Ehiztariek ehiza babeserako interesa izan dute. 

 

Mendiaren forma kulturalak: 

-Basoak presio altua: lortu zitezkeen produktu guztiak kontuan hartuta. Gertuko 

produktuak erabili (Inportazioa zaila). 

-Europan menia ustiatzeko eredu batzuk orokortu ziren (herri lurretan ea Elizaren 

lurretan, beraz, lurrik gabeko jendeak ere parte artzen zuen ustiatzeko modu hauetan). 

-Orokorrean ustiatzeko hiru eredu nagusi Europa mailan ustiapen tradizionalean: 

produktuen eskariaren arabera: baso garaia, basobera eta baso motza. 

 

a) Baso garaia Ą Tantaidia: 

-Zuhaitzei luze hazteko aukera ematen zitzaien (20 m). 

-Zurezko pieza luzeak eta zuzenak lortu nahi ziren (eraikuntzarako eta 

ontzigintzarako). 

-Haritzak, pagoak eta gaztainondoak landatzeko sistema. 

-Abeltzaintzarekin bateragarria zen bao mota, basoa berriro sortzeko itxi egiten 

zen, abereek landare gazteak jan ez zitzaten. 

-Kontrolpeko egur erauzketekin bateragarria da. 

-Kontrolpeko lurrustela ateratzearekin bateragarria, hau da, mozten zen baina 

jakinda errekuperatzeko denbora bat beharko zela. 

-Horretarako basoetan interesa zuten sektoreak: 

­ Koroak, Erregearen Itsas Armadarako 

­ Diputazioak, etxeak egiteko baliabideak ziurtatu behar ziren. 
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b) Basobera Ą Txaraka: 

-Egurraren (zurezko pieza txikiak) eta kantitate handia ekoizpenerako. 

-Zuhaitz gazteak lurzoru paretik edo zentimetro gutxietara mozten ziren. 

Motzondoa uzten zen eta bertatik hainbat zurtoin berri hazten ziren. 12-15 

urteetara (5-10 m-tako altuera) ,moztu egiten ziren. 

-Oin isolatu batzuk uzten ziren hazia lortzeko eta loratzeko eta babesa emateko. 

-Abereak ezin sartu mozketa ondorengo suspertzea ahalbidetzeko (urte 

batzuetan). Hosto freskoak bazkarako erabiltzen ziren. 

-Erdi Aroan nahiko arrunta zen basobera eta baso garaiarekin konbinatzea. 

-Sastrakadiaren antza dauka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inausi aurretik Inausi ondoren Urte bete geroago 



60 
 

c) Baso motza Ą Lepatua: 

-Zuhaitzak lurretik 2-3 m-tara moztu. Ebakidura parean adar koroa sortzen da. 8-

10 urtetik behin, beti ere adar batzuk utzita, moztu. 

-Zuhaitzaren itxura: enbor lodi, eta zuzena, 2-3 metrokoa eta aldian behin 

inausten diren adar koroa. 

-Larre basoetan ohikoa da, abeltzaintza eta baso ustiapena konbinatzen baitira. 

-derrigorrezkoa: Zuhaitzen arteko distantzia handia eta maiz inaustea, argia 

oihanpean sartzeko eta belar-geruza osatzeko. 

-Egurrezko pieza okerrak lortzen ziren, ontzigintzan erabiltzen zirenak. 

-Zuraren eta ikatzaren produkzioa: Pagotik, ikatza eta egurra, Lizarretik, 

abereentzako bazka. 

-Horrelako zuhaitzak urte askotan zehar arriskutsu bezala ikusi dira haizeteen 

aurrean. 

-izan ere uste zen pisu gehiegi zutela adarrek eta enborrak askotan hutsak egoten 

direnez barrutik, erori zitezkeela. 

-Duela urte batzuk Ingalaterran egon zen haizete bortitza baten aurrean ikusi zen 

hauek zirela gehien jasaten zutenak. 

-Hau da, hutsak egoteagatik malgutasun gehiago dute eta haizearekin batera 

mugitzen direnez, ez dira erortzen. 

-Tantaidiak aldiz, guztiz zurrunak izatean haizeteak asko botatzen ditu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ustiapen eredua Basobera 

Txaraka 

Baso garaia Tantaidia Baso motza Lepatua 

Alde txarrak -Abereak ezin sartu 

-Ez da zurezko pieza 

handirik ateratzen 

-Produkzio tasa txikia -Produkzio tasa txikia 

Alde onak -Produkzio tasa 

handia 

-Egur pieza txikiak: 

Á Erregaietarako 

Á Egur-ikatza 

egiteko 

-Abereak sar daitezke 

-Zurezko pieza handien 

ekoizpena: 

Á Ontzigintzarako 

(masta) 

Á Eraikuntzarako 

-Abereak sar daitezke 

-Pieza okerrak ontzigintzarako 

-Egur pieza txikiak: 

Á Erregaietarako 

Á Egur-ikatza egiteko 

Inausi aurretik Inausi ondoren Urte bete geroago 
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Mendiaren ustiapen tradizionalaren amaiera: 

-XX. menderako ustiapen eredu horiek guztiak krisian sartu ziren. 

-Aldaketa sozial eta ekonomiko ugari gertatu ziren. 

-Frantziako konbentzioaren aurkako gerratea (1795-96) 

-Independentzia Gerra (1808-14) 

-Lehen karlistada (1833-39) 

-Armadak mantentzeko udalerri eta diputazioei ezarritako zamen eraginez, erakunde 

horien esku zegoen jabetza publikoaren zati handia saldu eta esku probatuetan gelditu 

zen. 

-Ondoren, desamortizazioak gertatu ziren: 

Á Alvarez de Mendizabal ministroarena (1837) 

Á Madozena (1855) 

-Lurra pribatu bihurtzearen aldeko ziren. 

-Estatuak ehizaren ondareak maiorazkoak eta jaurerri-jurisdikzioak ezabatu eta enkante 

publiko bidez esku pribatuetan amaitu zuten. 

-50 urteren buruan, modu estentsiboan erabiltzen zen herriarena edo elizarena izandako 

lur asko pribatu egin ziren eta ustiapen intentsiboen menpe gelditu zen. 

-Herri lurrak ustiatzetik bizi ziren nekazariak sistematik kanpo geratu ziren. 

Industrializatzen hasi ziren hirietan proletarioen klasearen barruan sartu ziren. 

-Basoetarako kaltegarri izan zen, eremu askotan zuhaitz mozketak egin ziren eta 

abeltzaintza intentsiboagoa ahalbidetzeko lurrak lantzen hasi ziren. 

-Borrokak eta desamortizazioak amaitu ondoren, nekazaritzako gizartea industria 

gizarte bihurtu zen. 

-Siderurgia berria bultzatu zen eta honek ikatz minerala erabiltzen zuen egur ikatzaren 

eskasiak murriztu ziren. 

-Hazkunde demografiko handia izan zen eta janari eskariaren etengabeko gorakada 

eragin zuen. 

-Geroz eta lur gehiago ustiatu behar ziren eta baso naturalek eta erdinaturalek atzera 

egin zuten. 

-XX. mendeko lehenengo hamarkadetan amaitu zen. 

-Deforestazioaren gorengo une historikoa gertatu zen. 

-Puntu honetan urteen buruan buruturiko kudeaketa sistema ekologiko eta iraunkorra 

alde batera utzi zen. 

 

-Doktrina berri bat sartu zen: Adan de Yarza markesarena. 

-Hazkuntza azkarreko espezie arrotzak erabiltzen hasi ziren: 

Á Intsinis pinua 

Á Eukaliptoa 

Á Lawson altzifrea 

Á Alertze japoniarra 

Á Eta beste zuhaitz exotiko guztiak 

-Errentagarritasun ekonomikoaren irizpidea ezartzen joan zen, basogintza 

tradizionalarekin zerikusirik ez zuen basogintza ezartzen joan zen. 
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Basoaren ustiapen intentsibo modernoa: 

-Espezie exotikoetako baso landaketak oso behatuta daude EAE mailan. 

-Sistema ekonomiko modernoak zuraren eskari gero eta altuagoa produkzio helburuak 

dituzten landaketak hedatu. 

-Espezie exotikoekin egin dira eta paisaiaren elementu garrantzitsuak dira. 

-Landaketak ziklo laburreko espezie produktiboekin egiten dira baso landaketaren eredu 

intentsiboa jarraituz. 

 

× Isurialde atlantiarrean: 

-Espezie koniferoak 

-Lur-jabetza pribatua 

-Ustiaketa intentsiboa da nagusi 

× Isurialde mediterraniarrean: 

-Espezie hostozabalak 

-Lur-jabetza publikoa 

-Ustiaketa estentsiboa (hostozabalen txandak luzeagoak direlako) 

 

*Desberdintasunaren jatorria: 

-Lurraldearen potentzialitatea (bertako eta ingurumen baldintzen araberakoa, 

bereziki). 

-Horrekin erlazionatutako egoera/presio sozial, ekonomiko, é 

-Industrializazioa. 

 

-Pribatizazioak: Errentagarritasun ekonomikoa nagusitu eta baso-eremuen tamainaren 

txikitzea (eremuen batez besteko 8,5 ha-takoa da eta 20 ha-tik gorako sailetan soilik dira 

beharrezkoak ustiaketa-planak). 

-Garapenak baliabideen gehiegizko erabiltzea eta honekin batera deforestazioa eta 

higadura arazo larriak ekarri zituen. 

-P. radiata arazo horiek konpontzeko asmotan ekarri zen euskal basoetara. Bertako 

baldintzetara ongi moldatzeagatik eta hazkuntza azkarreko berezitasunagatik, onura 

ekonomiko ugari ekar zitzakeela ikusi zen laster. 

 

Basoen banaketa gaur egun: 

-Baso naturalen eremuetan murriztu: egurra, nekazaritza eta abeltzaintzarako lursailak 

behar baitziren. 

-XX. mendean zehar, baso-landaketak: 

Á Zuhaiztiak lehengora ekartzen lagundu zuen. 

Á Egurraren etengabeko aprobetxamendurako aukera eman zuen. 
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2.-Basoen egoera munduan: 

Baso motak: 

Á Naturala: Ez dute gizakiaren eraginik (Poloniakoa) 

Á Erdinaturalak: Eraldatutako basoak 

Á Landaketak: Zuhaitz espezie bakarrekoak (ekoizpenari begira) 

-Egun, Europak duen baso (%30) azaleraren %2 soilik da berezkoa (ez du gizakiaren 

eraginik jaso) 

-Bestea %98 eraldatutako basoa da. 

 

1.Irudia. Adaburuaren azalera %40 

baino gehiago bada, basoa 

kontsideratzen da. 

 

 

 

 

 

2.Irudia. Nekazaritza mota desberdina: 

-Afrikan eskala txikikoa 

-Hego Amerikan, Asian eta alde 

tropikalean maila altuko nekazaritza. 
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3.Irudia. Europako leku desberdinetako basoaren estaldura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ingurumena gailurrean: Rio de Janeiro, 1992an: 

-Basoak eta biodibertsitatea zaintzeko konpromisoa hartu zen. 

-Kudeaketa iraunkorrerako bideak ireki ziren. 

-Ordutik hona basoen egoera hobetu egin da Europan. 

-Baina baso gehiago izateak ez du esan nahi baso horiek egokiak direnik. 

-Kantitatea baino garrantzitsuagoa kalitatea da. 

-Basoetan dago bizitza aurrera egiteko baliabide gehienak. 

 

Basoetako kudeaketa iraunkorraren helburua: 

-Lurzoru eta baliabide hidrologikoen babespena, biodibertsitatearen kontserbazioa eta 

zur produktuen ekoizpena bateragarriak egin behar dira. 

-Batez ere: populazio-dentsitate handiko kudeaketan. 

-Jakintza zientifikoan eta interesa ezberdinetan oinarritutako basoetako kudeaketa. 

 

Kudeaketa iraunkorra: 

Rio 1992. Kudeaketa iraunkorra lortzeko beharrak: 

-Ekonomia: bideragarria 

-Gizartea: Bidezkoa, elkartasuna, onuragarria 

-Ingurumena: babesa (Hau garrantzitsua, gabe ez baitaude beste biak) 

 

3.-Basoetako kudeaketa iraunkorra lortzeko oinarri ekologikoak: Vienako 

irizpideak:  

 

Rioko hitzarmenetik aurrera, 1992: Europako Baso estrategia: 
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Hitzarmenak: 

-Helsinki, 1993 

-Lisboa, 1998 

-Viena, 2002 (Europako 37 estatuak sinatu) 

 

-ñBasoak eta basoko lurrak bere dibertsitate biologikoa, bere birsortzeko ahalmena, bere 

bizitasuna eta egun eta etorkizunean eginkizun  ekologiko eta sozial garrantzitsuak toki, 

nazio eta mundu mailan, beste ekosistema batzuei kalteak eragin gabe asetzeko 

gaitasuna bere horretan izateko moduan eta intentsitatean erabiltzea eta kudeatzeaò. 

-1998.an Lisboan egin zen Konferentzian Europako Herrialde bakoitzak berea egin zuen 

definizio hori eta Europako Herrialdeetan Basoak Ziurtatzeko Sistema (PEFC) sortu 

zen. 

-Dagoeneko Euskadiko Basoak Ziurtatzerako Elkartea (EZE) sortu dute: hiru 

Aldundiak, Euskadiko Zur Mahaia. Baso kudeaketa iraunkorra lortzeko praktika kodea 

egiteko. 

 

Kudeaketa iraunkorrerako irizpideeak (Vienako irizpideak): 

1. Baso-baliabideen ekarpena karbonoaren ziklo orokorra orekatzeko: 

-Honen adierazleak: 

ü Basoz estalita dagoen azalera 

ü Hazkunde metatua 

ü Adin-egitura eta diametroen banaketa 

ü Karbonoaren metaketa 

2. Baso-ekosistemen osasuna eta bizkortasuna-bizitasuna kontserbatu: 

-Honen adierazleak: 

ü Kutsadura atmosferikoa 

ü Lurzoruaren egoera 

ü Hosto-galerak 

ü Baso-kalteak 

3. Basoen produktibitatea mantendu (zura eta beste produktuak): 

-Honen adierazleak: 

ü Landaketa-emendapen eta mozketak 

ü Txanda-epea 

ü Beste baliabideak (zura izan ezik) 

ü Zerbitzuak 

ü Kudeaketa-plana duten basoak 

4. Baso ekosistemen biodibertsitatea kontserbatu: 

-Honen adierazleak: 

ü Zuhaitz-espezieen kopurua 

ü Berreskuraketa 

ü Naturaltasuna (guk kudeatutako baso asko naturalak dira Ą 

mugarratuak) 

ü Kanpoko zuhaitz-espezie kopurua 

ü Hildako materia organikoa 
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ü Baliabide genetikoak (garrantzitsuak) 

ü Paisaiaren egitura (espezien arteko erlazioa) 

ü Zuhaitz -espezie mehatxatuak 

ü Baso babestuak 

5. Basoen babes-funtzioak mantendu: lurzorua eta ziklo-hidrologikoa: 

-Honen adierazleak: 

ü Lurzorua, ura eta ekosistemen beste funtzioak babesteko basoak 

ü Azpiegiturak eta baliabide naturalen kudeaketa babesteko basoak 

*Batzuetan eremu lursail bateko eremu konkretuak irizpide konkretuak 

betetzeko erabiltzen dira. 

Ez oso ondo ulertu nola lortzen dituzten puntu guztiak betetzea (batez ere 

biodibertsitatearena) landaketetan. 

6. Gizarte-eta ekonomia-funtzioak mantendu: 

-Honen adierazleak: 

ü Baso-jabetzak 

ü Barruko produktu gordinaren ekarpena 

ü Diru-sarrera orokorrak 

ü Zerbitzuen kostuak 

ü Lan indarra 

ü Segurantza eta osasuna langilengan 

ü Zur-kontsumoa 

ü Zur-merkatua 

ü Zuretik lortutako energia 

ü Hurbiltasuna atsegin-erabilpenerako 

ü Kultur eta izpiritu-baloreak 

 

Ekonomia 
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Kudeaketa  

 

4.-Ziurtagiri -sistemak: 

-Helburua: nazioartean onartutako arau-sistema bat eratzea, baso-kudeaketa iraunkorra 

dela ziurtatzeko. 

Irizpideak jartzen dira, eta, adierazleen bidez, neurtu eta ebaluatzen dira. 

-Ebaluazioa enpresa batek egiten du, baina enpresak baimenduta egon behar du 

ñEntidad Nacional de nAcretitaci·nò AENOR 

 

Munduan ziurtagiri-sistema asko daude: 
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-Lurzoru eta baliabide hidrologikoen babespena, biodibertsitatearen kontserbazioa eta 

zur ekoizpena bateragarriak egin behar dira. 

-Batez ere populazioaren-dentsitate handiko herrialdeetan. 

 

Europan gehien erabiltzen direnak: 

¶ FSC, Forest Stewardship Council: 

-Sorrera Ą Toronto 1993 

-Ingurumen Elkarteak 

-Baso tropikalak 

-www-fsc.org 

-Guztira 25.523.426 ha ziurtatzen ditu (datu zaharrak) 

-Estonia, Irlanda, Suedia; Britainia Handia, 

Danimarka, Alemania eta Herbehereak. 

 

¶ PEFC, Pan European Forest Certification: 

-Programe for Endorsement of FC 

-Sorrera, Lisboa 1998 

-Basogintza sektorea 

-Europako basoak: landaketak 

-www.pefc.es 

-Guztira: 42.707.548 ha ziurtatzen ditu (datu zaharrak) 

-Austria, Belgika, Txekia, Danimarka, Finlandia, 

Frantzia, Alemania, Irlanda, Letonia, Norbegia, 

Portugal, Espainia, Suedia eta Suitza. 

 

-Borondatezko prozesua da, baina denborarekin konturatu dira hobea dela 

(egurra errazago saldu). 

-Giza, ingurumena eta baso errealitatearekiko adaptaturiko zertifikazio sistema 

baten beharra zegoen basoaren kudeaketa iraunkorraren beharren aurrean. 

-Ziurtapen hau baso mailan edo/ta industria mailan izan daiteke: 

ü Basogintza kudeaketa iraunkorraren zertifikazioa: Basoko inbentarioa, 

ordenazioaren plangintza, basogintza, ustiapena eta basogintzaren 

ondorio ekologikoak eta jarduera sozialak eta ekonomikoak kontutan 

hartzen. Ą egurra bakarrik 

ü Produktuen egiaztapena (zaintza katearen zertifikazioa): Basoan jatorria 

duten lehengaien eta eratorrizkoen trazabilitatea balioztatzen da prozesu 

emankorraren fase desberdinen bidez Ą egurra bakarrik ez, hortik 

ateratako produktu guztien jarraipena egitea. 

 

Nola optimizatu kosteak? 

-Sorturiko koste gehigarriak kontsumidoreak ordaindu behar ditu. 

 

PEFCren bereizgarria: 

-Akreditazio zein zertifikazio sistema independentea 
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-Europako akordioetan oinarritzen da eta Europako baso errealitatea eta giza 

errealitatearekiko adaptatzeko garatuta dago. 

-Betebeharreko arauak legediaren arabera garatu dira. 

* Lotu leku bakoitzeko berezitasunetara. 

 

Zergatik daude kudeaketa zertifikazio sistema ezberdinak? 

-Sistema bakoitzak lekuko basogintza eta giza errealitatearen araberako 

irizpideak ezarriko ditu. 

-Dibertsitate honek baso kudeaketaren hobekuntza faboratzen du, eta aukeraketa 

posiblea da. 

 

 

Ezaugarriak: 

-1998an sortu zen 

Europako basoen babeserako sortu zen baso sektore pribatuko borondatezko iniziatiba 

izan zen. 

-Marko egokia suposatzen du. Printzipioz, basoaren ekoizpen eta babesa ziurtatu nahi 

ditu. 

-Europa mailako elkartea sortu nahi zen prozesuak erraztu eta errepika ez daitezen. 

-Basoaren garapena sustatzen du, ekonomikoki posible, ingurumenarekiko egoki eta 

sozialki onuragarri izan dadin. 

-Nazio mailako sistemak ere ahalbidetzen ditu. 

 

Baso ziurtapena Euskadin: 

Bi erakundek osatzen dute: 

1. Basalde: Herri mailako Erakunde Eskatzailea, helburua ziurtapena eskatzea eta 

behar dutenei lagundu. Jabe publikoa, pribatua eta basogintza industriak osatzen du. 

2. PEFC Euskadi: Basogintza ziurtapenaren erakunde sustatzailea da. 

 

Ziurtapenaren abantailak: 

-Zura hobeto salduko da. 

-Basogintza merkatuak eskatzen du 

-Merkatuak gure produktuak bereiztea beharrezkoa da. 

-Gure zura sustatzeko era egokiena da. 

-Zura kontsumitzailearengana hurbiltzen du. 

-Jabeak bere kudeaketa hobetzeko tresna gehiago izango du. 

* Dekretuan iraunkorra (Eusko Jaurlaritzak) Ą ekoizpenari begira 

-Zerbait sartzea zaila da ez badu onura ekonomikorik ematen (ez bada legeak behartzen 

duela). 

 

Ziurtapenaren balio erantsia: 

-Egurra lehengai berriztagarri eta ekologiko bezala duen irudia indartzen du. 

-Ziurtaturik daudenekin lehian sartzeko aukera 

-Jabeari bere finkei buruzko dokumentu zehatzak eskaintzen zaizkio. 
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-Baso lanen programazio eta 

kontrolerako tresna 

erabilgarria da. 

 

1.grafikoa 

Mapa1 

2.grafikoa 
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Egoera Europan: 

-Azalera osoa kontuan hartuta Europan ziurtatzen den azalera: 

ü % 60 Finlandian 

ü % 23 Norbegian 

ü % 12 Alemanian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NTCC= National Timber Certification Council 

ATFS = American Tree Farm System 

SFC = Forestalia Iniciatives of Canada 
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6.GAIA: BIODIBERTSITATEA, PAISAIA EKOLOGIKOA 

 

1.-Paisaia definizioak: 

Bertrand (1975): Paisaiak gizarte eta naturaren eragina du. Egitura eta sistema 

ekologiko bezala, oinarri du existitzen den espazio materialaren zatia, pertzepzioaren 

menpeko izan gabe. 

Forman eta Gordon (1986): Paisaia lurralde heterogeneoaren zatia da eta elkarreragiten 

duten ekosistema multzoz osaturik dago. Unitate hauek espazioan modu berdintsu batez 

errepikatzen dira. 

 

-Paisaia errepikatzen diren elementuen mosaikoa da. Berezitasun klimatiko, 

topografiko, geomorfologiko, hidrologiko eta landarediaren elkarrekintzen emaitza da. 

-Paisaia ekosistemaren antolakuntza mailaren gainetik dago eta bere heterogenotasun 

eta dinamika dela eta bereizten da, neurri batez gizakiaren aktibitateaz kontrolatua 

dagoena. 

-Materia eta energia fluxuaren mugimenduaren arabera funtzio desberdinak izango ditu. 

 

2.-Biodibertsitatea paisaia mailan: 

-Paisaia habitat desberdinen mosaikoa da. 

-Paisaian unitateak ezaugarri klimatiko, hidrologiko eta edafologikoen arabera 

errepikatzen dira. 

-Paisaiaren egitura-maila  ekosistemaren gainetik kokatzen da, baina, eskualde eta 

kontinentearen azpitik (1.iruida).  

Eskala:  

-ekosistemak lurraldean zehar behin eta berriro errepikatzen dira eskualde barruan. 

-Eskala handiago batean paisaiak ez dira errepikatzen eta kontraste handiak sortzen idra. 

Eskualde bera paisajistikoki ezberdina izateko joera ikusten da. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.irudia: Paisaia ekosistemaren gainetik kokatzen da, baina eskualde eta kontinente 

mailaren azpitik. 
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-Paisaiaren ezaugarriak: 

¶ Paisaian ingurumen-baldintzak eta gizartean eraginak elkartzen dira (2.irudia). 

Paisaia ingurumen dinamikaren eta bertan garatzen den gizartearen dinamikaren 

(kudeaketa adibidez) emaitza da. Egitura, antolaketa eta paisaia-dinamika 

prozesu ekologikoekin elkar eragiten ari dira etengabe. 

-Adibidez, Atlantiar eta mediterraniar isurialdeen arteko aldea ikusi besterik ez 

dago. 

 

 

2.irudia: Paisaian ingurumen-baldintzak eta gizartearen eraginak elkar eragiten 

ari dira. 

 

 

 

¶ Paisaiaren aleen artean materiaren eta energiaren fluxuak sortzen dira (3.irudia). 

Paisaiako elementuak energia eta materia fluxuen bidez erlazionatuta daude. 

Paisaia bateko ekosistema guztiak materiale mugimendu edo fluxu bidez 

erlazionatuta daude eta baita espezieen elkarrekintzaz ere. Orban hurbilak 

urrutienekoak baino erlazionatuagoak daude. 
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3.irudia: Fluxuak paisaiak. Landare-hesiak higaduraren kontrako babes-egiturak 

dira, aldaparen norabidearekiko zut badaude. Lagundu mantenugai eta 

energiaren fluxuan. 

 

 

3.-Paisaiaren egitura: 

Matriza: Elementu nagusiena da, paisai bateko egitura osagarri garrantzitsuena. 

Orbanak: Matrizaren barnean dauden egitura txikiagoak (zuhaizti egiturak) Orbaneko 

parametro ezberdinak neur daitezke: azalera, perimetroa, orientazioa, é 

Korridoreak: Lotura osagai linealak. Batez ere errekak eta hesiak 

Pasabide etenak: Jarraierako orban edo irla txikiak espezie desberdinen pasabidea 

baimentzen dute. 

-Nomenklatura honek paisaia egitura ezberdinen deskribapenerako beharrezko 

testuingurua du eta fauna eta floraren laginketarako prozeduren ezarpena ere. 

-Egiturari dagokionez matriza, orbanak eta korridoreak espazioan banatzen dira 

mosaiko eredua sortzen (4.irudia). 

-Pasaisaiaren orban, korridore eta matrizaren egiturak, paisaiaren funtzioak (fluxuak, 

aldaketak eta mugimenduak) baldintzatzen ditu. 

 

-Egitura elementuez gain ikas daitezke (Forman, 1995): 

­ Orban eta korridoreen tamaina eta dibertsitatea 

­ Dimentsio fraktala (perimetro/azalera erlazioa) 

­ Orbanen maila  

­ Lotura maila  

(Parametro hauek elementuen konparaketak baimentzen dute) 
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4.irudia: Paisaia egitura. Mosaikoa: matriza, orbanak eta korridoreak 

Patroi paisajistikoa: mosaiko eta sareen disposizio espaziala. 

-orbanen tamaina garrantzitsua da Ą Ertz efektuagatik 

-Askotan espeziek orbain gero eta handiagoak behar dituzte. 

-Baina batzuetan espezi batzuek ertzean dute habitat optimoa, baldintza aldakor 

horietara moldatuak. 

 

4.-Dibertsitatearen neurketa paisaian: 

 

Tamaina desberdinetako orbanak egotea onuragarria da: 

 

¶ Landaredi naturaleko orban handiak: 

-Akuifero eta lurzoruaren babesa (ur ibilbideak lotzen dituzte). 

-Espezie espezialistentzat egokia 

-Habitat desberdinak erabiltzen dituzten espezieentzako, oso homogeneoa. 

-Naturaren antzeko asaldura erregimena dute. 

-Landaredi naturaleko orban handi gabeko paisaia etengabean degradazio 

arriskuan dago. 

 

¶ Orban txikiko paisaiak: 

-Espezie arruntak 

-Ekotono: dibertsitate handia. 

-Espezien mugimendurako pasabide dira. 
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-Matrizari heterogenotasuna ematen diote. 

-Orban handien konplementagarri dira. 

-Ez dira orban handien ordezkagarri. 

 

-Espezien arabera bata edo bestean egongo dira. 

-Beti esaten da orban gero eta handiagoa hobeto baina orbain ertainek ere beren 

funtzioak betetzen dituzte. 

 

Ekologikoki paisaia optimoa: 

-Orban natural handiak nagusitzen eta orban txikiak barruan dituena.(Inoiz ez da 

betetzen; lurzoru erabileraren arabera) 

-Gaur egun orbain gero eta txikiagoak, muin txikiagoekin, manten ditzaketen espezie 

kopurua murrizten doa. 

-Baliabide eta baldintza ekologiko ezberdinak. 

-Paisaia egokiena habitat desberdinetako espezieak (gizakia barne) mantentzeko. 

 

Neurketa: 

 

Aberastasun erlatiboa: 

 

 

R = orban kopurua (lurzoruaren erabilera desberdinak, ekologian = espezie kop) 

 

 

Shannon dibertsitate indizea: 

 

 

 

PK = K orbanaren azalera-proportzioa 

 

 

Simpson banaketa erlatiboa-indizea: 

 

 

 

*Ikusi zein probabilitatez aurkituko dugun orbain bat gure eremuan:  

orbanaren azalera total/ orban guztien azalera totala 

 

 

5.-Fraktalak:  

-Orban itxura egokiena biribil itxurakoa da (ertz-efektua murrizten duelako). 

-Eremu bateko azalera eta bolumenaren arteko desberdintasuna garrantzitsua da. 

-Lobulu gutxi batzuk edukitzea egokiena da (ondoko beste orbanen kolonizazioa 

errazteko). 

R = 100·(S/Smax) 

H´= -× PK·LNPK 

E = 100·(H/Hmax) 
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-Orbanaren ardatzaren norabidea garrantzitsua izan daiteke (errekak, maldak, é) paisai-

fluxuarentzako. 

-Neurketak: 

 

 

 

A= orban baten azalera da 

P = bere perimetroa 

 

 

6.-Zatiketa maila: 

-Habitat-a: Organismo batel erabil dezakeen orban-multzoa. 

-Eskuragarritasuna: erabilgarri duen azalera totala, baina baita bloke bakar batek 

suposatzen duen azalera. 

-Egoera honek azaleraren banaketa espazialaren arazoa planteatzen du. 

-Lurzoru erabileretan emandako aldaketak direla eta orban handiek beste orban txiki eta 

sakabanatuagoetara eboluzionatzeko joera eman da. 

 

 

 

 

 

 

-Azalera gero eta txikiagoak, isolamendu eta fragmentazioa handitzen da. 

 

-Zatiketak objektuen zatikatzearekin batera, orbanen tamainaren txikitzea dakar eta 

paisaian aldaketak eragiten ditu. 

-Denborarekin ekosistemen desagertzea ekar dezake. 

-Espezie berdineko indibiduo ezberdinen zatiketarekiko sentsibilitatea mugikortasun 

ahalmenaren eta aktibitatearen eskalaren araberako da. 

-Zatiketa mailak populazioen mantenuan funtzio garrantzitsua bete dezake: zati baten 

indibiduo batzuk mantentzeko adina espazio eta baliabide egon daitezke baina agian ez 

nahikoa populazio bat mantentzeko. 

D = log P/ log A 

       Zatiketa mailaren hazkundea 
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-Lurralde antolamendua komenigarria litzateke kontuan hartzean paisai konkretu batean 

ematen diren erabilpen guztiak 

 

 

 

5.irudia: Zatiketa prozesua 

 

-Hasieran espezie erraz mugitu daiteke (1) eta gero eta zatikatuagoa da, azkenean ia 

isolatuta gertazen delarik (5). 

-Segun zein espezie den salto/hegan, bidez gaindi dezake isolamendua baina beste 

batzuentzat gaindiezina da. 
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6.irudia: Paisaiaren eraldaketa, lau maila bereizten dira: osorik, tartekatua, zatitua eta 

deuseztua. 

 

Neurketa: 

ü Orbanen sakabanatzea: 

 

 

 

dc = orban baten zentrotik, hurbilen dagoen beste orban batera dagoen distantzia 

(hm-etan). 

ɚ= orban-dentsitatea (batazbestekoa) = orban kopurua 100 hatatik 

ɚ= (orban kopurua/ eremu osoaren azalera, ha-tan)·100 

 

ü Zatiketa maila: 

Rc balorean oinarritzen da (orbanen sakabanaketaren araberako) 

F= habitat azalera osoa/ (orbanen kopurua· orbanen sakabanatzea) 

(F handiagoa = zatiketa maila txikiagoa) 

 

Rc= 2dcĿ (ɚ / Ʉ) 
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-Ze distantzia dagoen orban berdinen artean jakinda, zatiketa handiago edo txikiagoa 

den determinatu daiteke. 

-Indizeak ez dute bere ezer egiten, konparaketarako erabiltzen dira batez ere (paisaia 

mailan Ą eboluzioa ikusteko) 

 

 

7.-Lotura maila:  Isolamendua eta hurbilpena 

 

Lotura espaziala: Mota berdineko orban bi bata bestearen ondoan daudenean, 

espazialki lotuta daudenean. 

Lotura funtzionala  (= lotura biologikoa): Indibiduo bat edo espezie baten 

propaguloek orban batetik bestera pasatzeko duten gaitasunarekin lotuta dago. 

-Indibiduoen desplazamendu gaitasuna kontutan hartu beharreko faktore oso 

garrantzitsua da. 

-Orban arteko mugimenduak paisaiaren ekologian prozesu garrantzitsua dira. 

-Populazio bateko indibiduoek perturbazio baten ondoren orban berri bat kolonizatzeko 

duten gaitasuna paisaien dinamikan ematen den prozesu garrantzitsua da. 

-Mugimenduak mota berdineko zein ezberdineko orbanen artean gerta daitezke. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.irudia: Espezie baten berkolonizazio tasa, orbanen arteko hurbiltasunarekin, 

korridoreekin eta matriz egoki batekin (urrats etenak) emendatzen da. 

 

a) Lotura espaziala eta lotura biologiko handia 

b) Lotura espaziala ertaina eta lotura biologiko handia 

c) Lotura espazial txikia eta lotura biologiko txikia 

d) Lotura espazialik ez eta lotura biologiko txikia (haizea) 

Kontuan hartu behar da zein espezie mota edo talde aztertzen ari garen. 
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Metapopulazioa: 

-Metapopulazioen ideia hemendik sortu zen lehenengoz. 

-Orban hurbilek urrunek baino erlazio handiagoa daukate. 

-Orban ezbaerdinetan dauden espezie baten azpipopulazioentzat. 

-Metapopulazioen dinamika orbanen tamainaren araberakoa da. 

-Orbanen tamaina handitzearekin extintzio lokalaren tasa gutxitu egiten da. 

-Berkolonizazio tasa orbanen arteko hurbiltasunarekin, korridoreekin eta matriz egoki 

batekin (urrats etenak) emendatzen da. 

-Orbanen forma kontuan hartu behar da, erraztu espezie batzuk leku batetik bestera 

mugitzea. 

-Orokorrean denentzat da ona orbain handia baina batzuetan gerta daiteke forma arraro 

eta estuko habitata hobea izate. 

 

-Orbanen arteko muga kopuruak, paisaiaren erresistentzia baldintzatzen du. 

-Unitate linealeko orbanen arteko muga kopurua erresistentziaren adierazle ona da. 

-Paisaiako mugak, bideak edo beste elementu batzuk (heterogeneitate handiko lekuak), 

materiale eta energia fluxuak eta espezien mugimenduak mugatzen dituzte. 

 

Permeabilitatea= zeharkatzen gaitasuna: 

-Organismo zehatz batek paisaia zeharkatzeko duen gaitasuna 

-Permabilitatea zatiketa mailaren araberakoa izan daiteke. 

-Zonalde heterogeneotan banaketa patroia eta lotura mailoa ertzak garatzeko 

probabilitatearekin erlazionatuta daude. 

Nekazal paisaiak: 

-Nekazal paisaia baten permeabilitatea zere araberako: 

ü Laborantza mota ezberdinen baterako existentzian 

ü Espazio mailako banaketan 

-Tipologia berdineko paisaia baten urtaroen araberako ezberdintasunak daude. 

-Aldakortasun tenporalak permeanbilitatean eragiten du. 

-Laborantzaren kudeaketak, noski, permeabilitatean aldaketak suposa ditzake baita ere. 
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8.irudia: paisaia bera ez da berdina hegazti zein anfibioentzat: hegaztiarentzat ez dago 

zatituta, bai ordea anfibioentzat bigarren kasuan. 

 

Neurketa: 

ü Orban baten isolamendua: 

 

 

 

-Orban baten N ondoko orban kopurua eta i eta ondoko edozein j orbanen arteko 

distantzia. 

-Distantzia eta korridorea neurtu. 

 

 

ü Orban baten hurbilpena: 

 

 

 

Di,j= i orban eta ondoko edozein j orbanen arteko distantzia, lotura baten zehar 

(korridorea). 

 

 

8.-Baso mailan? 

Zerk eragiten du biodibertsitatea baso mailan? 

-Orokorrean: Goiko maila trofikoen dibertsitatea lotuta dago basoen egiturarekin 

(zuhaitz espezieak) eta baso pasisaiarekin. 

Ri = 1/N (× Di,j) 

A i = × Di,j 
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-hau nahiko onartuta dago. 

-Biana maila trofiko ertainetan? Intsektuetan? 

-Novotny et al 2006. Intsektu hosti jaleen kantitatea neurtu zuen tropikoetan. 

*Jakinda tropikoetan dibertsitate handiago dela, zein da horren erantzulea? 

a) Espezifizitate handiagoa izaten tropikoetako espeziek, erradiazioa eman dela. 

b) Zuhaitz espezie gehiago daudenez, intsektu espezie gehiago egotea. 

-Horretarako baso tropikal eta epel baten harteko konparaketa egin zuen. 

-Ekosistema bakoitzean 14 zuhaitz espezi desberdin hartu ziren eta bertan aurkitzen 

ziren intsektuak (batez ere larban kuantifikatzen ziren). 

-Eszifizitatea aztertzean ikusi zen banaketa gutxi gora behera berdina zela, zuhaitz 

espezie bakarrean elikatzen ziren intsektu kopurua antzekoa zela eta proportzionalki 

jaisten zela bi ekosistemetan Ą espezifizitatea ez da esangarria. 

Taula 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



84 
 

-Emaitzetan ikusi zen bai espezie kopuruan eta baita indibiduo kopuruan baso epeletan 

kopuru handiagoan agertzen zirela. 

-Hau izan daiteke, tropikoetan predazio handiagoa dagoelako izatea, inurriak batez ere. 

-Ondorioztatu zen, tropikoetan horren biodibertsitate handia egotearen arrazoia zuhaitz 

espezie gehiago zeudela zela. 

 

Oihan tropikalean   23,5 ± 1,8 m
-2 

Baso epela              29,0 ±2,2 m
-2
 

 

-Eskalaren arabera: goiko latitudeetatik tropikoetara bai zuhaitz espezieak eta bai 

ornodunak handitu espezie kantitatea. 

 

-Kontinente mailan?  

Badirudi horrela ez dela. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 grafikoak: Currie 1999. Ipar Amerikatik Ipar Mexikoraino. Ikasi zein faktoreak eragin 

ornodunen espezien dibertsitatean.  

Erantzuna: ebapotranspirazio potentziala,, eguzki energia 

-Ikusten da txori eta ugaztunetan momentu bat dagoela nahiz eta zuhaitz espezie 

kopurua handitu ezin direla espezie gehiago sartu. 
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-Anfibio eta narrastietan aldiz, gora egiten du espezie kopuruak zuhaitz espezie 

kopuruak gora egin ahala, ekoizpenarekin lotuta dago.  

 

Gertuko paisaian? 

Egitura kontutan hartu behar da: 

-Landare dibertsitatea. 

-Geruzak 

-Egur hila (gaur egun kudeaketa ako honetan oinarritu, ustelduran komunitate 

desberdinak agertzen dira (segida ekologikoa) Ą biodibertsitaterako garrantzitsua da). 

-Landare komunitatearen konplexutasuna 

-Paisaiaren patroien dibertsitateak 

-Nitxo dibertsitatea 

 

Zerk eragiten du zuhaitz eta beste landare espezien dibertsitatean? 

-Orokorrean nagusitasunak edo dominantziak dibertsitatea gutxitzen du. 

-Basoen dibertsitatea handitu eta mantentzen duen indarrek gutxitzen dute espezie bat 

eta batzuen ahalmena nagusiak izateko baliabideak hartzen (adibidez, argia). 

-Hala ere ekosistema guztiek ez dute dibertsitate handia izan behar nahi eta nahiez. 

-Adibidez Pagadiak, nahiko itxiak direnez ez da ia ezer gehiago hazten. 

 

Zein izango litzateke etrokizuneko paisaia? 

-Biodibertsitatea babestu eta baliabideak ematearen arteko oreka litzateke. 

-Helburua: oreka egur ekoizpena eta biodibertsitate eta paisaia egonkortasuna (Harris 

1984). 

-Paisai egonkorra lortu behar da. 

-Horretarako: 

ü Zati bat oso modu onean egon behar da, 

guztiz babestuta Ą Core  preserve 

ü Hau inguratzen kudeaketa ekologikoa 

egingo den zonaldean egongo da 

(zuhaitz zehatzak ebaki, ehiza 

kontrolatua, é) Ą Buffer Zone 1 

ü Kudeaketa intentsiboagoa duen 

zonaldea, beratn herbiboroak ere egon 

daitezkela, .. Ą Buffer Zone 2 

ü Kanpoalderago zona urbanizatuagoa Ą 

Urban or Agriculture Zone 

 

*Erditik kanpoalderatz goazela ustiaketaren 

intentsitatea handitu egiten dela eta 

biodibertsitatea murriztu. 
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Eredu desberdinak ikusten dira. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Azkenekoa gaur egungo landaka intentsiboen %10 nahiko dela ikusirik munduko 

eskaria asetzeko, geratuko litzateken egonera. 

-Orbainak nahiz eta ondo mantendu ingurua ondo egon behra du ezin baitute 

bakarrik biziraun. 

 

 

 

 

 

+ 
- 

- + 

Biodibertsitate 

babestua 

Produktuen 

ekoizpena 
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9.-Irizpide orokorrak paisaia mailan:  

 

1.-Paisaia, orban (habitat) ezberdinen mosaikoz osaturik dago eta eskala espazila 

desberdinetan azaltzen dira. 

2.-Ekosistema edo habitat guztiek elkar eragiten dute. 

3.-Paisairen eboluzioan egitura espaziala determinante garrantzitsuena da. 

4.-Landaredi naturaleko orban handiak beharrezkoak dira (baliabide naturalak eta 

espezie oso espezialistak mantentzeko). 

5.-Paisaia mosaikoan, tamaina desberdinetako orbanak egotea onuragarria da. 

6.-Metapopulazioen dinamika orban tamainaren eta hauen arteko loturaren araberakoa 

da. 

7.-Zatiketa bidezko paisaiaren aldaketa: zatiketan habitat galera bultzatzen du. 

8.-Orban itxura egokiena biribil itxuraduna da. 

9.-Lurralde-egiturak paisaiaren bilakaera baldintzatzen du. 

10.-Orbanen zabalkuntza optimoa: unidirekzionala eta paraleloan. 

11.-Orbanen araberako muga kopuruak paisaia-erresistentzia baldintzatzen du. 

 

10.-erreferentzia bibliografikoak:  
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7.GAIA: CARBONO BALANTZEA 

Karbono iturriak eta hustbideak ekosistemetan  

 

-Fotosintesiaren ondorioz  zuhaitzek CO2 xurgatzen dute (iturria). 

-Arnasketaren bidez, bizidun guztiak CO2 askatzen dugu (hustubiea). 

-Gure aktibitateagatik (industria, é.); deskarbonatazioa asko handitu da. 

  

C organikoaren lehorreko ekosistemetan: 

-Izaki bizidunek karbonoa metatzen dute, biomasa eran.  

a) Lurzoraren gaineko biomasa Ą biomasa aereaoa da eta kalkulatzeko, zuhaitzen 

dentsitatea, motak etab kakulatzen dira. 

b) Egur  hila Ą Oso garrantzitsua bihurtu da azken urtetan kudeaketarako, hau 

neurteko, zenbat dagoen eta nola kokatuta garrantzitua da. 

c) OrbelaĄ Ekoizpenaren kalkulua egiteko erabiltzen da batez ere. 

d) Lurzoruaren azpiko biomasa Ą sustraiak dira eta zenbait ekosistemetan biomasa 

aereoa baino  garrantzitsuagoa da. 

e) Lurzoruaren materia organikoa Ą berez lurzoru batean agertzen den C 

metaketa, gaur egungo kudeaketarekin murriztuz doana. 

*Basoek biomasa handia metatzen dute eta horren erdia, gutxi gora behera, 

karbonoa da. 

 

Esperimentuak egin izan dira [CO2]  altuak landareen eta zuhaitzen ekoizpenean duena 

eragina neurtzeko. 

-Hasiera batean [CO2] igoz gero ekoizpena ere igoko litzateke. 

-Baina puntu batetik aurrera ezin du ekoizpena handitu nahiz eta [CO2] igo. 

-C/N erlazioak gor egingo du  landareen ehunetan eta honek landareak ez horren 
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osasuntsuak izatea ekarriko du. 

-Gainera, landare horiek jaten dituzten beldarretan ere ikusi da  C/N desberdina jaten 

dutenez hilkortasun handiago dutela. 

-Zuhaitzen guk sortako CO2 xurgatzen dutela esatea egia da baina hazkuntzaren 

lehenengo zatian, gero ez hainbeste. 

*Atmosferan ditugun gasen kontzentrazioak oso garrantzitsuak izango dira, ekosistemen 

orekarako. 

-Adibidez, [O2] gaur egungo %21etik %23ra igoko balitz 

atmosferan sute askoz gehiago 

sortuko liratezke. Eta %19ra jaitsiko balitz ezin izango genuke 

arnastu. 

 

 

 

 

 

 

 

Karbonoaren balantze orokorra:  
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Atmosferan: 5 uretik behin berriztatu egiten da guztiz atmosferako CO2 guztia. 

Itsasoan: 2 C iturri daude, lehenengo geruzetan bizi diren bizidunen biomasan dagoena 

eta uretan disolbatutako CO2 . Planktonaren bizi-zikloa oso laburra denez, 3 astetan 

itsasoko bataz besteko karbono guztia berriztatzen dela esaten da. 

Lurrean: Landare + lurzoruan metatzen den bataz besteko karbono 11 uretan 

berriztatzen da (ez nago oso ziur hau horrela esan zuela Ibonek Ą galdetu!). 

 

Zuhitz-basoetako biomasan dagoen karbono organikoaren stock zenbatetsiaren 

banaketa, zuhaitz-motaren arabera  

 

EAEn guztira= 18,4 Mt 

Pinus radiata Ą %48 (8,7 Mt) 

Fagus sylbatica Ą %16 (3,2 Mt) 

Quercus robur/petraea Ą% 5 (1Mt) 

Pinus sylvestris Ą % 25 (4,6 Mt) 

Beste zenbait espezie Ą C guztiaren % 4 (0,8 Mt)  

 

-Begiratu bakoitzaren kontzentrazioak ondo irudietan! 

-Argi ikusten batez ere koniferoetan metatzen dela hemengo C gehiena, landaketengatik 

batez ere. 

-Baso bat moztean, larre bihurtuz, C asko isurtzen da atmosferara. 
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Lurzoruko karbono organikoaren stock zenbatetsiaren banaketa (lehenbiziko 30 

cm-tan)  

 

EAEn guztira = 49 Mt 

Araba Ą % 40 (19,5 Mt) 

Gipuzkoa Ą % 31 (15,2 Mt) 

Bizkaia Ą % 29 (14,2 Mt) 

*Eukaliptoa hosto zabala izan arren ez du talde horretan sartzen. 

-Lurralde historiko bakoitzean lurzoruaren karbono edukia ikusten da. 

-Garrantzitsua da lurrean metatzen den materia organikoa; karbono balantzea 

determinatzen baitu. 

-Azken mendeetan eginiko kudeaketak materia organikoa metatzeko lurzoruaren 

gaitasuna  murriztu egin du. 

-Pinu, eukaliptoen landaketak egitean eta ondoren dena batera ateratzean, higadura 

handia ematen da  Ą mantenugaien lixibiazioa emanez. 

-Hala ere eginiko kudeaketa eta galdutako metatze gaitasuna ez a proportzionala, euri 

asko egiten duelako eta honek mantenugaien sarrera handia suposatzen duelako. 
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Lurreko (lehenengo 30 cm-tan) karbono organikoaren stocka Euskal Autonomia 

Erkidegoan  

 

 

 

Zuhaitz-basoetako biomasan dagoen karbono organikoaren stock zenbatetsiaren 

banaketa  
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EAEn guztira = 18,4 Mt 

Araba Ą % 28 (5,2 Mt) 

Gipuzkoa Ą % 35 (6,4 Mt) 

Bizkaia Ą % 37 (6,8 Mt) 

 

-Bizkaian dago tona gehien, landaketa gehien bertan egiten baitira (batez ere 

koniferoak). 

-Gipuzkoan pixka bat gutxiago baina hala ere koniferoak portzentajea altuan. 

-Araban batez ere hostozabalekoak (lurzoru publikoa ŷ ) eta gainera biomasa gutxiago 

metatzen da ze nekazaritza gehiago egiten da eta ez dago hainbeste baso. 

-Argi ikusten da espezie desberdinek nola eragiten duten C balantzean. 

-Datuak ez dira berriak, dela urte batzuetakoak. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Lurralde historiko desberdinetako lurzoru publiko eta pribaturen arteko proportzioak 

ikusten dira. 

-Baita hostozabalen (eukaliptoa barne) eta koniferoen arteko landaketa proportzioak. 
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Ariketa: (begiratu orrietan) 

a)Zenbat karbono metatzen da? Zenbat metatzen da urtero?  

Basoak eta CO2 (EAE) 

 

Zur 

kantitatea 

Ekoizpena  Karbono xurgatua: 

osoa eta urtetik 

Ateratako 

zura 

Ateratako 

karbonoa 

41,6 M m
3
  6,5 m

3
/ha·urte 11436987 Tm C 

687153 Tm C urte 

1940000 

m
3
/urte 

533500 Tm/urte  

 

Karbonoa biomasaren % 50 da. 

Egurraren dentsitatea: 550 Kg/ m
3 

Zur kantitatea: 107 m
3
/ha 

 

 

Baso  ustiaketa: 

 

 Zur kantitatea  Zura m
3
/ha 

(espezie nagusiak) 

Ekoizpena 

kalkulatu  

 

 

 

EAE 

 

54 milioi m
3 

 
Koniferoak: 34 M m

3
 

Hostozabk: 20 Mm
3 

 
Azalera: 
Koni. : 206381 ha 

Hostoz.183625 ha 

total: 390006 ha 
 

 

138 m
3
/ha 

 
Koniferoak: 165 m

3
/ha 

Hostozabk: 165 m
3
/ha 

  

Pinus radiata 

 

 

 

 

10 m
3
/ha·urte 

 

 

Nafarroan 

 

54,65 milioi m
3 

 

464000 ha 

 

 

118 m
3
/ha 

 

Fagus sylvatica 

Pinus sylvestris 

 

 

 

3/4/5 m
3
/ha·urte 
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7.GAIA: BASOEN BIOMASA ETA EKOIZPENA 

 

Definizioak: 

Biomasa: Pilatutako bizi-materia masa (kg/ha) hilda? 

Nekromasa: materia hila, ez du ekoizten baina arnastu bai, adibidez egurra. 

Ekoizpena: denbora epe ezagun batean landareetan barneratutako biomasa azalarekiko 

(kg/ha urte). 

Ekoizpen gordina: asimilatutakoa (xurgatzen den guztia), fixaturiko energia totala. 

Ekoizpen garbia: EG-arnasketa (fixaturiko energia totala arnasketarako erabilitakoa 

kenduta), guztitik zenbat bihurtzen den biomasa (asko galdu). 

-Organismo anualentzat biomasa eta urteko ekoizpena berdinak dira. 

*Dena ematen da ekoizpenarekiko 

Ekoizpen primarioaren neurketak: 

-Gas elkartrukea CO2 aldaketak neurtu, infragorrien bidez. 

-Markatzaileak: C-ren distribuzioa nolakoa den ikusi, adib. C14 

-Biomasaren handiagotzea: Ez da erraza, ekoizpeneko zati asimilatzaileak, egurra, 

lurazpiko ekoizpena, orbela (guk erabilitakoa). 

-Zuhaitz hosto erorkorretan botatako hostoak dira ekoiztutakoak 

Ekoizpen primarioaren banaketa ekosistema lurtarretan: 

 

-Latitude txikietan ekoizpena  da handiena 

(tendentzia). 

-Lurrean 110-120·10
9
 T materia lehorra/m

2
 

ekoizten da. 

-Itsasoan 50-60·10
9
 T materia lehorra/m

2
 

ekoiztu. 

-Hala ere lurreko azaleraren % 30ean eta 

Ozeanoaren azaleraren %90ean ez da 400 

g/m
2
 urte baino gehiago ekoizten. 

-Leku batzuetan nahiz eta ekoizpena 

handiagoa izan beharko lukeen beste zenbait 

faktorek mugatzen dute. 

-Adibidez Australiaren hegoaldean P da 

mugatzailea. 

Ozeanoek lurraren azaleraren % 90 dute 
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Padura eta hezeguneak oso ekoizpen altua dute. 
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a)Larre eta tundra 

Ikusten da nola latitude gero eta handiagoetan ekoizpena gutxitu egiten den. 

-Izan ere, tenperatura jaitsi egiten da eta argi kopurua ere murriztu doa, beraz, 

ekoizpenak ere behera egiten du. 

 

b) Nekazaritzan landutako lurzorua 

Ez da inongo tendentziarik ikusten, guk sartzen baititugu mantenugaiak eta 

latitudinaltasunaren efektua aldatzen dugu. 

 

 

c) Ekosistema urtar batean 

Tendentzia argia ikusten da hemen ere bai. 

 

Efizientziak (P:B) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Zenbat ekoizten den biomasarekiko ikusten da. 

-Ekosistema lurtarretan: 

ü Basoak: 0,042 kg/kg urte 

ü Basoak ez direnak: 0,29 kg/kg urte 

-Basoen efizientzia nahiko eskasa da, biomasa asko baitute baina hostoek bakarrik 

egiten dute FTS. 

-Itsasoek dute balio altuenak, bertako fotosintetizatzaileak, fitoplaktona (diatomeoak, 

é) oso txikiak direlako å 17 kg/ kg urte 
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Segida ekologikoan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Biomasa gero eta gehiago ekoiztuz doa. 

-Hasieran ekoizpena oso handia izango da baina gero kte mantenduko da puntu batetik 

aurrera. 

-Izan ere, gero eta biomasa gehiago egongo da ekoizten ez duena. 

-Ondorioz, efizientzoa behera egingo du. 

-Herbiboroak sistemaren barruan badaude efizientzia altuagoa izaten laguntzen dute. 

 

Erradiazio fotosintetikoki eraginkorra (PAR)  

-Erradiazio luzera laburreko uhinen %44 

bakarrik da FTS-rako eraginkorra. 

-Gainera espezie desberdinek 

eraginkortasun desberdina dute: 

ü Koniferoak % 1-3 (3 landaketa oso 

kontrolatuetan bakarrik) 

ü Erorkorrak % 0,5-1 

ü Basamortuak % 0,01-0,2 (nahiz eta 

printzipioz argi asko iritsi beste 

faktore batzuk mugatzen dute) 

-Hosto erorkorrek efizientzia hobea dute 

koniferoek baino baina 6 hilabetetan 

bakarrik egiten dute FTS. 

-Arnasketan ere asko galtzen da. 
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Energiaren zer parte bidaltzen den zertara ikusten da azpiko grafikoan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Baso epeletan: 

-Hasieran hostoetara å %15 bideratzen da, adarretara oso gutxi eta % 70 a sustraietara. 

-Hazkuntzan aurrera joan ahala bai hostoetara eta baita sustraietara bideratzen den 

energia gutxituz doa. 

Baso tropikaletan: 

-Hasieran hostoetara %20, sustraietara %60 eta gainontzekoa adar eta enborrera. 

-Hala mantentzen da hazkuntzan aurrera jarraitu ahala. 

 

 

 

 

-Ekoizpena leku desberdinetara 

bidera daiteke, basogintzan 

egurrera. 

-Ez asko aldatu, klimaren arabera, 

mantenugaien arabera, espezie 

aldaketarekin. 
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Ekoizpen primarioa mugatzen duten faktoreak: 

1. Fotosintesi denboraldiak: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-EEUUko hiri batzuetako balioak (batzuk iparralderago besteak baino). 

-Grafikoan argi ikusten da argi egun gehiago dituztenetan FTS gehiago egiten 

dutela. 

-Latitudean gero eta gorago FTS behera. 

 

Argi intentsitatea  
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-Gero eta tenperatura altuagoa eta argi gehiago ekoizpen gordina igo egiten da. 

-Baina baita arnasketa ere. 

-Ekoizpen gabia igotzeko tenperaturak ez dira oso beroak izan behar eta argia 

askok ere ez du faboratzen. 

-Neguan dago ekoizpen garbi gehien. 

 

Egun hodeitsu eta eguzkitsuen arteko 

alderaketak ere egin dira: 

 

-Argi intentsitate desberdinetan dagoen 

ekoizpena ikusten da grafikoetan. 

-Egun eguzkitsu eta hodeitsuetan izeiek duten 

ekoizpena konparatzen da. 

-Baita egoera bakoitzean goizean eta 

arratsaldean. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Emaitzetan egun hodeitsuetan ekoizpen garbia dela handiena ikusten da. 

-Izeien geruza desberdinetan ematen dena ere ikusten da. 
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2. Urak: 

-Ura oso garrantzitsua da zelulek behar dute, FTS egiteko behar da, garraiorako, 

é 

-Estomak zabaltzean CO2 lortzeko ur asko galtzen da. 

-Grafikoetan ikusten da zein den sistemaren ur defizita.  

 

 

 

 

 

-Sistemak ur gutxi badu, ekoizpen primarioa zuzen bat izango da, hau da, ura 

lortzean hazkuntzarako erabiliko da dena. 

-Defizientzia txikiagoa den sistemetan hazkuntza ez da hain zuzena. 

 

3. Tenperaturak: 

-Gero eta tenperatura altuagoa ekoizpena handitu egiten da baina optimo batetik 

aurrera beherakada izugarria jasaten dute. 
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4. Hosto iraupenak: 

-Zenbat denbora duten hostoek FTS egiteko. 

-Koniferoek urte osoa dute eta horrela nahiz eta neguan egon tenperatura 

egokiak badira FTS-tzen dute. 

-Hala ere efizientzia erorkorrak baino baxuagoa duten. 

 

-Grafikoa ikusten da 

hostoen iraupena gero eta 

handiagoa izan ekoizpen 

gordina gero eta handiagoa 

izango dela eta garbia ere 

bai puntu bateraino. 

-Ekoizpen altuetan enbor 

gehiago egongo da 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. LAI:  

-Lurzoruaren azalerako zenbat hosto metatzen 

den, hosto kantitatea. 

-Azterketa batean ikusi zen ongarriak botata 

hosto kantitatea handitzeko, ekoizpena igo egiten 

zela. 
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6. Mantnugaiak: 

 

Nitrogenoa: 

-Argi ikusten da 

nitrogenoaren 

kontzentrazioa gero 

eta altuagoa izan 

egurraren produkzioa 

handitu egiten dela. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CO2: 

 

-Nahiz eta hasiera baten [CO2] 

altuetan ekoizpena handitu, 

denbora batera aklimatatu eta 

gutxitu egingo da. 

-Esperimentuan berriro 

ekoizpen handitu egiten zen N 

botatzen zitzaionean sistemari. 

-C/N erlazioa berriro 

konponduz (bestela N falta 

zegoelako Ą mugatzailea).  
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Ingurumenarekiko aldatu: 

 

Mantenugai gutxi daudenean 

lurzoruaren goiko aldean sustraiak 

beherantz garatu eta beheko zatiko 

hartzen dute. 

-Koniferoek hosto gutxiago 

dituztenez, hostoetan N gutxiago 

edukiko dute Ą errazago 

deskonposatu. 

-Hosto erorkorrekoek aldiz 

gehiago dute, kopuruz gehiago 

baitute. 

-Islatu pixkat zer gertatzen den 

ingurunean. 

-Baldintza arabera efizientzia 

aldatu dezakete. 

 

 

 

 

 

 

Energia subsidiarioa edo laguntzailea: 

-Haize, euria, é sistema naturaletan laguntzen duten faktoreak dira. 

-Sistema artifizialetan aldiz, guk egiten dugu funtzio hori, ongarriak botaz, é 
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8.GAIA: URA ETA MANTENUGAIEN BALANTZEA BASO 

EKOSISTEMETAN 

 

 

Basoen berezitasunak: 

Mantenugaiak talde desberdinetan biltzen dira. 

1. C, H, O: Egituran parte hartzen dute, beraz, pisuaren %90 dira. 

2. N, S, P: Konporatu desberdinetan parte hartzen dute, ATP (P), proteinetan (N, 

S), DNA (N, P). Ziklo nahiko itxia dutenez, defizientzi badago, ekoizpena 

mugatzen dute. 

3. Katioiak: Ca
2+

, Mg
2+

, K
+
: Lurzoru motaren arabera elkartruke desberdina 

egongo da(CEC). 

4. Mikronutrienteak: Fe, Mn, Mg, Cu, Ni: Entzimen kofaktoreekin erlazionatuta 

daude eta PHa erregulatzen dute askotan. 

 

 

Basoan: Ekoizpen primarioaren zati handiena detritiboroen bidetik doa eta gero 

arnasketaz galtzen da. 

-Belardietan aldiz herbiboroen bidetik joaten den energiaren proportzioa handiagoa da. 
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-Energia kanpotik sartzen da, 

ekoizle primarioetara. 

-Euriak ere asko sartzen du 

sisteman. 

-Hostoetan dauden zenbait 

molekulen lurzoruaren PHa alda 

dezakete defoliazioaren ondoren. 

-Han desnitrifikazioa eta 

lixibiazioaz garbitu. 

-Izaki bizidunak mantenugaiak 

metatzen ditugu baina beste batzuen 

mugimendua ahalbidetzen dugu. 

 

Sarrerak: 

Prezipitazioa Ą nahiz eta garbiketa 

eman, oso garrantzitsua da 

euriarekin sartzen diren 

mantenugaiak, izan ere, galerak ez 

hain handiak izatea dakar. 

Atmosferako partikulen 

prezipitazioa Ą Hostoetan metatu, 

edo lurrean eta asimila daitezke. 
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Inmigraio biotikoa: Leku desberdinetako mantenugaiak elkartrukatzen ditu. 

Atmosferatiko xurgapena 

Substratuko higadura: Sustraiek mantenugaiak bertatik hartu ditzakete 

Ongarriak eta kutsadura: 

N finkatua 

 

 

Irteerak: 

Ibaietatiko irteera 

Haizegatiko galerak 

Migrazio biotikoa 

Atmosferantzako askapena 

Uren garbiketa 

Gizakiaren eragina 

1.taula: atmosferako deposizioak zuhaitzaren egitura desberdinetan. 

-Ikusten da kontzentrazioa desberdinak ematen direla askotan. 

 

2.taula: prezipitazioak duen mantenugai kontzentrazio desberdina ikusten da. 

-Horretarako leku desberdinetan hartzen da ura: 

ü Lurzorura doana zuzenean: 

ü Troughfall: Adaburua zeharkatzen duen euria hartzen da 

ü Stemflow: Zuhaitzaren enborrean zehar erortzen den ura jasotzen da. 

Horrela ikus daiteke zer gertatzen den mantenugaiekin. 
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Altitudearekin nola aldatzen den 

deposizio atmosferikoa konifero eta 

hosto zabaletan.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.taula: Zuhaitz osoa ateratzen denean zein proportziotan handitzen den mantenugaien 

kontzentrazioa. 

(Zuhaitz osoa ï enborrarena/enborrarena) ·100 
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-Zuhaitzaren geruza desberdinetan mantenugaien kontzentrazioa nola aldatzen den 

konifero batean. 

 

Mantenugaien zikloak: 

-3 ziklo mota daude:  

ü Biokimikoa: Izaki bizidunen barruan ematen den ziklo itxia 

ü Biogeokimikoa:Zati bat izaki bizidunen barruan  eta beste bat ez bizidunetan 

ematen dena. 

ü Geokimikoa: Bizidunetatik pasatzen dena baina gehien bat atmosfera eta 

lurzoruaren artekoa 
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Ikusten da mantenugai desberdinek ziklo hauetan duten papera zein den eta energia 

gastatzen duten bereganatzen edo ez. 

C kasurako, ez du energia gastatuko karbonoak berreskuratzen asko baitago. 

 

 

-Nutrienteen mugimendua ikusten da basoaren biomasan. 

-Zuhaitzen geruza desberdinetan dagoen proportzio/kontzentrazioak ikusten dira. 

-Baita ere, zuhaitz azpiko landaredian neurtu behar da, izan ere, zuhaitzek 

defizientziaren bat badute gerta liteke hauengatik izatea. 

-Lurzoruan ere neurtzen da eta eskuragarritasunaren datuak ere hartu behar dira. 

 

Asalduren eraginak: 

-Mantenugaien zikloak ondo egotea garrantzitsua da asaldurei aurre egiteko. 

-Mantenugaien kontzentrazioa txikia bada lurrean eta euriri ez badu egiten zaila da 

sistemak berriro aurrera egitea. 

-Asaldurak: 

ü Mantenugai gehiegi (kutsadura): galerak ekar ditzake, izan ere, gehiegi dagoen 

zerbait lixibiatzean lotuta dituen beste zenbait nutriente eramn ditzakete 

beraiekin. 

ü Zuhaitz hilak edo ahulduak: 
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ü Suteak: lurrundu egin ditzake mantenugaiak eta lixibiatu gero. 

ü Lurzoruak berotuz: lurra berotzen bada, deskoposaketa-tasa asko igoko da eta  

mantenugaiak desagertaraziko ditu 

ü Ustiapenean: Zuzenean hartzea mantenugaiak ekosistematik, industriarako, é 

-Baina zuhaitz baten berez ere gal ditzake mantenugaiak: 

­ Hostoak erortzean, defoliazioa (izurriteak) 

­ Hostoen garbiketarekin, gainean dauden mantenugaiak lurrera erori eta garbitzen 

direlako. 

­ Herbiboroak janda 

 

 

Hubbard Brook: 

 

1.zatia: 

-Ikerketa bat egin zen arro batean, arro txiki gehiagoz osatua zegoena.  

-Ikertu nahi zena zen mantenugai desberdinen zikloa, euritik sartzen zena eta erreketatik 

ateratzen zena neurtuz. 

-Granitozko lurzorua zenez, mantenugaiak ez ziren iragazten barnera, eta errazago ikus 

zitekeen dinamika. 

-Arro txiki bakoitza erreplika zen. 

-Horretarako, prezipitazioen neurketa egin zen, erreken fluxuaren, zuhaitzetik erortzen 

zen euriarena, hostoetako kontzentrazioa, é 

 

 

-1. euritik sartuta mantenugaiak 

2. errekan neurtu dena 

3. Bien arteko kenketa, ikusteko sistema hartu edo askatu duen. + bada, sistemak hartu 

egingo du. 

-Ikusi zen orokorrean ez zela mugimendu handirik egon. 

-Baina S kasuan kontzentrazioa handian ateratzen zen sistematik eta badirudi hori zela 

inguruan bazegoelako kutsadura handia eta hostoen gainean metatzen zela (euriarekin 

garbitu). 
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Mantenugaien zikloa nahiko itxia 

zen baso horretan. 

 

 

 

Euria gero eta gehiago egon, 

errekaren fluxua ere handitu 

egingo da baina landareen 

ebapotraspirazioak kte jarraituko 

du. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Euri gero eta gehiago mantenugai 

gehiago garbituko dira eta errekan 

duten kontzentrazioa handitu egingo 

da, batez ere Ca
2+

 eta Na
+
. 
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-Urte desberdinetako nitratoaren kontzentrazioa errekan adierazten du grafiko honek. 

-Ikusten da badagoela periodikotasun bat, arrazoia, minimoetan, zuhaitzak ekoizten ari 

dira hostoak, beraz, metatu daukate nitrogenoa. 

-Aldiz maximoetan, hostoak erori eta deskonposatzean NO3
-
 errekara isurtzen da. 

 

Zuhaitzez gain, basoetan badago beste landaredia mota bat zeinak beste funtzio batzuk 

betetzen dituen: 
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ü Higaduraren kontrako babesa (sustraiei esker, konpaktazioa) 

ü Gure eraginetik babestea lurzorua (zapaldu, é) 

ü Geldiarazi lurzoru gainetik zihoan ura 

Bi motako efektuak ditu: 

a) Efektu hidrologikoak: 

-Sustraiak lurra zulatzen dute babestuz higaduraren aurka eta erraztu egiten dute 

sarrera lurzoruan Ą uholdeekiko babesa 

-Ebapotranspirazioari esker, behean dagoen ura sistemara itzuli daiteke. 

b) Efektu mekanimoak: 

-Mantenugaiak azpitik gora ekartzea. 

 

2.zatia. 

-Arro horietako batean zuhaitzak atera zituzten eta herbizidekin, burusoildu zuten 

Grafikoa: 

-Puntu txuria Ą Kontrol arroa 

Puntu beltza Ą Esperimentuaren arroa 

-Jasotako euriaren bataz besteko ez da aldatzen urtetan zehar bi arroetan. 

-Errekaren fluxua aldiz, esperimentuko arroa moztean asko handitzen da emaria. 

-Ebapotranspirazioan ere ikusten da aldea, izan ere , moztean, Eb asko jaisten da 

esperimentuan. 

 

Argi ikusten da edozein mantenugaietan, mozketaren ondoren mantenugaien garbiketa 

handitu egiten dela. 

 

 

 

 

 


