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1.) Ondorengo sistema emanik: (2.5 p)  

 
 

a. Marraztu erroen leku geometrikoa 10 urratsen 
metodoa erabiliz, argi adieraziz adar bakoitzaren 
noranzkoa. (1.25 p) 

 
b. Interpretatu begizta itxiko sistemaren portaera erroen leku geometrikoaren irizpidea erabiliz eta aztertu bere 

egonkortasuna. (1.25 p) 

  
            

2.)  Sistema honentzako: 
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            (2.5 p)   

 
a. Marraztu G(s)-ren Boderen diarama orri milimetratu batetan, eta adierazi sistema berrelikadura unitario 

negatibo eta K=1 irabazpen proportzionalarekin egonkorra den ala ez, grafikatik lorturiko eta baita analitikoki 
kalkulaturiko, GM irabazpen heina eta PM fase heina erabiliz. (1.25 p) 

 
b. Zein da K parametroak hartu behar duen balioa, sistemak begizta irekian 40º-ko fase heina izan dezan? 

Marraztu Boderen diagrama berria aurreko orri loaritmikoan eta adierazi sistema begizta itxian egonkorra den 
ala ez. (1.25 p) 

 
 

3.)  Aurkitu K eta a parametroek izan behar duten balioa sistema honek 3 rad/s-ko banda zabalera izan dezan. 
         (2.5 p) 
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4.) Aztertu sistema honek begizta itxian berrelikadura unitario negatiboarekin duen egonkortasuna denbora eremuko 
(Erroen Leku Geometrikoa eta Routh-Hurwitz) eta maiztasun eremuko (Irabazpen heina eta Fase heina) 
ikuspuntuetatik, zehaztasunez.             (2.5 p) 
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Oharrak: 

 Azterketa arkatzez egin daiteke. 
 Komentatu egiten den guztia. Ebaluatua izango da. 
 Txunkuntasuna eta emaitzak argi eta garbi adieraztea eskatzen da. 
 Ariketa bakoitza orrialdearen goikaldean hasi behar da. 
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