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Sistemo. ot deskribotzen  duten  ekuozicok lineokok ez  diteneon :
4) €EDA lnecdo modu. inpunmtuon odueroai : -}(x,k,...,slij,...)=0

2) Ope(aaio puntuo.  owrkiti : 0P(x°,3°) non -E(X.,lj‘)=0
%9'mera oreko. Fumma bodo. X=0 A 3=0

OX = X=X,
3) Desbiderotae oldogoiots  2elroatu: By* Y-y

Bk =X
l (%,=0 bodo)
. y + gf . =
- Ax + .. 3 lop Ay + .. 0

b) Tadlo«cr\ sm}uidmekir\ s bilketo e%‘m: 2—5

of
CAX + =
op X

lortutolo EDA  bexio.  lneolo do..

Sistemo. boten EDA  lineok  boti Laplagen trons{ormotuo opliketzen badio:y* oldmbg}en
S eremulo erlozvoco lortu d.o.auke%.

Y(s) L o
= Y@= [reem)

jle vy, )=0 4 fRE),Y()=0 = @)=

R/  G(Gs) — Y(s)

b, s"+ b, PR bm-1S + bm =——— Polinomio Wonen ewcei sistemoren 2EROAK du'\tag%u.

Q(s) = n v o L _
0,5 + A4S +..4 Qn, S+ Qn <« Polinomio Wonen ewcei sistemoren POLOAK dn.(\tae.%u.
SERIEAN RE— G8) [ 6, [—=Y(s) = RG)— G) G) [—Y(s)
G(s)
p; — —
PARALELOAN R(S) Y(s) = R(s) G,(s) + G,(s) Y(s)
G,(s)
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besiato. txilo

trons{ecentaio ta
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- 6,0)
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Y,(s) 6® —= Y,(s)

BATUTRAILEEN

ORDEN ALDAXETA

Y(s) = Y(s)
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LEHEN ORDENAKO SISTEMEN
DENBORA ERANTZUNA

d
T 9 @ = Krk)
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BIGARREN ORDENAKO SISTEMEN
DENBORA ERANTZUNA
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ORDEN MURRI2KETA

Troboapen estotikoo (K= \éa_\:\a G(s)) montendua :
4) Polo - 2er0 bolicggbetaeak  asterta eto. Kandu. yrorTva— boldin o.=b

2) Dominotasileok ez dicen polook efo. 2ercok Kendus
haien  eroqino. 0. bok-lboteroco. do. eto lacoa (s-0)- (s-b). . boldin  1bl2]%al
oater dostexe .

POMTM  HURBILKETA
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Ercoreo Korrtrol - seinoleo.

E'«ekrenta'\a-snir\a\eo.zms) o~ E(Ss) . (SS) ‘o < Sistemoacen  ecartauna
Gc(s) Gel(s)
B KONTROLAGATLUA PROESA
YolS) 1 sy
SENTSOREA
Ercore seinoleo. E(s) = R(s)- Y(s)-R(s)
Ge(s) Gpls)
Begiatm ibxike TF: Gg )= .A +Ge(s)- GP(S)'H(S).
ERVAIO KARAKTIERISTIROA
Begiato. irekiko TF: Ggls) = G () Gp () H(s)

EGONKORTASUNA
EGONKORTASUN MNMOTRWR

A) BIBO EGONKORTSUNA  (Bounded input bounded output) : Sistema Uneod
eﬂonkor boten irteero.  Mugotuto. Sogo  bafe soctera Mugstuo egetekstan .

(S’lste.mo. ks kol e%w\\l-mfu.h € Sistemo. R0 Q.%p\'\ko«uk)

2) EGONKORTASUN ASINTONROA :  Sistemo. lineod hot e%oﬂkom do. bere
be%ia'to tbhako polo o,;atie.k 200 erceod no.%gztiboa boclute .

ROUTH  HURWITZEN IR\2PIDER (Siste_ma krirtikoki eoENKomOK ae%on\«mtm hovtzen o)

Polinomio bhot HURWITR delo. esoten do., bere ewo Quatiew 208 ereol negatiboo. badute

0,8 +0,8 +.+0,8" =0

BALDINT2A BEHARRE2KOA: Q; >0 edo 0;<0 V¢

Routhen touwloko le.he.nengg 2utabeko

BALDINT2ZA BEHARRE2KOA ETA NAWIKOA : . . .9 .
Koef«'aaer\te_ cratok Pos:t\bom i2ateo. .
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&(s) tronsfecertmo.  funtie  boten 12endolzoulelo polinorico. K INOO
Rocokteristkoa deno, RUM-HURWIT2 bado, 20t eweol ne,%gﬁboo. duten eoods  besterik
€2 oubw. Poloous Poumm Loten eooU.  Qlifenea, Sistemo. egpnkeor.  i20ngs  do..

EGOERA |RAUNKORRA

E%oerm irouunkono.  poloen e_rou:ainu dasogestin  Oston dugun erartauna  do..

D(s)
G, () \
\Jl'c)
Els U(s) ;L
RE) ) EW ) ¢ s Gy (e
Y/
n +
H(s)
E%oero irounkaneko eforeo. :
A H(s) Gd(S\ . . e
Ei)= FPRSYITRY Ris) - A GONG) Qas) Bi eroreek. ekuozio Koroutefistiko
L [ ] b.l'& dute .
SARRERAK. SORTUTAKG PERTURBAACAKR SORTUTAKS
ERROREN ERROREN
Q= €43 g I‘N”=° * QSSD e (eccoreen %wm’aamr\o)

€= Um ele) = Um SEC)
t—-00 S—o

ERRORE - KOEFI2IENTE ESTRTIKOAK

vsceso.  eaberdineroks ervoreo  Molkmlok2eMp  erobiltaen do..

Balio le.nd.Lo..ggeK ercore tn\wa-agmk oduscoaten dituzte .

POSI2IOAREN ERRORE - KOEFIZIENTE ESTRTIKOA  (espalor  sanera.)

Ke= lm G()NG)
A = I; Y S A P g0
RE)=S = €x= lUms A+GQOMG) S 1+ tim GHE) = A
s=0

S-0
QSS = A+ KP
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Sistema  mote. begiato.  rekiko  transferentaio
ko?utwen berdino. do..
MOTR | ESPALOIA | ARRAPALA | PARARBOLA
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(')
0 1+ Re ©
o A (')
4 Ry
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2 (o} o ™
3 () o o
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_—
Um SGC3)-HS)
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ABIADURAREN ERRORE - KOEFI2IENTE ESTATIKOA (asrapolo.  sastero)

Ky= Um  sGs)ING)
sS—-0

Qss=

E%oeto. rounRoxero

D(s) sownerotaot Woctua

Y(s)
D(s)

R(S1=0

R(s1=0

ko, R(s)=0

A

Eo(s) i Y(s)-H(s)= -

A+

eS§D= l;’“ s ED(S‘
S=-0

A

Ry

(sacera posalodisay)

Ko= Um SGB)ING)
sS—-»0

(6sYH(s))  duen integratacile (

<)

erroreo.  kentzeka,
inteﬁmta.onm c&d«i.tu

di.tao;ken# .
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Endika Llano

ETSI Bilbao, 2020

S



RGs) + Y(s) - Yo | KeQ6)
Ke G(s) Gecl®) = Rey ~ T ko6 )
-
EKOARNO RARPAKTERISTIROA

(Be{e erool. = Po‘ow)

H(s)

Evroen toli cao.omet\"\\&c esoten 2000, bograto ibdue  sistemoten  poloek K iroboapena
0-tik ®-co oldokXaeon osot2en duten  toul cip.ome_t\"\ksad.
ERAIRUNT2A

A) GBA(S)-ren n POLOM eto m 2EROAR s ?lqmo.n kokos .

2) ADAR Vlopm'ua =N

3) ARDAT2 ERREALEKGS SEGMENTUAR : Puntw bot ETG-n o\ms9 , bere eskumotoro. douaden
polo e, 2eroen  boduketo. bokoitio.  dunean.

u) ADAR hokoitzo. Gg 8)-fen  polo boten hosi (Re=0) eto 20(c hoten omoutzen diral
(ko)

nN>m kodo = N-M ADAR INFINITUETAN omout:en disa .

5) ASINTOTAKR dafindu:

n-m oocower Orcok2 eeolekin  osodzen duten ANGELUA : 6==(2:°_—:“)“ k=024 ..
. Tp—22
Asintoten eko. ordot2 emeolen orteko ERARIPUNTUA: C = o
6) Ardoa-irudihosiorerito  EBARIPUNTUAW : Rutu-Hurwitzelun  K.-fen  orolecokso

eQ?n Wortosuno.  O02tertuz .

2EROEN  ERAGINA  ETG-AN
Qeroolk  softwz, olde necagtibocu Muge. dezolegpe  ETG,  sistemo.  egonker

biluitaeo. arte.

Endika Llano

ETSI Bilbao, 2020



Sox‘taeneadlrenﬂeguso M

) Adoreu.  2umen ereokoceuin  Osotaen dituaten S weco eta icteeco

o.miduou defivubuw :

(pP: )Z ¢,- 2 @, Qe P, =X b,- g(b,,i-(zm)'n

Ly A ® =l|$k 3

non = A,'L,s,... non = A,'L,s,...

¢) Dispertsio oo Konfluentzio  puntuol  aurleitu:

Dispertsio puntuo.: ETG bi odor lkonplexuton borot3en den  puntuo. .
Kor\-[—\uer(\':-tia puntuo.: ETGRo ©i odor konplexw botzen  dicen pranuoL .

A

Re® = Gmae

-(en MINIMOOA. .

METODOAREN  OINARRIA

Ercoen toki capmne.trikoko ?o\oe_K KcQEs)H(s)=- 4 boldintao lbete batwoc oute . Beroa:
- HODUWAREN IRRPIDER ¢ [KoG@)-HEs)|= 4 = KR, — =1

'ARGUMENTUAREN 1RPIDER:  Arg (KG(s)Hs) = Arg(k)+ E Arj(s'«a.-.) -Z Acs(s»«?) (2g+4)T0

=A

9=0,%,27,..

lriapide  Wowetotik obotute , Owwelo eodsnt20.  metodoo.  loc cdezoMegy. .
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