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3.0 - HELBURUAK 2/25

« Erresistentzia termikoaren  kontzeptua eta haren mugak ulertu, eta erresistentzia

termikoen sareak garatu bero-eroapeneko problema praktikoetarako.

*« Geruza anitzeko geometria angeluzuzen, zilindriko edo esferikoen eroapen

geldikorreko problemak ebatzi.

« Kontaktu-erresistentzia termikoa eta hori zer egoeratan izan daitekeen garrantzitsua

era intuitiboan ulertzeko gaitasuna landu.

* Isolatuz gero bero-transferentzia handitu dezaketen aplikazioak identifikatu (erradio

kritikoa ).

» Gainazal hegaldunak  aztertu, eta kalkulatu zenbateko errendimendua eta

eraginkortasuna duen hegalak bero-transferentzia handitzeko.
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ERRESISTENTZIA TERMIKOAREN KONTZEPTUA
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ERRESISTENTZIA TERMIKOAREN KONTZEPTUA
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ERRESISTENTZIA TERMIKOEN SAREA
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GERUZA ANITZEKO HORMA LAUAK
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(a) Ideal (perfect) thermal contact

(b) Actual (imperfect) thermal contact
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3.3 - ERRESISTENTZIA TERMIKOEN SARE OROKORTUAK

Insulation
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Helburua > Qcond
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GERUZA ANITZEKO ZILINDROAK ETA ESFERAK
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HEGAL-EKUAZIOA , , ,
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HEGAL-EKUAZIOA

ﬁ=>9(><) =T(X)-T,

Suposatuz x-ekiko ez direla aldatzen: 426 u
- Eroankortasun termikoa |:> —a @ 0. a? __p
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- Perimetroa
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0. | X
- ax —ax
. Spesifisd O(x)=Ce” +C.e
temperature

(a) Specified temperature
(b) Negligible heat loss
(¢) Convection

(d) Convection and radiation
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HEGAL-EKUAZIOA O(x) =Ce™+C,e™
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HEGAL-EKUAZIOA

Hegalak ez dira izaten beren muturreko tenperatura inguruneko
tenperaturara hurbiltzeko adina luzeak > T(L) =T,

2. KASUA: Hegalaren muturreko bero-galera baztergarria Q
B

T(X)-T, _cosha(L—x)
T,-T, coshalL

T(X)-T, =Ce*+C,e™

Qlong fin = _mdl = '\/M(Tb _'l'oo )tanh aL Numerikoki

dX x=0
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HEGAL-EKUAZIOA
3. KASUA: Konbekzioa (edo konbekzio eta erradiazio konbinatuak) hegal- Q
muturretik &
Qﬁn
Convection
i Hegal-mutur adiabatikoaren
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(a) Actual fin with
convection at the tip

_|j;______
(=

’w )

Qﬁ n

!

Insulated L =L+ ﬁ
L p

L |

¢

(b) Equivalent fin with insulated tip
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HEGAL ERRENDIMENDUA Q

B Hegalaren bero-

transferentzia maximoa

inn,max = h'A‘fin(Tb _Too)

80°C
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HEGAL ERRENDIMENDUA

1. KASUA: Hegal luzera infinitua

inn _\/hpkAt(Tb_Too) 1 kAb_ 1

Miong fin = 7 - e
o inn,max hAaIeta(Tb _Too) hp aL

2. KASUA: Hegalaren muturreko bero-galera baztergarria

n - inn _W hpkA, (Tb —Too)tanh aL _ tanh alL
insulated tip Q'ﬁnymax hA\dleta (Tb —Too) aL
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3.6 — BERO-TRANSFERENTZIA GAINAZAL HEGALDUNETAN

HEGAL ERRENDIMENDUA

Hegalaren luzerari buruzko iruzkinak:

» Hegal-errendimendua % 60tik

Transferentzia
azalera igo .. . .
= jaitsarazten duten luzerak ezin dira

justifikatu ekonomiaren ikuspegitik,

normalean

Praktikan erabiltzen diren hegal
gehienen errendimendua % 90etik

gorakoa da.
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3.6 - BERO-TRANSFERENTZIA GAINAZAL HEGALDUNETAN

HEGAL-ERAGINKORTASUNA
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HEGAL-ERAGINKORTASUNA

1. KASUA: Hegal luzera infinitua

e = inn :\/hpkA:(Tb _Too): kp
oo Qno fin hAb (Tb _Too) hAY:

Ondorioak:
v' htxikia = Eraginkortasun handiagoa konbekzio naturalean eta gasetan
v' k altua (metalak)

v plA, erlazio altua (xafla meheko hegalak)
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HEGALAREN LUZERA EGOKIA
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3.7 — IRAKATSIKO EZ DIREN ATALAK

- 3.2 atala: KONTAKTU-ERRESISTENTZIA TERMIKOA
« 3.7 atala: BERO-TRANSFERENTZIA KONFIGURAZIO ARRUNTETAN
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