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2/237.0 - HELBURUAK

• Barne- eta kanpo-fluxuak bereizi.

• Marruskadura- eta presio-arrastea era intuitiboan ulertzeko gaitasuna landu, eta kanpo-

fluxuen batez besteko arraste- eta konbekzio-koefizienteak kalkulatu

• Xafla lauen gaineko fluxu laminar nahiz turbulentuen arrastea eta bero-transferentzia

kalkulatu.

• Fluxu gurutzatuetan zilindroei eragiten zaien arraste-indarra kalkulatu, eta orobat batez

TERMOTEKNIA

• Fluxu gurutzatuetan zilindroei eragiten zaien arraste-indarra kalkulatu, eta orobat batez

besteko bero-transferentziaren koefizientea.

• Hodi multzoetan zeharreko fluxuen presio-jaitsiera eta batez besteko bero-

transferentziaren koefizientea kalkulatu, konfigurazio lerrokatuan nahiz mailakatuan.



3/237.1 – ARRASTEA ETA BERO-TRANSFERENTZIA KANPO-
FLUXUETAN

Gorputz solidoen aurkako jariakin fluxua:

Ebazpen 
analitiko 

konplexua
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Zenbakizko 
metodoak

Metodo 
esperimentalak

4/237.1 – ARRASTEA ETA BERO-TRANSFERENTZIA KANPO-
FLUXUETAN

MARRUSKADURA- ETA PRESIO-ARRASTEA

Arraste indarrak
(jariakinarekiko paralelo)
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Euste indarrak
(jariakinari elkartzut)



5/237.1 – ARRASTEA ETA BERO-TRANSFERENTZIA KANPO-
FLUXUETAN

MARRUSKADURA- ETA PRESIO-ARRASTEA
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presioaDramarruskaduDD CCC ,, +=

Azaleko marruskadura-arrastea
(ebakidura tentsioa)

Presio-arrastea
(gorputzaren formagatik)

6/237.1 – ARRASTEA ETA BERO-TRANSFERENTZIA KANPO-
FLUXUETAN

MARRUSKADURA- ETA PRESIO-ARRASTEA

Eskualde banatua
(ubera)
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7/237.1 – ARRASTEA ETA BERO-TRANSFERENTZIA KANPO-
FLUXUETAN

BERO-TRANSFERENTZIA
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8/237.2 – XAFLA LAUEN GAINEKO FLUXU PARALELOA
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9/237.2 – XAFLA LAUEN GAINEKO FLUXU PARALELOA
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10/237.2 – XAFLA LAUEN GAINEKO FLUXU PARALELOA

MARRUSKADURA-KOEFIZIENTEA
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• Fluxu laminarra (Re ↓) � C = f (Re)
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• Fluxu laminarra (Re ↓) � Cf = f (Re)

• Fluxu guztiz turbulentua (Re ↑↑) � Cf = f (ε)
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gainazal zimurrentzat



11/237.2 – XAFLA LAUEN GAINEKO FLUXU PARALELOA
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12/237.2 – XAFLA LAUEN GAINEKO FLUXU PARALELOA

BERO-TRANSFERENTZIAREN KOEFIZIENTEA
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13/237.3 – ZILINDRO ETA ESFERETAN ZEHARREKO FLUXUA

• Re ↓ � Marruskadura indarrak

• Re ↑ � Presio indarrak

• Tarteko Re � Biak
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14/237.3 – ZILINDRO ETA ESFERETAN ZEHARREKO FLUXUA
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15/237.3 – ZILINDRO ETA ESFERETAN ZEHARREKO FLUXUA

GAINAZAL-ZIMURTASUNAREN ERAGINA
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16/237.3 – ZILINDRO ETA ESFERETAN ZEHARREKO FLUXUA

BERO-TRANSFERENTZIAREN KOEFIZIENTEA

• Fluxu konplexua

• Zenbakizko ebazpena edo esperimentala
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• Re-en araberako portaera

• Bataz besteko balioen erabilera



17/237.3 – ZILINDRO ETA ESFERETAN ZEHARREKO FLUXUA

BERO-TRANSFERENTZIAREN KOEFIZIENTEA
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18/237.3 – ZILINDRO ETA ESFERETAN ZEHARREKO FLUXUA
BERO-TRANSFERENTZIAREN KOEFIZIENTEA
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19/237.4 – HODI MULTZOETAN ZEHARREKO FLUXUA

Bero-trukagailuak:

• Barne-fluxua

• Kanpo-fluxua
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Lerrokatuta Mailakatuta

20/237.4 – HODI MULTZOETAN ZEHARREKO FLUXUA
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21/237.4 – HODI MULTZOETAN ZEHARREKO FLUXUA
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22/237.4 – HODI MULTZOETAN ZEHARREKO FLUXUA
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Bataz besteko tenperatura-diferentzia logaritmikoa:
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23/237.5 – IRAKATSIKO EZ DIREN ATALAK 

• 7.2ko azpiatala: BEROTU GABEKO HASIERA ZATIA DUEN XAFLA LAUA

• 7.2ko azpiatala: BERO-FLUXU UNIFORMEA

• 7.4ko azpiatala: PRESIO-JAITSIERA
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Lourdes
Cuadro de texto
Erabilitako irudien iturria:

ÇENCEL, Y.A. TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA, Un enfoque práctico. McGraw-Hil.3 Edición. 2007





