Examen de Fluidomecanica
4 de Septiembre del 2010
EUIT EIBAR

1/ El agua alcanza el nivel E en la tuberia unida al depdsito ABCD de 2.4 m de fondo
que se muestra en la figura. Despreciando el peso del depdésito y de la tuberia de
elevacion, determinense las fuerzas (modulo, direccion y linea de accion) que actdan
sobre las caras:

a) AB

b) BC

c)CD

Compaérese la fuerza ejercida sobre la cara BC con el peso del agua. ¢Por qué son
diferentes?

1/ Se tiene un deposito parcialmente lleno de agua, presurizado a 4 bar. Del depdsito parte
una manguera horizontal de 50 m de longitud y 0.08 m de diametro interior, con un
coeficiente de friccion f=0.02. La manguera termina en una boquilla de area de salida
variable, con la que se puede regular la seccion efectiva S del chorro descargado a presién
atmosférica. Se verifica que la pérdida de carga singular en esta boquilla es muy pequefia
para grados de apertura medios y grandes, y que crece muy acusadamente al reducir la
apertura a valores muy pequefios. Se considera que esta dependencia se puede cuantificar
adecuadameznte mediante la expresion: , donde K es el coeficiente de pérdidas singulares
y So=10"* m?.

a) Si la boquilla de la manguera se orienta verticalmente hacia arriba, determinese la
méaxima altura que puede alcanzar el chorro de agua y con qué seccion S de boquilla se
obtendria.

b) A la vista de este resultado, explique por que solemos tapar parcialmente con el dedo
la salida de una manguera o de un grifo cuando queremos conseguir la mayor velocidad
de salida posible.

2/ Un mdédulo de alunizaje de 1000 kg empleado en una cierta mision espacial a la Luna
(gravedad de 1.5 m/s?), cuenta con unas toberas de chorro de gas para propulsion y para
frenado. ¢Cual sera la velocidad de escape minima del gas para conseguir que el médulo
Ilegue al suelo con velocidad nula, si descendiera en vertical y su velocidad de descenso
fuera de 100 m/s cuando se encuentra a 1000 m de altitud? Supdngase que durante el
frenado el gasto total de gas es de 50 kg, y que esta pérdida se considera despreciable
frente a la masa del médulo.



3/ Esta lloviendo en un valle donde pasa un rio:

-Estimar la velocidad a la que caera una gota de lluvia de 1 mm. de didmetro. ;Qué forma
tendré un grafico que represente la velocidad de caida vs. diametro?

-Calcular el caudal del rio cuya seccion transversal presenta dos subsecciones con las

dimensiones de la figura. La pendiente s=0.005, en la primera subseccion n=0.06 y en la
segunda n=0.035.

-Analizando cada subseccion, ¢es subcritico, supercritico o critico el flujo?



