15. Higidura-kantitateren teoremaren aplikazioak

15 GAIKO ARIKETAK: MUGIMENDU KANTITATEAREN TEOREMAREN APLIKAZIOAK.

15.1. 
Uraren isurketa aztertzeko erabiltzen den irudiko gailua zabalera konstantea duen kanal batean dago kokatuta. Zabalera metro batekoa dela eta karga galerarik ez dagoela jakinda, kalkulatu:

a) fluxuaren abiadura kanalean, gailua baino aurrerago eta atzerago, m/s-tan.

b) Emaria, m3/s-tan.

c) Fluidoak egituran eragiten duen indarraren osagai horizontalaren balioa eta norantza N-tan.

Erantzuna: a) 
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15.2. 
Irudian agertzen den eta plano horizontalean dagoen T itxurako sisteman, 1, 2 eta 3 sekzioetako datuak ezagunak dira:

1 sekzioa:
sarrerako emaria 600 l/s, diametroa 45 cm eta 1 kg/cm2-ko presioa.

2 sekzioa:
irteerako emaria 360 l/s eta diametroa 30 cm.
3 sekzioa:
irteerako emaria 240 l/s eta diametroa 15 cm.

Kalkulatu:

a) azalera bakoitzeko abiadurak.

b) 2 eta 3 sekzioetako presioak

c) T itxurako lagina orekan mantentzeko egin behar den indarraren x osagaia.

d) T itxurako lagina orekan mantentzeko egin behar den indarraren y osagaia.

Erantzunak: a) 
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15.3. 
Diametroa gero eta txikiagoa eta 60 º-ko angelua deskribatzen duen ukondo batetik 1800 l/m-ko emaria ari da igarotzen. Diametro handia 300 mm-koa eta txikia 150 mm-koa da. Diametro handia dagoen puntuko presio manometrikoa 2 atm dela jakinda, kalkulatu:

a) 1 eta 2 sekzioetako abiadurak.

b) 2 sekzioko presioa sistema internazionaleko unitateak erabiliz.

c) Kalkulatu ukondoak jasaten duen indarra galerak mespretxatuz.

Erantzuna: a) 
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15.4. 
Irudian suteak sahiesteko talde dohikor bat agertzen da. M hizkia duen kutxan, toberaren maila aldatu eta orientatzeko giltza dago. Irudian adierazita dagoen posizioa dugula suposatuz, kalkulatu fluidoak hodian egindako indarraren osagai horizontala sarrerako presioa 500 kPa manometriko denean. Toberatik irteten den zorrotadaren abiadura 35 m/s-koa da. Ahoaren diametroa 25 mm.

Erantzuna: 
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15.5. 
Zer nolako indarra behar da irudiko kutxa banatzailea finko mantentzeko?

Erantzunak: a) 
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15.6. 
Irudiko besoan garatzen den bultzada horizontalaren balioa 100 kg-koa bada, zenbateko potentzia garatzen da turbinan? 

Erantzuna: 
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15.7. 
Hegazkin baten helizearen bitartez mugitzen den trineo batek 45 kg-ko bultzada  behar du bidaiaren abiadura 100 km/h izan dadin.

Helizearen etekina maximoa dela suposatuz, eta helizearen ezaugarri adimentsionalak irudikoak direla suposatuz, kalkulatu diametroa, biraketa abiadura eta potentzia egokiak.

Suposatu airea 20ºC-tan dagoela.

Erantzunak: a) 
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15.8. 
Hegazkin bat 540 k/h-ko abiadurarekin hegan daukagu. Inguratzen duen airearen pisu espezifikoa 1,2 kg/m3 da, 3 metroko diametroa duten bi helize dauzka eta beraien beso artetik igarotzen den emari totala 2827 m3/s da. 

Kalkulatu:

a) helizeen etekin teorikoa.

b) Hegazkinaren bultzada.

c) Besoen aurpegi ezberdinen arteko presio diferentzia.

d) Potentzi teorikoa.

Erantzunak: a) 
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15.9. 
Irudiko eskema ikusita kalkulatu:

a) kablearen tentsioa.

b) Karroak lurrean egiten duen indarra denboran zehar, karroa eta bere barruan dagoen guztiaren pisua P = 100 kg izanik.

c) T-ren balioa zorrotada bertikala izango balitz.

d) Pisu hazkundearen balioa zorrotada bertikalarekin.

Erantzunak: a) 
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15.10. 
Irudian agertzen den abiadura handiko instalazioan, jariotzen den fluidoa ura dela suposatuz, kalkulatu:

a) C puntuko presioa, txifloia baino apur bat aurrerago.

b) B puntuko presioa, ponparen irteeran.

c) A puntuko presioa.

d) Urak txifloian eragiten duen indarra.

e) Ponparen potentzia, etekina %80 dela suposatuz.

Oharra: karga galerak mespretxagarriak direla suposatu.

Erantzunak: a) 
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15.11. 
Zilindro itxurako andel handi bat urez dago betea oinarritik gertu dagoen uhate bat 4.9 metroko sakoneran egon arte. t = 0 denean, akzio azkarreko balbula bat irekitzen da uhatearen deskarga pitan kokatua dagoena. 

Andela geldik mantenduz gero, kalkulatu t = 50 segundo direnean:

a) uhatearen grabitate zentrotik pasatzen den plano horizontalaren eta gainazal librearen arteko distantzia, h2.

b) Momentu horretan dagoen deskarga emaria.

c) Andela geldik mantentzeko egin beharreko indarra.

Datuak: A1 = 1,85 m2. D2 = 10 cm.

2 zuloa zirkularra eta zorrotza dela suposatu.

Gastu koefizientea konstante mantentzen dela suposatu, eta balio hori, hasieran dagoenaren berdina izango da denboran zehar.

Erantzunak: a) 
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15.12. 
15 mm-ko diametroa duen pita bat (cv = 0 97), 30 metroko karga netoa duen ur jauzi baten bitartez hornitzen da. Zorrotadak beso finko bat erasotzen du eta 165º desbideratzen da beso gainetik tangentzialki igaroaz. 

Kalkulatu besoak jasaten duen indarraren osagaia zorrotadaren norabidean.

a) marruskadurarik gabe.

b) Uraren irteerako abiadura sarrerakoa baino 0,8 aldiz txikiagoa denean.

Erantzunak: a) 
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15.13.
Turbina hidrauliko batek, ura deskargatzen du desagueko kanalera kono itxura duen sukzio hodi batetaz baliatuz. Konoaren hasierako diametroa metro batekoa da, bukaeran diametroa bi metrokoa da eta bi diametroak 4 metroko distantziagatik daude banatuta. Makinatik igarotzen den gastua Q = 5,5 m3/s, desnibela H = 3 m. Difusorean gertatzen den karga galera hurrengo ekuazioaren bitartez kalkula daiteke:
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a) d eta D diametroak dituzten sekzioetako abiadurak kalkulatu.

b) Zehaztu zein den d diametroa duen sekzioan dagoen presioa kg/cm2-tan.

c) Kalkulatu difusorean garatzen den indar dinamikoa.

Erantzunak: a) 
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15.14.
Zorrotada baten potentzi jakin baterako, zehaztu zeintzuk diren baldintza egokienak beso mugikorretan potentzia maximoa lortu ahal izateko. Besoetan gertatzen den marruskadura mespretxatu.

Erantzuna:  
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15.15. 
Muturra behean eta ardatz bertikala duen kono itxurako edukiontzi bat urez betetzen da. Muturrean zulo zirkular bat egiten da eta zuloaren diametroa, oinarriarena baino hamar aldiz txikiagoa da. 

Kalkulatu zenbat denbora igaro behar den uraren maila hasierakoaren erdia izateko.

H hasieran = 0,5

Erantzuna: 
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15.16. 
Zorrotada batek 85 dm3/s deskargatzen ditu 36 m/s-ko abiadurarekin norabide berdinean baina 18 m/s-ko abiadurarekin mugitzen diren beso segidaren kontra. Besoak geldik egongo balira, ur zorrotada 135º desbideratuko litzake. Marruskaduraren eraginez, irteerako abiadura murriztu egiten da hasierakoa baino 0,8 aldiz txikiagoa izan arte.

Suposatu ura talka gabe sartzen dela.

a) Besoetan eragiten den indarraren balioa, norabidea eta norantza.

b) Sistemaren etekina kalkulatu.

Erantzunak: a) 
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15.17. 
Irudian agertzen den gurpilean arraun batzuk kokatu dira haizearen indarraz baliatuz bere ardatzaren inguruan biraka hasteko eta itxura polita duelako. Haize guztia 15 mm-ko diametroa duen eta 0,35 m/s-ko abiadura duen zorrotada bat dela eta haizea talka eta gero arraunarekiko elkartzut desbideratzen dela suposatzen badugu,

a) kalkulatu gurpilak jasaten duen indarra egoera geldikorrean dagoenean, hots, hasieran. Airearen dentsitatea 1,20 kg/m3 da.

b) Kalkulatu arraunean eragiten den indarra gurpila 40 rpm-tan mugitzen denean.

Erantzunak:  a) 
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15.18. 
Irudiko lotunean ura ari da jariotzen.

Kalkulatu:

a) fluidoak paretan eragiten duen indarraren osagai horizontalaren moduloa eta norantza.

b) fluidoak paretan eragiten duen indarraren osagai bertikalaren moduloa eta norantza.

Oharra: karga galerak eta kota diferentziak mespretxatu.
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Datuak: D1 = 300 mm. D2 = 250 mm. D3 = 200 mm. Q1 = 250 l/s; v2= 3 m/s, p1 = 3,5 kg/cm2.

Erantzunak:  a) 
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15.19. 
Irudiko instalazioa izanda,
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A andeleko gainazal askearen kota 25 metrokoa da.

C puntua atmosferarekin dago kontaktuan, bere kota 0 metro da eta 5 cm-ko diametroa duen pita bat aurkitzen da bertan.

Karga galeren kalkulurako, hurrengo formula erabili daiteke:
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L hodiaren luzera, D diametroa eta v fluidoaren abiadura direlarik.

Hurrengo gauzak eskatzen dira:

a) 3 hodiko abiadura eta B andeleko gainazal askearen kota.

b) N lotuneak jasaten indarraren modulua eta norantza, hurrengo datuak ezagunak direla suposatuz: p1N = 20 m.c.a; p2N = 3 m.c.Hg y p3N = 1,5 atm.

c) C-tik irteten den zorrotada turbina baten besoak mugitzeko erabiltzen da. Beso hauek, zorrotada 160º desbideratzen dute eta U = 2m/s-ko abiadurarekin mugitzen dira. Zenbatekoa da turbinak ekoizten duen potentzia?

Erantzunak: a) 
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15.20. 
Irudian adierazita dagoen bifurkazioan, D = 1,2 m; d = 0,7 m; angelua θ = 50 º eta presioa p = 40 kg/cm2 ezagutzen dira. Gastu totala Q = 5 m3/s-koa da eta bifurkazioa plano horizontalean dago.

Kalkulatu:

a) D eta d diametroak dituzten zatietako abiadurak, emaria zati berdinetan banatzen dela suposatuz. Mespretxatu karga galerak.

b) Urak hodian egiten duen indarraren osagaiak.

Erantzunak: a) 
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15.21. 
Irudiko hodi zatia plano bertikalean dago kokatua eta sarrerako eta irteerako diametroak ezagutzen dira, D1 = 1,83 m eta D2 = 1,22 m direlarik. Ukondoaren barnetik jariotzen ari den emaria Q = 8,5 m3/s-koa da.

 β = 120º, sarrerako presioa p1 = 2,72 kg/cm2, 1 eta 2 sekzioen arteko desnibela 3 metro eta karga galera hurrengo adierazpenarekin kalkula daitekeela jakinik,
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hurrengo gauzak eskatzen dira:

a) 1 eta 2 sekzioetako abiadurak.

b) 2 sekzioko presioa

c) Ukondoak x norabidean jasandako indarra.

d) Ukondoak y norabidean jasandako indarra.

e) Baliokidea (x ardatzarekiko angelua eta moduloa)
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15.22. 
Karga galerak mespretxatuz, kalkulatu irudiko datuetaz baliatuz:

a) 3 sekziotik irteten den emaria.

b) 2 eta 3 sekzioetako presioak.

c) X norabidean egin beharreko indarra hodia egonkor mantentzeko.

d) Fluidoak y norabidean egiten duen indarra.

Erantzunak: a) 
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15.23. 
Irudiko estugunean 1 sekzioko presioa ezagutzen da eta bere balioa 2,97 kg/cm2-koa da eta ura atmosferara irteten da 2 sekzioan.

Kalkulatu:

a) irteerako uraren abiadura.

b) Estugunean dauden indar horizontalak.

c) Indar bertikalak.

Erantzunak: a) 
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