20. Erregimen aldakorra hodietan


20. GAIKO ARIKETAK: ERREGIMEN ALDAKORRA HODIETAN

20.1. 
Barne diametroa d = 250 mm duen hodi baten barrutik ura ponpatzen da Q = 0.1 m3/s emariarekin.

Kalkulatu hodia bat-batean ixten bada sortzen den talka uhinagatik eragindako presio hazkundea. Hodiaren pareten lodiera 10 mm da. Altzairuaren elastikotasun modulu bolumetrikoa E = 2,2 106 kg/cm2. zenbatekoa izango da presio hazkundea hodia guztiz zurruna dela suposatzen badugu?

Erantzuna: 
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20.2.
 L = 15 m luzerako hodi baten bukaeran ixteko giltza bat kokatzen da. kalkulatu ixte denbora minimoaren balioa talka uhinak eragindako presio hazkundea 20 atmosfera izan dadin gehienez. Likido emaria Q = 30 l/min da. Hodiaren barne diametroa d = 8 mm da eta paretaren lodiera e = 1 mm. hodia altzairuz eginda dago ((ET = 2,2 106 kg/cm2). Likidoaren dentsitatea ρ = 860 kg/m3, eta likidoaren elastikotasun modulu bolumetrikoa, EF = 13300 kg/cm2.

Erantzuna: 
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20.3. 
L = 15 m luzera eta d = 20 mm diametroa duen hodi baten emaria hurrengo legea jarraituz aldatzen da: Q = Q0 (1 + sen wt).

Inertzia indarren eraginez hodiaren hasieran ematen diren presio aldaketen mugak kalkulatu, 
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Datuak: Q0 = 3 1/s; w = 0,5 l/s.

Erantzuna: 
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20.4. 
Kerosenoa grabitatearen eraginez isurtzen ari da s = 0.05 malda duen hodi zuzen baten barrutik. Hodiaren diametroa d = 200 mm da eta bere luzera L = 500 m. Kerosenoaren dentsitatea 860 kg/m3 da eta hodiaren frikzio koefizientearen balioa f = 0.02.

Kalkulatu:

a) Hodiaren hasiera eta bukaera sekzioen arteko kota geometrikoen diferentzia.

b) Likido korrontearen abiadura bukaerako sekzioan.

c) Gehienezko presio maximoa 1 hodian beheko muturrean kokatuta dagoen pestiloa ixten den unean. Pestiloa 30 segundotan ixten da emaria modu linealean murrizten delarik. Hodi sarrerako presioa atmosferikoa da.

Erantzunak: a) 
[image: image5.wmf]m

z

97

,

24

=

D

 b) 
[image: image6.wmf]s

m

v

/

098

,

3

2

=

 c)
[image: image7.wmf]atm

p

438

,

0

=

D


20.5. 
Fibro-zementuz eginiko inpultsio hodi bat daukagu. 4500 l/min igoarazten dira, 250 mm-ko diametroa duen hodiaz baliatuz, 30 m-ko altueraraino. Frikzio faktorea f = 0.016 da. hodiak 500 m-ko luzera dauka.

Kalkulatu presio maximoaren lerroa, presio taldea eta gero erretentzio balbula bat kokatu dela jakinik. Hodiaren malda nabarmen uniformea da.

Hodiaren lodiera 15 mm dela suposatu.

Erantzuna: 
[image: image8.wmf]m

h

95

,

30

=

D


20.6. 
Fibro-zementuz eginiko inpultsio hodi bat daukagu. 2500 l/min igoarazten dira, 250 mm-ko diametroa duen hodiaz baliatuz, 120 m-ko altueraraino. Frikzio faktorea f = 0.016 da. hodiak 150 m-ko luzera dauka.

Kalkulatu presio maximoaren lerroa, presio taldea eta gero erretentzio balbula bat kokatu dela jakinik. Hodiaren malda nabarmen uniformea da.

Hodiaren lodiera 15 mm dela suposatu.

Erantzuna: 
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20.7. 
Villarino-ko (Salamanka) zentral hidroelektrikora iristen den hodia 15 km luzerakoa da eta 7.5 m-ko diametroa dauka, hormigoi armatuz eginikoa da eta 50 cm-ko lodiera dauka.

Kalkulatu oreka tximinia egongo ez balitz lortu ahal den ariete kolpea (kg/cm2-tan), 287 m3/s emari maximoa dagoenean balbula ixten bada 20 s irauten duen tartean.

Datua: hormigoi armatuaerntzat K = 5.

Erantzunak: a) 
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20.8. 
50 mm diametroa eta 8 mm lodiera duen hodi baten bukaeran dagoen balbula bat-batean ixten bada, 10 bar-eko presio hazkundea nabaritzen da.

kalkulatu gutxi gora behera ze emari zegoen hodian balbula itxi baino lehenago eta m3/h-tan adierazi hurrengo adierazpenaz baliatuz:
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altzairuaren k = 0,5 dela jakinik.

Erantzuna: 
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20.9. 
2 m/s abiadurarekin ura garraiatzen duen eta 3000 m dituen hodi baten bukaeran kokatuta dagoen balbula bat itxi egiten da 5 segundotan. c = 1000 m/s bada,

a) Zenbatekoa da balbula ixtean lortzen den presioa?

b) Kalkulatu presio hazkunde hau jasaten duen hodi zatiaren luzera.

Erantzunak: a) 
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20.10. 
Lantegi bat urez hornitzeko erabiltzen den hodia erregulazio andel baten hasten da. uraren emaria erregulatu eta mozteko balbula esferiko bat kokatu da eta balbula bat-batean ixten dela suposa daiteke.

Kalkulatu hodiak izan behar duen lodiera apurketak gerta ez daitezen. Barlow-ren formula erabili:
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p hodiaren lan presio maximoa da, σ materialaren lan tentsio onargarria (erabili 12000 N/cm2) D hodiaren diametroa (800 mm), m uharduragatik eman beharreko maiorazioa (2 mm) eta c laminazioaren tolerantzia (1.2).

Datuak: emaria = 840 l/s, hodiaren luzera = 700 m, altuera geometrikoa = 80 m, hodia osatzen duen materialaren elastikotasun modulu bolumetrikoa = 1,5 107 N/cm2.  Lodiera zenbaki osoa izan behar da eta ezin da 5 mm baino txikiagoa izan.

Erantzuna: e = 9 mm 

20.11. 
750 m-ko jauzi brutoarekin lan egiten duen zentral hidroelektriko batek, barne diametroa 1.2 m duen hodi bortxatua dauka. Hoditik jariotzen den emaria 3 m3/s da.

a) kalkulatu hodiak izan behar duen lodiera ixte denbora 6 segundokoa baldin bada.

Datuak: hodiaren luzera = 1800 m. Materialaren lan tentsio onargarria = 20000 N/cm2; materialaren elastikotasun modulu bolumetrikoa = 2,5 107 N/cm2; pareten gain lodiera: m = 3 mm; laminazioaren tolerantzia c = 1,15. Barlow-ren formula erabili lodieraren kalkulurako:


[image: image17.wmf]c

m

D

p

e

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

×

×

=

s

2


p hodiaren lan presio maximoa da (gure kasuan jauzi brutoaren eta ariete kolpearen eraginez lortzen den gainpresioaren batuketa Paskaletan adierazita): D hodiaren diametroa da mm-tan adierazita; σ materialaren lan tentsio onargarria da (Pascaletan adierazita); m uharduragatik ematen den maiorazioa (mm-tan) eta e laminazioaren tolerantzia da. Datu guztiak adierazitako unitateetan ordezkatuz gero, lortzen den e lodieraren emaitza mm-tan izango da.
b) kalkuluak egin eta gero, segurtasun baldintzak direla medio, ariete kolpea murriztea egokia dela uste izan da, beraz, hodiaren lodiera 2 mm txikiagoa izan ahal da. kalkulatu turbina ixteko behar den denbora minimoa baldintza berriak betetzeko.

Erantzunak: a) 
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20.12. 
30 m-ko kota diferentzia duten bi andelen artean 4500 l/min ur igotzen dituen inpultsio hodi bat daukagu 250 mm diametroarekin. Hodiaren marruskadura koefizientea f = 0.016 da eta hodiaren luzera 500 m.

Kalkulatu ponparen ezusteko geldialdi batek eragingo duen gain presioa ponparen irteeran erretentzio balbula bat instalatzen bada. Suposatu uhinen hedapen abiadura 1000 m/s dela.

Mendiluzeren adierazpena: 
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Erantzuna: 
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20.13.
 0.35 m diametroa eta 1500 m luzerako hodi batetik 250 l/s igarotzen ari dira. Zenbat denbora iraun behar du hodiaren muturrean kokatuta dagoen balbularen ixte maniobrak eragiten den gainpresio maximoa 40 m.u.z. izateko?

Ariete kolpean sortutako uhinen hedapen abiadura 1000 m/s dela suposa daiteke.

Erantzuna: 
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20.14. 
2500 m luzera eta 0.2 m2-ko azalera duen hodi batek 400 l/s garraiatzen ditu eta bere muturrean, 2 s-tan ixten den balbula bat kokatzen da.

Hodi barruan uhinak duten hedapen abiadura 1000 m/s dela jakinda, kalkulatu balbularen ixtearen eraginez hodian sortarazten den presio maximoa.

Erantzuna: 
[image: image23.wmf]Pa

p

6

10

2

×

=


PAGE  
20-4
Ingeniaritza fluidomekanikoa


_1184250547.unknown

_1184250740.unknown

_1184250831.unknown

_1184250851.unknown

_1184250783.unknown

_1184250688.unknown

_1184250710.unknown

_1184250606.unknown

_1184250134.unknown

_1184250460.unknown

_1184250480.unknown

_1184250399.unknown

_1184249541.unknown

_1184249982.unknown

_1184250106.unknown

_1184250006.unknown

_1184249920.unknown

_1184249941.unknown

_1184249887.unknown

_1184248644.unknown

_1184249264.unknown

_1184247700.unknown

