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2. GAIKO ARIKETAK: FLUIDOEN PROPIETATE FISIKOAK. DEFINIZIOAK

2.1.
Gainazal lau horizontal baten gainean fluido ez Newtondar bat kokatzen da eta bere gainean, 100 cm2-ko azalera duen lamina horizontal bat. Fluidoaz bustita dauden gainazal eta laminaren aurpegien arteko distantzia 0.2 mm-koa dela ikusten da. Lamina mugitzeko erabiltzen den indarra 2 g-koa denean, 10 cm/s-ko abiadura lortzen da eta indarraren balioa 2,5 g denean, 15 cm/s ko abiadura lortzen da.

Kalkulatu Sistema Internazionalean:

a) Ostwald-en kegearen k eta n koefizienteen balioa.

b) Kasu bakoitzeko itxurazko biskositatea.

Erantzuna:
a) k=0.064 eta n=0.55 
b)μ1 =3.92 10-3 Pl  eta  μ2 =3.27 10-3 Pl

2.2.
Ardatz berdina duten bi zilindroz osatutako biskosimetro bat erabili nahi da fluido baten biskositatea neurtzeko. Biskosimetroa osatzen duten zilindroen diametroak 1.5 eta 1.6 cm dira hurrenez hurren eta beraien altuera 5 cm-koa da. Fluidoa Bingham-en plástico bat dela ikusten da eta mugimendua hasi ahal izateko 0.8 Nm-ko indar parea aplikatu behar dela neurtzen da. Indar parearen balioa 1.35 Nm-koa denean, zilindroak 120 rpm-ko biraketa abiadura lortzen du. 

Kalkulatu Sistema Internazionalean:

a) Mugimendua hasterakoan dagoen indar ebakitzailea.(par de arranque)

b) Fluidoaren biskositatea.

Erantzuna:
a) ζ = 11317.68 N/m2
b) μ=41.27 Pl

2.3.
Alambre bat bernizaz estali nahi da harilkatu ahal izateko eta isolatzailea izan dadin. 0,9 mm-ko zulo batetik pasatuz lortu nahi da efectúa. Alanbrearen diametroa 0,8 mm-koa da eta zuloarekin lerrokatzen da. Bernizak (biskositate dinamikoa = 20 cPo) alanbre eta zuloaren arteko espazio guztia betetzen du eta zuloaren luzera 20 mm-koa da. Alanbrearen abiadura 5 m/s-koa dela jakinda kalkulatu zenbateko indarra egin behar den alanbrearen abiadura mantentzeko.

Erantzuna:
F= 0,1 N

2.4.
Diamteroa 3 cm, luzera 40 cm eta  7850 kg/m3-ko dentsitatea duen altzairuzko ardatrz bat, 3.02 cm-ko zulo batetik erortzen ari da bere pixuak eraginda. Ardatz eta zuloaren arteko tartea, homogeneoa dela suposatzen da eta 20ºC-tan dagoen glizerinas dago beteta(biskositate dinamikoa = 1,5 Pl).

Zein izango da altzairuaren bukaerako abiadura?

2.5.
Lodiera mespretxagarria, 10 g-ko pisua eta 2 dm2-ko azalera duen xafla bat 0,4 cm-gatik banaduta eta fluido viscoso batez beterik dagoen bi azaleren bitartetik ari da erortzen bere pisuaren eraginez.

Kalkulatu Sistema Internazionaleko unitateak erabiliz:

a) Likidoaren biskositatea

b) Xaututako potentzia mW-tan.

Erantzuna:
a) 
[image: image32.bmp] b) 
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2.6.
75 mm-ko distantziara dauden dimentsio handiko bi gainazal, 0,15 
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-ko biskositatea duen fluidoa dute tartean. Lodiera mespretxagarria duen 50 x 45 cm-ko plaka bat 20 cm/s-ko abiadura bertikalarekin mugitzeko 5 kg-ko indarra behar bada, erditik erortzen ez dela eta abiadura banaketa parabolikoa dela jakinda, kalkulatu:

a) Plakaren alde bietako abiadura banaketak adierazten dituzten parabolen ekuazioak.

b) Plakatik gainazaletara dauden distantziak.

Erantzuna: a) 
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2.7. 
R erradioa duen hodi estu bat bertikalki dago kokatua. ( biskositatea eta ( dentsitatea duen likido batez betetzen da. Hodiaren bi aldeak askatzean, fluidoa irristatu egiten da. Kalkulatu sistema internazionaleko unitateak erabiliz:

a) Hodiaren ardatzeko abiadura.

b) Ardatzetik R/2 distantziara dagoen puntu bateko abiadura.

c) Emaria edo kaudala.

Erantzuna:
a) 
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 b) 
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 c) 
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2.8.
r = 1mm eta ( = 0,9 gr/cm3 dentsitatea duten 300 olio tanta dauzkagu. Kalkulatu sistema internazionaleko unitateak erabiliz:

a) Tanta guztiak erabiliz, tanta bakarra osatzeko egin beharreko lana.

b) Prozesuan askatzen den energia.

Olioaren gainazal tentsioa:  T = 32 dina/cm.

Erantzuna:
a) 
[image: image11.wmf]J

W

5

10

805

,

1

-

×

=

 b) 
[image: image12.wmf]J

W

4

10

026

,

1

-

×

=


2.9.
2 cm-ko diametroa duen zilindro zurrun bat 20 ºC-tan dagoen ur litro batez dago beteta. Ura enbolo baten bidez konprimatzen da 50 kg/cm2 presioa aplikatuz. Konprimatu eta gero, uhin soniko bat bidaltzen estalkitik hondora. Kalkulatu sistema internazionaleko unitateak erabiliz:

a) Enbolo eta zilindroaren oinarriaren arteko distantzia.

b) Uhinak zilindroaren hondoraino joateko behar duen denbora.

Erantzuna:
a) 
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b) 2,4 10-3 s
2.10.
Itsasoaren sakonera neurtzeko gailua altzairuzko eduki-ontzi bat da. Eduki-ontzi barnean pareta bat dago balbula baten bitartez ixten dena. Eduki-ontziaren goiko atal urez betetzen da eta behekoa merkurioz dago beteta irudian antzeman daitekeen moduan. Itsasoan murgiltzen denean, itsasoko urak merkurioa konprimatzen du eta balbularen goiko aldera joateko joera dauka. Honen ondorioz, goiko atalean dagoen ura konprimatu egiten da baina uraren konpresibitate koefiziente kubikoa ezaguna denez, ( = 4,7*10-5 cm2/kg, edukiontzia egon den sakonera kalkulagarria da.

Kalkulatu itsasoaren sakonera eduki-ontziaren goiko atalean 600 gr Hg agertzen badira uretatik atara eta gero. Momentu horretan goiko atalean dagoen ur bolumena 1000 cm3-koa da eta itsasoaren dentsitatea konstante mantentzen dela suposatu bere balioa 1050 kg/m3 izanik.

(Hg = 13.57gr/cm3
Erantzuna: 
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[image: image15.png]Mercurio





2.11.
Fluido baten datuak hurrengoak dira:

	( (lb/oin2)
	0
	0,01
	0,021
	0,029
	0,041

	Dv/dy (s-1)
	0
	50
	100
	150
	200


Fluidoa Newtondarra al da? Horrela baldin bada, kalkulatu bere biskositatea.

Erantzuna:
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2.12
Zuhaitz bat xilema deritzen hodi luzeez dago osatuta eta hodi hauen bitartez zuhaitzaren izerdia sustraietatik adarretara bideratzen da. Izerdia hodietatik zehar igotzen da alde batetik gainazal tentsioaren eraginez eta bestetik sustraietan dagoen presioa adarretakoa baino handiagoa delako. Ezaguna da izerdiaren gainazal tentsioaren balioa = 0,022 N/m eta baita ere bere dentsitatea = 800 kg/m3.

Zenbatekoa izango da gainazal tentsioagatik izerdia igotzen den altuera maximoa xilema deritzen hodien diametroak 500 A, 1000 A eta 2000 A badira? Suposatu kontaktu angelua 0º dela. 1 A = 10-10m

Erantzuna:
a) 
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h

5

,

224

=

 b) 
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2.14. 
0,02892 m3 alkohol 51000 kPa presioaz eragiten denean, bere bolumena 0,02770 m3 murrizten da. Kalkulatu alkoholaren elastikotasun modulu bolumetrikoa MPa-etan.

Erantzuna:
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2.15. 
Fluido baten gainazal tentsioa kalkulatzeko metodoetako bat irudian agertzen da adierazita. Eraztun itxurako alanbre bat murgildu ondoren, gainazallerarte hurbiltzen da eta oliotik irteteko behar den indarra neurtzen da aparailu hau erabiltzean. Zenbatekoa izango da olioaren gainazal tentsioa 4 cm-ko erradioa duen eraztuna igotzeko 0,015 N behar baldin badira?

Suposatu eraztunak ez daukala masarik, tentsiometroak (irudiko gailuak) masa hori ezezta  dezake.

Erantzuna:
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2.16.
0,2 m-ko aldea eta 2 kg-ko masa duen bloke bat horizontalarekin 30º-ko angelua duen plano inklinatu baten ari da irristaka eta bertan 15ºC-tan dagoen olio labainerazle ertain (aceite lubricante medio, SAE 10) baten mintz bat aurkitzen da. Mintzaren lodiera 0,02 mm da eta bere baitako abiadura profila lineala dela suposa daiteke.

Kalkulatu sistema internazionaleko unitateak erabiltzen.

a) Blokearen bukaerako abiadura

b) Tenperatura 30 ºC arte igotzen bada, zein izango da bukaerako abiadura? 

Erantzuna: 
a) 
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2.17.
0,3 m-ko aldea duen bloke batek 4 kg masa du. Horizontalarekiko 20º-ko malda duen plano baten gainean irristatzen ari da eta aldapa guztia 15ºC-tan dagoen karbono tetrakloruroz dago bustia. Osatzen den geruza 0,01 mm zabalerakoa dela eta abiadura profila lineala dela suposa daiteke.

Kalkulatu sistema internazionaleko unitateak erabiliz:

a) Blokearen bukaerako abiadura.

b) Fluidoa fuel-oil  izango balitz, Zenbatekoa izango litzake bukaerako abiadura?

Erantzuna:
 a) 
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2.18.
Dimentsio handiko bi gainazal bertikalen arteko distantzia 100 mm-koa da. Bien arteko espazioa  
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 -ko biskositatea duen fluido batez betetzen da . 4 cm-ko erradioa eta lodiera mespretxagarria duen xafla leun bat bertikalki mugiarazteko 8 Kg-ko indarra behar da 1 m/s-ko abiadurarekin mugi dadin bertikalki. Xafla erditik ez doala suposatuz eta xaflaren albo ezberdinetako abiadura-banaketak hurrengoak direla jakinda:
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a, b, c eta d izanik. Xafla eta gainazalen arteko distantziak kalkulatu.

Erantzuna:
 a) 
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