
     

 

TERMODINAMIKA. FORMULAZIOA II. 

 

1. Sistema termodinamiko batek, prozesu termodinamiko baten ondorioz jasaten duen 
entropia aldaketa. 

1.1. Sistema gas ideal batez osatua badago. 
1.2. Sistema benetazko sustantzia batez osatua badago. 

 
2. Sistema termodinamiko batek, prozesu termodinamiko baten ondorioz jasaten duen 

exergia aldaketa. 

2.1. Sistema itxia. 
2.2. Sistema irekia. 

 
3. Beroaren exergia. 

 
4. Exergia suntsiketa. 

 
5. Motor termiko baten errendimendua. 

5.1. Carnoten errendimendua. 
5.2. Errendimendu energetikoa. 
5.3. Errendimendu exergetikoa. 

 
6. Alderantzizko makina baten COP-a. 

6.1. Carnoten COP-a. 
6.2. COP-a. 

 
7. Hedapen edo konpresio prozesu termodinamiko baten errendimendu 

isoentropikoak. 
 
7.1. Hedapena. 
7.2. Konpresioa. 

 

Oharra: Aldagaiak, masarekiko, masa unitatearekiko edo masa fluxu batekiko adierazi 
daitezke. Berezitasun honek behartzen du, erakusten diren formulak, landuko diren 
adibide ezberdinetarako moldatu behar izatea.  

   



     

 

TERMODINAMIKA. FORMULAZIOA II. 

 

1. Entropia aldaketa. 
 
Clausius-en ezberdintasuna: 
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1.1. Gas ideala. 
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1.2. Benetazko sustantzia. 

 
Taulak. 
 
2. Exergia aldaketa. 

 
2.1. Sistema itxia. 

 
∆ܾ ൌ 	 ሺݑଶ െ ଵሻݑ ൅ ଴ܲሺݒଶ െ ଵሻݒ െ ଴ܶሺݏଶ െ  ଵሻݏ

 

2.2. Sistema irekia. 
 

∆ܾ ൌ 	 ሺ݄ଶ െ ݄ଵሻ െ ଴ܶሺݏଶ െ  ଵሻݏ
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3. Beroaren exergia. 
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4. Suntsitutako exergia. 

݀ ൌ 	 ௢ܶݏ௚ 

5. Errendimendua. 

5.1. Carnot. 
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5.2. Energetikoa. 
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5.3. Exergetikoa. 
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6. COP. 

6.1. Carnot. 
|ܹ | ൌ |ܳ஻| െ |ܳு|=| ஻ܶሺܵସ െ ܵଷሻ| െ | ுܶሺܵଶ െ ଵܵሻ| ൌ | ஻ܶ∆ܵ| െ | ுܶ∆ܵ| 

ܱܥ ஼ܲ௔௥௡௢௧,ு ൌ
|ܳு|
|ܹ |

ൌ
|ܳு|

|ܳ஻| െ |ܳு|
ൌ

| ுܶ∆ܵ|
| ஻ܶ∆ܵ| െ | ுܶ∆ܵ|

ൌ ுܶ

஻ܶ െ ுܶ
	൏൐  .ܽݑ݈݅ܽ݃ݖ݋ܪ	1

ܱܥ ஼ܲ௔௥௡௢௧,஻௉ ൌ
|ܳ஻|
|ܹ |

ൌ
|ܳ஻|

|ܳ஻| െ |ܳு|
ൌ

| ஻ܶ∆ܵ|
| ஻ܶ∆ܵ| െ | ுܶ∆ܵ|

ൌ ஻ܶ

஻ܶ െ ுܶ
൐  .ܽ݌݊݋݌	݋ݎ݁ܤ	1

 

6.2. COP. 
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7. Errendimendu isoentropikoak. 

7.1. Hedapena 
 

Elementua Errendimendu isoentropikoa 

Turbina ߟ௦ ൌ
ݓ
௦ݓ

ൌ
݄ଵ െ ݄ଶ
݄ଵ െ ݄ଶ௦

 

h- s diagrama 

௚௔௟ௗ௨௧௔௞௢௔ݓ ൌ ௦ݓ	 െ ;ݓ ݊ݑݏܽݐ݊݅ݖ݈݁ݑݖݐܫ ݊݁ݎ݈ܽ݅ܽ݉  ܽ݅ݎݎݑ݁݊

*Muga adiabatikoa duten elementuetan, entropia aldaketa guztia entropia sorrera izango 
da. 

7.2. Konpresioa 
 

Elementua Errendimendu isoentropikoa 

Konpresorea ߟ௦ ൌ
௦ݓ
ݓ
ൌ
݄ଶ௦ െ ݄ଵ
݄ଶ െ ݄ଵ

 

h- s diagrama 

௚௔௟ௗ௨௧௔௞௢௔ݓ ൌ ݓ	 െ ;௦ݓ ݊ݑݏܽݐ݊݅ݖ݈݁ݑݖݐܫ ݊݁ݎ݈ܽ݅ܽ݉  ܽ݅ݎݎݑ݁݊

*Muga adiabatikoa duten elementuetan, entropia aldaketa guztia entropia sorrera izango 
da. 

 


