13. GAIA: ALDAKORTASUN GENETIKOA EUROPAN
EKIALDE HURBILA ETA IPAR AFRIKA
Populazio genetikari buruz ari garenean,hurbiltasun genetikoari buruz hitz egin behar dugu Europa eta Afrika artean. Afrikako iparraldean eta Saharako erdialdean Berbereak bizi dira, hizkuntza afroasiarra hitz egiten dutenak. Berbereak aparte, ingurune horretan Tuareg-ak, Algeriarrak eta Israeldarrak bizi dira.
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[image: ]Mailaketa multidimentsionala egin da mitokondrioko DNArekin. Grafikan ikus daiteke, banaketa bat dagoela Sahara hegoaldeko eta iparraldekoen artean. Hala ere, ez da guztiz zehatza. Izan ere, grafikan (berdez) Sahara goialdean eta behealdean dauden populazioak agertzen dira batera. Beraz, esan daiteke kostaldetik mugimendua egon dela eta nahasketa bat. Gauza bera gertatzen da Egiptoko inguruan dauden populazioekin.  Hortaz, Sahara gene fluxua asko eman den ingurunea da, nahiz eta begi bistaz hori ez pentsatu.
AZKEN GLAZIAZIOAREN AURRETIK…
[image: ]Orain dela 42.000- 37.000 urte, Errumania izan zenaren aztarna agertu izan da. Neandertalak orain dela 41.000- 39.000 urtera arte egon ziren lurralde horretan. Ikerketa bat burutu izan da Errumaniako indibiduoen DNArekin. Berdez, Neandertalen aleloak agertzen dira eta zenbait leku daude, non Neandertalen aleloen kantitate handia agertzen diren (adibidez, 70 cM-eko zatiak). Geroz eta zatia handiagoa izan, orduan eta kromosomen arteko errekonbinaketa gehiago emango da. Beraz, ondoriozta daiteke Neandertalekin Europan berriro ere nahasketa bat eman zela (Afrikatik atera ginenean emandako nahasketaz aparte). Ikusi egin da, indibiduo honen genoma gaur egungo Europarretan ez dela ikusten. 
Europan sartzen garenean, poliki- poliki tenperaturak  jaitsi egiten dira azken glaziazioan sartzen garelako. Azken maximo glaziarra orain dela X. Puntuak hemengo laginei dagozkie, indibiduo zaharretan mitokondrioko DNA aztertu dute. Kolore bakoitzak leinu mitokondrial ezberdin bat adierazten du. Azken maximo glaziarraren aurretik aldakortasun asko ditugu, haplotalde kolore askotakoak ditugu. Azken maximo glaziarraren ondoren botila lepo efektu bat eman zen eta ia bakarrik urdinak ditugu. Horren ostean aldaketa garrantzitsu bat ematen da Europako kliman, Bolling allerod aldaketa hain zuzen, zeinetan tenperaturak gaur egungoetara arte igotzen diren bat- batean. Amerika kolonizatu zenean meiofauna desagertu zen. Gero, berriz hoztu zen klima, eta azkenik berotu gaur egungo arte. Beroketa horretan aldatzen dira mitokondrial guztiak, gorriak bigurtuz. Momentu hortik aurrera nahiko antzekoak mantentzen dira gorriak eta neolitikotik aurrera baita ere. Genoman zein eragin zuen aurrean ikusiko dugu. Gorriak pentsatzen da europaren hegoaldean zeudela aterpeetan. 
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[image: ]NEOLITIKOA
Orain dela 7.000 urte Iberiar Penintsulan neolitikoa zegoen eta duela 8.000 urte Europan. 
[image: ]Iparraldeko populazioen genomak hasierako ehiztari biltzaileen genomen bezalakoak dira. Grafikan agertzen diren zirkuluak eta laukiak Neolitikoak izango dira: zirkuluak, kobre arokoak; laukiak, Neolitikoak; eta erronboak, brontze arokoak (nekazariak). Hala ere, guztiak izango dira Neolitikoak. Atapuerkan eta Europako erdialdean beste batzuk daude. Genomak aztertuta, geografikoki desberdinak izan arren, erdian gelditzen dira eta euskaldunen antzekoak dira lehen Neolitikoak. 








NEOLITIKOA ETA EUSKALDUNAK
Gure genoma aztertuta, euskaldunok jatorri neolitikoa dugula ondoriozta daiteke. Izan ere, Europan hasieran guztiak ziren ehiztari biltzaileak, Neolitikoa sartu zen arte. Momentu horretan nahasketa bat eman zen, Europatik zehar mugitzen ziren heinean, nahasketa gehiago emanik. Hori dela eta, euskaldunok beste Europako populazioekin konparatuta Neolitikoen ezaugarri gehiago ditugu gure genoman.
[image: ]Sardiniarrek badituzte bi koloreak, baina urdina gutxiago da. Erdialdean, adibidez Grezian, beltza sartzen da; Libanoko populazioan laranja oso altua da.  Urdina: ehiztari biltzaileak, neolitikoak baino lehenagokoak. 


Euskaldunak sardinakoak baina %20 bat gehiago daukagu ehiztari biltzaileetatik jasotakoak. Gaur egun urdinak mantentzen dira aurretik aipatutako Errusia… (Ipar populazioak).
Gero eta eskumarago egon, antzekotasun handiagoa dago (Ezkerreko grafikoa). Atapuerkako indibiduoekiko euskaldunak dira antzekoenak.  
Espainiarrak eta Frantzesek, ehiztari- biltzaile eta Neolitikoen ezaugarritaz aparte beste ezaugarri batzuk dituzte baita (kolore beltza eta horia). Izan ere, hauetan Asiako eta Afrikako populazioekin nahasteak eman dira. Euskaldunak, aldiz, soilik Neolitikoen eta ehiztari- biltzaileen ezaugarriak ditugu.


[image: ]
EUSKALDUNEN JATORRIA
Europako populazioak ditugu.  Sardiniarrak oso desberdinak dira beraien jatorria siberiarra delako. Islandia orain dela 1000 urte kolonizatu zuten talde txiki batekin, bertan fundatzaile efektu bat egon zelarik. Euskaldunak Neolitikoaren parte handi bat dugu eta gure hizkuntzari dagokionez, euskara nekazariek ekarritako hizkuntza izan zenaren edo ehiztari- biltzaileekin nahastatzerakoan haien hizkuntza hartu zenaren zalantza dago. Mediterraneoan zehar egindako kolonizazioa neolitikoak seguruenik itsasontziz egin zen. Oso gutxi dago hizkuntzen arrastoetan Europako hizkuntza zahar guztiak desagertu egin baitira Euskara izan ezik. 
Batzuek Euskara eta Paleosardo hizkuntzaren artean antzekotasuna dagoela esaten dute, zeina Erromatarrek Sardinian hitz egiten zuten hizkuntza zen. Hala ere, ez dago frogatuta.
DENE- KAUKASOERA
Ikerlari batzuek hizkuntzen arteko antzekotasun puntualak bilatu zituzten, hizkuntzen makrofamiliak sortuz. Beraz, honekin ondorioztatua zuten orain dela 10.000 urte jatorrian hizkuntza bakarra zegoela, zeinetatik hurrengo hizkuntza guztiak etorri ziren: euskara, Txinatarra, Amerikako Na- dene hizkuntza, Kaukasoko iparraldeko hizkuntza, Sino- tibetarrak eta Burushakia. Makrofamilia bakoitzean desagertuta dauden eta oraindik existitzen diren hizkuntzak sartuta daude. Analisi hau ez dago zientzian oinarrituta. 
[image: ]
Erabilitako ezaugarriak: lehengo pertsona nola esaten den, bigarren pertsona… Sumeria Mesopotamian zegoen gaur egungo iraken. Bertan herrialde batzuk daude euskar izenekin antzekotasuna atera zaienak. 
EUROPAKO HIZKUNTZA- FAMILIAK
Europako beste herrialdeetan ia hizkuntza familia bakarra bereizten da: Indoeuroparra. Azken 2.000 urtetan, Europan zehar asko hedatu zen, beste hizkuntzen desagerpena eraginez. Erromatarren ondorioz sartu egin zen hizkuntza hau eta lehen zeuden hizkuntzak desagertzea eragin zuen: Piktoera, Alpeetakoa, Iberiera, Truskera… Euskara isolatua bezala mantentzen da. Gero hizkuntz uraldarrak eta turkiera. 
Nahiko homogenoa da zeren nahiko txikia da. 
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[image: ]INDOEUROPARRAK
Badaude lagin batzuk. Laranjak neolitikoak dira. Europako ehiztari biltzailekoak urdinak dira. Yammaya Errusiako estepetakoak dira, orain dela 5.000 urtekoak. Ikusten  dugu bi kolore dituztela: berde eta urdina. Beste populazio bat dago nahiko antzekoa agertzen dena: crocked ware (zeramika kulturakoak). 
Kultura bat agertzen da, zeinetan kordelekin markak egiten dituzten zeramikan. Bi talde hauek guztiz berdinak dira genetikoki. Hemengo pertsonak mugitu egin ziren guztiak batera. Eta honek garrantzi bat dauka.  
Argi dago ehiztari biltzaileak ez zirela hauek, duela 7.000 urte edo aurreragokoak ez zirela, beraien hizkuntza berdina izango baitzen. Beraz, beranduago sartu zen hizkuntzaren bat sartuko zen.
Hizkuntza Indoeuroparrak aztertu dira eta duela 5.000-7.000 urte sortu zirela dirudi. Bi hipotesi daude honen inguruan:
· Anatoliako hipotesia: Neolitikoa hedatu zenean lehenengo nekazariek hizkuntza Indoeuroparrak hedatu zituztela. Badirudi hau ez dela gertatu zena, Sardinian eta Espainian ere lehenengo nekazari hauen ondorengoak egongo baitziren eta hizkuntza desberdina hitz egiten da.
· Kurganen hipotesia: migrazio hau gertatu dela ikusi denez, populazio bat beste leku batetara mugitu zena, Errusiako estepetatik eta Europara, Errusiako populazio batek Europako erdialdera hizkuntza hauek hedatuko zituzten.
HIZKUNTZA ETA GENETIKA
Europan hizkuntza eta genetikaren artean konparaketak burutu dituzte eta parekotasun handiak aurkitu dituzte hizkuntzaren eta genomaren artean. Zuhaitz bat ezaugarri sintaktikoekin eta beste bat datu genetikoekin, eta Mantel test bat eginez korrelazio handia dagoela ikusi da. Orokorrean partekotasun handiak aurkitzen dira bi zuhaitz hauen artean. 






URALDARRAK
[image: ]Hizkuntza uraldarra Siberian hitz egiten dira batez ere baina baita Europan ere, adibidez Hungarian. Hungariarrak duela gutxi iritsi ziren oraingo Hungariara, duela 900-1000 urte gutxi gora behera, bertako populazioarekin nahastu ziren baina hizkuntza inposatu egin zuten. Genetikoki aztertzen baditugu, Y kromosoma konparatzen badugu Indoeuroparrak eta Samiak hurbil daudela ikus genezake, baina ez ordea mitokondrioko DNAn. Honek esan nahi du nahasketa handiagoa gertatu dela Indoeuroparren eta Sami gizonen artean baina ez emakumeekin.
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[image: ]KAUKASOAK
[bookmark: _GoBack]Talde heterogeneoa da, kaukasoan hiru hizkuntza familia hitz egiten dira. Kaukasoko iparraldean bi hitz egiten dira, Ipar mendebaldekoak, Hegoaldekoak eta Iparraldekoak izango ditugu. Iparraldeko eta ipar-mendebaldekoen artean antzekotasun txiki bat aurkitu genezake baina ez ordean hegoaldekoekin. Kaukasoko hizkuntzak urrunki euskararekin parekotu da baina ez dago frogatuta; adibidez, ergatiboa erabiltzen delako eta hizkuntza eranskariak direlako, hau da, atzizkiak eta aurrizkiak jartzen zaizkielako hitzei.
Hurrengo ikerketa honetan konkretuki euskaldunek eta kaukasiarrek erlazio genetikorik zegoen ala ez aztertu zen. Euskaldunak eta ipar eta hegoaldeko kaukasiar populazioen odol taldeak konparatu ziren eta ez zen ikusi erlaziorik edo antzekotasunik hauen artean.
[image: ]
HAUTESPEN NATURALA EUROPARRENTAN
Gaur egun aztertu dituzten indibiduo zahar guztiak hartuta, 230 indibiduo zahar sekuentziatu dituzte eta gaur egungo populazioetan zein gene dauden eta era honetan, maiztasun alelikoak aldatu diren belaunaldietan zehar ikusi da, hautespen naturalak alelo batzuk faboratu dituelarik beste batzuk faboratu beharrean.
Seinalerik garrantzitsuena LCT genean, laktasaren genean eman da, hautespen naturalak laktasaren iraunkortasunaren alde egin du, iraunkortasuna ugariagoa delarik. Badaude beste gene batzuk, adibidez, SLC45A2 genea, azala argitu diguna dirudienez. Baita ere Toll-like receptor eta MHC geneak, immunitatearekin eta hortaz gaixotasunen aurkako defentsaren alde egin du hautespen naturalak.
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