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I. I. SarreraSarrera

EDTA (Azido Etilen DiaminoTetrazetikoa), konplexu (1:1) oso sendoak osatzen ditu ioi metalikoekin.

Y4-

BalorazioaBalorazioa

KurbaKurba

II. II. AdierazleakAdierazleak

Nola antzeman daiteke amai–puntua? Adierazle Adierazle metalokromikoekinmetalokromikoekin..

Funtzionamendua:

M2+ +     In3- � MIn - konplexua (erreakzio adierazlea)

Urdina Gorria

Baliokidetza puntuaren ondoren: (balorazio erreakzioa)

MIn - +   Y4- � MY2- + In3-

Gorria Urdina

Adierazle zerrenda: (Harris, pp.273)

� Eriokromo Beltza T Xilenol laranja

� Kalmagita Pirocatecol Morea

� Murexida

MurexidaMurexidaMurexidaMurexida

Eriokromo Beltza T



III. III. BalorazioBalorazio metodoakmetodoak

EskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikoki::::::::

Mg 2+

Y 4-

EskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikoki::::::::

Pb2+

Balorazio zuzena Atzeranzko Balorazioa

Y 4- ezaguna

Mg2+ m molak =  Y4- m molak

Y4- m molak =  Pb2+ m molak +  Mg2+ m molak

PbY 2- Y 4-

Mg 2+

Ordezkapen Balorazio

EskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikoki::::::::

Hg 2+

Mg Y2-

III. III. BalorazioBalorazio metodoakmetodoak

Hg2+ determinatu nahi da.

Y4- m molak = Mg2 +  m molak askeak = Hg 2+ m molak

Hg Y2- Mg Y2-

Mg 2+
askeak

Y 4-

Balorazioa ez-zuzena

EskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikoki::::::::

SO4
2-

BaSO4 (s) Ba2+

Ba 2+

III. III. BalorazioBalorazio metodoakmetodoak

Soberakin ezezaguna

Balorazioa ez-zuzena

EskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikokiEskematikoki::::::::

SO4
2-

BaSO4 (s) Ba2+ 
askeak

Ba 2+ Soberakin ezaguna (Tot)

Y4- mmolak = Mg2+  mmolak + Ba2+ mmolak

Ba2+

Y 4-

Mg 2+

SO4
2- mmolak =  Ba2+ mmolak

Y4- mmolak = Mg2+  mmolak + Ba2+ mmolak

BaSO4 (s) Ba askeak

Y 4-

Mg 2+

SO4
2- mmolak =  Ba2+ mm tot- Ba2+ mm askeak

Solidoa banatu

Ba2+ 
askeak

Solidoa banatu, Fusioa egin
disolbatzeko

IV. IV. AplikazioakAplikazioak

1 a. Magnesioaren determinazioa

Mg2+ + Y4- � MgY2-

1. b. Kaltzioaren determinazioa

a) pH ~ 12 (NaOH)

Ca2+ + Y4- � CaY2-

Ca-MUR  + Y4- � CaY2- + MUR

Egonkortasuna: CaY2- > Ca-MUR 
Mg + Y � MgY

Mg-EBT  + Y4- � MgY2- + EBT
Egonkortasuna: CaY2- > Ca-MUR 

b) pH ~ 10 (NH4
+/NH3)

Ca2+ + Y4- � CaY2-

Mg-EBT  + Y4- � MgY2- + EBT

Egonkortasuna: CaY2- > MgY2- >Mg-EBT 



IV. IV. AplikazioakAplikazioak

2. Uraren gogortasuna

a) Ca2+ eta Mg2+ -ren determinazioak. Bi modu

Ca2+ CaY2-

Mg2+ MgY2-

EDTA (Y4-)

pH =10; EBT
Ca2+ +  Mg2+

EDTA (Y4-)(NH ) C O
Ca2+ CaC2O4(s)

Mg2+ Mg2+
MgY2-Mg2+

Solidoa banatu EDTA (Y4-)

pH =10; EBT

(NH4)2C2O4

Mg2+

IV. IV. AplikazioakAplikazioak

2. Uraren gogortasuna

Ca2+

Mg2+ 

EDTA (Y4-)

pH =10; EBT

Ca2+ +  Mg2+

EDTA (Y4-) CaY2-

Ca Y2-

Mg Y2-

Mg
EDTA (Y4-)

pH =12; MUR

Ca2+CaY2-

Mg(OH)2 (s)

IV. IV. AplikazioakAplikazioak

Gogortasunaren mapa Uraren gogortasuna [Ca2+ ] + [Mg2+ ] baina 

Normalean CaCO3 mg/L unitateetan ematen 

da

< 100 mg/L  (Biguna)

100-200 mg/L (Gogorra)

200-300 mg/L (Oso gogorra)

> 300 mg/L  (Erabat gogorra)

BibliografiaBibliografia

Daniel. C. Harris “Química Analítica Cuantitativa” 3º ed. 


