8. GAIA.
HALOGENOAK

“hal”: gatza
“gen”: sortu

KIMIRA EZORGANIKOAI o NAZIOARTEKO
2019/2020 ﬁ? HECHIA
CAMPUS DE
Universidad Euskal Herriko EXCELENCIA

imi del Pais V. Unibertsitat INTERNACIONAL
Kimika Fakultatea el Pais Vasco nibertsitatea I




8. GAIA.HALOGENOAK

8. GAIRO EDUKRIAK

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9

17. TALDERO ELEMENTUEN ISOTOPOAK
TALDEKRO ELEMENTUEN EZAUGARRI OROKORRAK
17. TALDERO ELEMENTUEN ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA.
EGOERA NATURALA.
LORBIDEA. LABORATEGI ETA INDUSTRIA MAILAN.
ERREAKTIBOTASUNA. Gas egoeran eta Ur disoluzioan.
ERABILERAK.
HALOGENOEN IOIAK.
KONPOSATUAK.

8.9.1 Hidrogenoaren haluroak.

8.9.2 Haluro loniko eta Kobalenteak

8.9.3 Konposatu Interhalogenatuak

8.9.4 Oxigenoaren halogenuroak.

8.9.5 Oxoazidoak.

KIMIKA EZORGANIKOA|
2019/2020
Kimika Fakultatea



I 8. GAIA . HALOGENOAK 8.1 TALDEKO ELEMENTUEN ISOTOPOAK
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8. GAIA.HALOGENOAK

8.2 TALDEKO ELEMENTUEN EZAUGARRIOROKORRAK

ELEMENTUA F Cl Br | At

Konf. elektronikoa 2s22p° 3523p5@ 4524p5@] 5525p5@ 6526p5@
0.Z. arruntak (-1 ) (-1, 41434547 -1, 1434547 -1, +1,+3,45+7 -1, +1,45
Pauling c 3,98 3,16 2,96 2,66 2,2%

Af. elektronikoa (kJ/mol) -328 -349 -325 -295 -270*
lonizazio E (eV) @ 12,97 11,81 10,45 9,32*
ratomikoa (A) 1 1,15 1,40 -
rionikoa (1-) (A) 1,31 1,81 1,95 2,16 -

17. Taldeko elementuen buruaren (F) ezaugarri bereziak

Fluor eta taldeko beste halogenoen arteko desberdintasunak, ezaugarri hauetan oinarritzen da:

1. F,-1oxidazio egoera besterik ez. Ez du O.Z. positiborik (0so X handia duelako).

2. FetaF oso txikiak dira erlatiboki (F- ez da polarizagarriak).

Afinitate elektronikoa (kJ/mol): Askaturiko energia
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lonizazio energia (eV): Emandako energia

* kalkulatua



8. GAIA.HALOGENOAK 8.3 TALDEKO ELEMENTUEN ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA
Alotropo bakarra: Molekula diatomikoak X, osatzen dituzte

MOLEKULA F Cl Br | At
Egoera Naturala (GiroT?) F,- Gas Cl,-Gas Br, - likidoa |, - solido molekularra At - solidoa
Kolorea Horixka Hori-berdexka  Gorriiluna Beltz-distiratsua Gris-zilarra
Fusio T? (1 atm, °C) -219,4 -100,8 -7,1 95,7 302
Irakite T? (1 atm, °C) -188,0 -33.9 59 184.,4 337"
e? (V) 2,85 1,36 1,06 0,53
Toxizidadea Korrosiboa Usain sakona Baporeak - Erradiaktiboa
Usain sakona narritagarri pozointsuak
narritagarri
Erresistibitatea Ez-metala Ez-metala Ez-metala Erdi-metala Metala

17. Taldeko elementuen buruaren (F) ezaugarri bereziak

Fluor eta taldeko beste halogenoen arteko desberdintasunak, ezaugarri hauetan
oinarritzen da:

1. F-F lotura erlatiboki oso ahula (aldarapenak e- bikote ez-lotzaileen artean). Ikus PPT 4!
2. F,, Ahalmen oxidatzaile OSO handia.
3. F-ak ez ditu dp-pp loturak egiten (Cl, Br eta |, bai)

p (pi) loturak. | AV G
ASimetria egokiko bi OA lateralki gainezartzen dira. // AVl A 600’3
ABeti OA puruak (p OA, edo d OA, baina hibridatu gabe). "‘(,,

pR-pm pr-dn

1.go eta 2. periodoko elementuek (F) ez dute d orbitalik
Honek F-ak egin ditzazkeen lotura motak murriztu, eta osatu ditzazkeen konposatu motak eta kopuruak ere.
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8. GAIA.HALOGENOAK

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

Alotropo bakarra: Molekula diatomikoak X, osatzen dituzte

8.3 TALDEKO ELEMENTUEN ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

Pentsatzeko:
Zergatik osatzen dituzte X, motako
molekulak eta ez, adibidez, X;?

VEGONKORTASUNA. LOTURA INTRAMOLERULARRA

X . X-X- -X-X
2 distantzia (A) energia (KJ/mol)
Fy(g) 1,44 158,2
Cl(g) 1,98 243,5
Br,(g) 2,28 193,0
,(g) 2,66 151,0

%mol disoziaturik

T(K) 500 1000 1500 2000
F2?

Cl(g) 5x10° 2,5x102 35 35,5

Br,(g) 2x107 0,3 15,2 53
L(g 1x107 29 52 95

Azalpena:
Lotura kobalente INTRAMOLEKULARRA ikertu. Aldarapenak

Atomo txikiakA OAGE altuaA Lotura E altua.
Lotura E altuaA lotura distantzia txikia.

Salbuespena (F,):
Aldarapenak elektroi bikote ez lotzaileen artean

0so txikia

KIMIKA EZORGANIKOA |
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I 8. GAIA.HALOGENOAK 8.3 TALDEKO ELEMENTUEN ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA « Biatomoren artean, s lotura bakarra egin daiteke.
Alotropo bakarra: Molekula diatomikoak X, osatzen dituzte Orduan? Bis lotura daude F, molekulan? EZ
« F atomo bakoitzaren 2s OA-ekin egindako s
VEGONKORTASUNA. LOTURAINTRAMOLEKULARRA loturak ez du L.O-ean eragina, OM lotzaile eta
F, molekularen OM-en diagrama antilotzaileak e-ez beterik egonda, s lotura
F:[Ne]2522p5} | Elektroiak  behetik  gora “anulatzen” delako.
F:[Ne]2s22p5 joaten dira OM-ak betetzen.
*
2p F-F lotura ordena
F : 04 kop G°g°rat 8-6
u .86 _
p*2pX p*2py "ua§o l;: L.Op¢: 5 1A slotural.
rH % ol’urua F-ak, lotura kobalente arrunt (2 atomo bi e-)
o . bakarra egin dezake.

o 2p | E[ f< 4 . p2pX 02py . Il ?; [-2p i R P
gEiniig 4

S 2p = '_ n2p
L
% G2
w"%'f& 5325 ‘@‘ "
- _.-u-".l ..h'-.-; iy
. v G*2s + Antibonding MO
—Hr"’ﬂb e ‘ —%(-J o
2s T o 2S ~ Al I
F s2s F e 2s 1 L 2s
atomo F atomo o
2 G2s + Bonding MO
molekula
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z 8. GAIA.HALOGENOAK 8.3 TALDEKO ELEMENTUEN ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA
VEGONKORTASUNA. LOTURA INTRAMOLERULARRA

Ariketa:
X X-X energia Kolorea Irudikatu *F,Cl,, Br, eta l,-aren OM-en diagrama F,-ren OM-en ondoan,
2 (KJ/mol) OM-en energia erlatiboak errespetatuz (horretarako ikusi X-X lotura
F,(g) 158,2 energiak). Adierazi eta arrazoitu kolorearen aldaketa taldean behera.

Cl,(g) 243,5
Br,(g) 193,0
l,(g) 151,0

s*_2p
fAE
IO*2|oxﬂ‘_'L q‘_#lo’?loy
p2pX %ﬁ p2py
s2p
s*2s %
S2s #—#

F, 2s22p° Cl, 3s23p> Br, 4s24p5 |, 5s25p>
e KIMIKA EZORGANIKOA I 8
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.3 TALDEKO ELEMENTUEN ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA
VEGONKORTASUNA. LOTURA INTRAMOLERULARRA
X, F.P.(°C) IL.P.(°Q)

F,(g) -2194 -188 Taldean behera,
Cl,(g) -100,8 -339 Fusio eta Irakite
Bry(l) -7.1 59,0 puntuak igotzen dira

IL(s) 957 1844

Molekula polarrak » apolarrak G,

Azalpena: i INTERMOLEKULARREN . O,
zalpena: vdW indar RMOLEKULARREN sendotasuna Molekula handiak > txikiak efq,
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C EGOERA NATURALA
KONPOSATUAR SORTUZ

8. GAIA.HALOGENOAK

8.4 TALDEKO ELEMENTUEN EGOERA NATURALA

Naturan “beti” konposatuak sortzen dituzte, oso erreaktiboak direlako

log Abundance [] [

Lur azalean (mineralak)

Itsasoetan
8 .

Vlitsasoetan

A&, Cleta Br A haluro (X°) bezala.
Aodoa, iodato bezala (105°), oxidagarriena delako.

V Mineraletan

Fluorra:

Fluorita CaF, X
Criolita Na;[AlF]

Fluoroapatito CasF(PO,);

Kloroa:

Sal de roca NaCl

Silvina KClI

Carnalita KCl-MgCl,-6H,0

lodoa:
“Nitrato de Chile” meategietan
Ca(l0;), edo Na(lO;) eran eta %0.3-ko kontzentrazioan

EGOERA ELEMENTALEAN (F,, Cl,, Br,, I,, At,)

“Because the halogens are highly reactive, none is found in nature as the free element.”

eGELA.- ESTEKA 8.1.- Halogenoak egoera elementalean. F,.

Periodic videos of the elements.

KIMIKA EZORGANIKOA |
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8.5 TALDEKO ELEMENTUEN LORBIDEA

8. GAIA.HALOGENOAK

C LORBIDEA
GOGORATU! PPT 3
1) Kuba elektrolitikoa : ) e
V 3 prozesu mota (oxidazio anodikoa) 17 Ia Te 2 g eo =123?65\\I/
X, lortzeko: ia oxi i ili P e
2 2) Sustantzia oxidatzaileago bat erabiliz 2Br, + €A Br e® =106V
3) Beste metodo batzuk 2l, + e A I =053V

FLUORRA (Kuba elektrolitikoa )
Ez dago F, baina sustantzia oxidatzaileagorik.
Kuba elektrolitikoa erabili behar da, HF-tik abiatuz.

2HFA H,+F, Henry Moissan. PN
1) HF ionizatu HFA H*+F
2) Erredox erreakzioa
2F A F,+2e-
2H*+2e-A H,

2HFA H,+F, (kontuz, eztanda!)
HF inlet

H, outlet F,outlet H, outlet

-

HF/KF likidoa erabiltzen
da elektrolito bezala
uraren ordez

(ura deskonposatzen
duelako)

_

Steel cylinder
(Diaphragm)

HF/KF
electrolyte

H, eta F, banatuak /
Steel Carbon

mantentzeKo  cathode (=) _anode (+)

KIMIKA EZORGANIKOA|
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O, (g) +4H* + 4e- A 2H,0(l)
(*=1,23V
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8. GAIA.HALOGENOAK

§ 8.5 TALDEKO ELEMENTUEN LORBIDEA

C LORBIDEA
GOGORATU! PPT 3
V INDUSTRIA MAILAN 1) Kuba elektrolitikoa
(oxidazio anodikoa) hF, + e A F =285V
3 prozesumota 1 2)Sustantzia oxidatzaileago 2Cl, + e A Clhe°=136V
bat erabiliz V2Br, + e A Br e®=106V
3) Beste metodo batzuk 21, + e A I =053V

KLOROA (Kuba elektrolitikoa)
NaCl-tik abiatuz.
2HCIA H,+Cl,

1) HClionizatu HFA H*+Cl
2) Erredox erreakzioa

2H,0(l)+ 2e- A 20OH-(aqg) + H,(g)

2Cl(ag) A Cly(g) + 2e

2H,0(l) +2Cl(ag) A 2 OH-(aq) + H,(g) + Cl,(g)

Membrane . .

C'z\ ' 2 Uringurunean egin

o daiteke, Cl,-ak ez bait du

Brine 35% H,O oxidatzen.

feed NaOH(aq|

Dilute
NaOH(aq;

Anode (+) Cathode (-)

KIMIKA EZORGANIKOA|
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.5 TALDEKO ELEMENTUEN LORBIDEA

C LORBIDEA
V INDUSTRIA MAILAN

BROMOA (Sustantzia oxidatzaileago bat erabiliz)

Itsasoko uran dauden Br-ioien oxidazio kimikoa,
sustantzia oxidatzaileago bat erabiliz.

Y2 Cl,+Br A Cl+%: Br,

IODOA  (Sustantzia oxidatzaileago bat erabiliz)
Vlodurotik abiatuz. (Itsasoko urak eta itsasoko algak)
1/2 CI2 + I- A CI- + 1/2 |2

Vlodatotik abiatuz. (Nitrato de Chile)
|0, + 51"+ 6H*Y 3+ 3H,0

— KIMIKA EZORGANIKOA |
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.5 TALDEKO ELEMENTUEN LORBIDEA

G LORBIDEA
V LABORATEGI MAILAN
Kloroa
2KMnO,(s)+ 16HCI () A 2MnCl,(s) + 8H,0 (I) +5Cl, (g) + 2 KCl (aq) )

Bromoa
2KBr(aqg)+ Cl, (g) A Br, (l) + 2KCl(aq))

lodoa

2Kl (ag)+ Cl,(g) A 2KCl(aq) +1,(s)
2Nal (ag)+ MnO;, (s)+ 2H,SO, (aqg) A Na,SO, (ag)+ MnSO, + 2H,0 ()+ 1,

KIMIKA EZORGANIKOA|
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.6 TALDEKO ELEMENTUEN ERREAKTIBOTASUNA

C HALOGENOAK
C ERREAKTIBOTASUNA.

VFLUORRA Erreakzio bortitzak

» Taula Periodikoko elementurik erreaktiboena eta oxidatzaileena.
AElementu gehienekin giro T2n erreakzionatu

O,.N,, He, Ne eta Ar-ekin izan ezik.

F,(g)A Lucifer-en gasa
(eGELA. ESTEKA 8.2.- LUCIFER-EN GASA).

VKLOROA

» Oso erreaktiboa.
« Erreakzioak motelagoak F- rekin alderatuz.
AElementu gehienekin giro T2n erreakzionatzen du (batzutan hezetasuna behar du)

C,0,. N,, eta gas noble guztiak izan ezik.

VBROMOA eta IODOA
Kloroaren antzekoak baina geldoagoak

E——— KIMIKA EZORGANIKOA|
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.6 TALDEKO ELEMENTUEN ERREAKTIBOTASUNA

C HALOGENOEN ERREAKTIBOTASUNA
C ERREARZIO ZUZENAK EGOERA ELEMENTALEAN.

« EZ-METALEKIN
Hidrogenoarekin
H,(g) +F,(g) A 2HF (g) A Hidrogeno haluroak (lkus ppt 22)
17. Taldeko elementuekin (Beste halogenoekin)

Cl, +F,A 2CIF A Ronposatu interhalogenatuak (Ikus ppt 37)

16. Taldeko elementuekin

O0,+X,AX

X,+2SA S,X, A Haluro kobalenteak (Ikus ppt 30 eta ondokoak)

15. Taldeko elementuekin
N, +X,A X

P (As, Sb, Bi) gehiegi
3X;+2P A 2PX, (As _ ) ge Iegl A Haluro kobalenteak (lkus ppt 30 eta ondokoak)
5X,+2PA 2PX; X, (l,-rekin ez) gehiegi

14. Taldeko elementuekin

N, + X,A X

13. Taldeko elementuekin

Bi,+X,AX

KIMIKA EZORGANIKOA|
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.6 TALDEKO ELEMENTUEN ERREAKTIBOTASUNA

C HALOGENOEN ERREAKTIBOTASUNA
C ERREARZIO ZUZENAK EGOERA ELEMENTALEAN.

+ METALEKIN
+Alkalino edo lurralkalinoekin
2Na(s) + Cl,(g) A 2 NaCl (s)
«Trantsizio metalekin

Mg(s) + F,(g) A MgF; (s)
-Metal geldoagoekin

2Al(s) + 3F,(g) A 2AIF;(s)

" A HALURO IONIKOAK (lkus ppt 30 eta ondokoak)

eGELA. ESTEKA 8.3. HALOGENOAK + METALAK
eGELA. ESTEKA 8.4. HALOGENOAK (lodo)+ METALAK (Al)
eGELA. ESTEKA 8.5. HALOGENOAK (Fluor)+ METALAK (Cs)

« BESTE KONPOSATUEKIN

«Alkalino edo lurralkalinoekin
2Na(s) + Cl,(g) A 2 NaCl (s) A HALOGENOEN OXOAZIDOAK (lkus ppt 30 eta ondokoak)

KIMIKA EZORGANIKOA|
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8. GAIA . HALOGENOAK

C HALOGENOAK

C ERREAKTIBOTASUNA. UR DISOLUZIOAN.
V Uringurunean, orokorrean, halogenoak oso oxidatzaile onak (O, baina hobeak).

VLATIMER
Ingurune azido

F, +3,05§ HF

cl, +1,358 Cl-

+1,065

Br,() 23 Br

+1,09
Br,(aq) —T

|2(S) +0,535 I

Ingurune basiko
+2,866 E

F,
+1,358 Cl

cl,
Br, () 11963 By

IZ(S) +0,535 I-

C DISOLBAGARRITASUNA (S)

VURETAN

« F,:0so bortizki erreakzionatzen du.
F,(g)+H,0A 2HF+1/20,

« Cl,: Partzialki erreakzionatzen du

2Cl, (g)+ H,0 A Cl, (ag)+ HCl (aq) +HCIO (aq)

8.6 TALDEKO ELEMENTUEN ERREAKTIBOTASUNA

Ahalmen

Go
°p_ Y
oxidatzailea ©O2(8) +4H"+4e-A 2H,0(l) $=1,23V ofe{‘”

« Br,: S txikia. Gutxi erreakzionatzen du urarekin.
Bry() +H,0 A Bry(@a)  s=3.58g/100ml
Br,+H,OA HBr+HBrO
I, : S oso txikia. Oso gutxi erreakzionatzen du urarekin.

l, (s) + H,O A 1,(aq) $=0.029g/100 ml

31,+3H,0A HIO, + 5 HI

KIMIKA EZORGANIKOA |
2019/2020
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I 8. GAIA.HALOGENOAK 8.7 TALDEKO ELEMENTUEN ERABILERAK

C HALOGENOAK
C HALOGENOEN ERABILERAK

VELUORRA

1) Fluorokarbonoak prestatzeko (Tefloia: (CF,-CF,),)
a) Isolatzaile elektrikoetan
b) Goi-T?ko plastikoetan
c) Sukaldeko tresnerian

2) Dentifrikoetan txantxarraren kontra

VKLOROA

1) Zuritzailea papergintzan eta ehungintzan.

2) PVC-aegiteko, polivinil kloruroa, -(CH,—CHCI), -
3) Intsektizidak ekoizteko: Lindane (hexakloro ziklohexano). A Debekatua

4)  Ur mikroorganismoak suntsitzeko: Kloro gasa (toxikoa) kontzentrazio baxuetan.

Cl,+H,0- 2H*+ClI +ClO"
hipoklorito ioiak bakteriak suntsitu oxidazioz.

6) Lixiba: Hipokloritoaren ur disoluzioak

VBROMOA

1) Intsektizidak ekoizteko. Br,, etileno dibromuroa (BrCH,CH,Br), sintetizatzeko behar da.

2) Berun-depuratzaile modura erabiltzen da
Beruna duen gasolinarekin nahastuz motorean berun-pilaketa eragozteko.

VIODO

1) Betadine eta antzerako iododun nahasturak antiseptiko modura medikuntzan.

E— KIMIKA EZORGANIKOA|
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.8 TALDEKO ELEMENTUEN IOIAK

C HALOGENOEN KONPOSATUAK
C HALOGENOEN IOIAK

Halogenoek sortzen dituzte konposatu moten zergatia ulertzeko, ikertu dezagun halogenoek katioi edo anioi modura
egoteko duten erraztazuna.

F-ean esperotakoa baina txikiago
bere tamaina oso txikia delako

(aldarapen handiak)
1
Halogenoa | Elektroi-afinitatea | |Elektronegatibotasuna| 1go ionizazio-potentziala
(kJ/mol) C (kJ/mol)
F -328 4 1680
Cl -349 3,2 1253
Br -325 3,0 1142
I -295 2,8 1008
I [
Halogenoen elektroi-afinitatea Elektronegatibitateak
oso altua. altuak.

X" ioi negatiboak osatzeko
joera oso altua.

loi negatiboak
X+e A X

T

HALURO MODURA
EGOTERO ERRAZTASUNA

KIMIKA EZORGANIKOA|
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.8 TALDEKO ELEMENTUEN IOIAK

C HALOGENOEN KONPOSATUAK
C HALOGENOEN IOIAK

Halogenoek sortzen dituzte konposatu moten zergatia ulertzeko, ikertu dezagun halogenoek katioi edo anioi modura
egoteko duten erraztazuna.

Halogenoa Elektroi-afinitatea Elektronegatibotasuna 1goionizazio—potentziala'

(kJ/mol) C (kJ/mol)
F -328 4 1680
cl -349 3,2 1253
Br -325 3,0 1142
| -295 2,8 1008

IP altuak, X+ sortzeko
joera gutxi.

Bakarrik X
elektropositiboenetan (I*)

loi positiboak
XA Xt+e-

KATIOI MODURA
EGOTEKRO ZAILTASUNA

T

KONPOSATU GARRANTZITSUENAK,
HALUROAK (loniko edo kobalentea)

KIMIKA EZORGANIKOA|
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

8.9.1 HIDROGENOAREN HALUROAK
C EZAUGARRI OROKORRAK. FUSIO ETA IRAKRITE TENPERATURAK.

Konposatu molekularrak

K::‘l:):s “X" VdW r (A) F.P.(°C) LP.(°C) Itsura H-X Lotura E (K)/mol) H-X Dist.(A) Azidotasuna
HF 1,35 83,36 19,51 “Likido" kolorgea 563,2 7§ 0,918 Ahula
HCl 1,80 -114,25 -85,09 Gas kolorgea 4318 § 1,28 Sendoa
HBr 1,95 -86,92 -66,78 Gas kolorgea 361,1 -‘2 1,43 Sendoa

o
HI 2,15 -50,85 -35,41 Gas kolorgea 298,71 1,62 Sendoa
Pentsatzeko: Pentsatzeko:
Zergatik osatzen dituzte HX motako molekulak eta ez, Arrazoitu taulan agertzen diren baloreak

adibidez, HX;?

V Fusio eta irakite puntutak. Azalpena
« Molekula mugatu/diskreto polar txikiakA vdw elkarrekintza ahulakA F.P. eta I.P. txikiak A Gasak giro T?n (HF ez).
« Molekularen tamaina handitzeanA vdw elkarrekintzak sendotuA F.P. eta |.P. handitu
« HF : Esperotakoa baina altuagoa. H loturen eraginez.

— KIMIKA EZORGANIKOA |
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8. GAIA.HALOGENOAK

8.9.1 HIDROGENOAREN HALUROAK

8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

C EZAUGARRI OROKORRAK. EGONKORTASUNA ETA AZIDOTASUNA

Konposatu molekularrak

Konposatua | “X"” VAW r (A) F.P.(°C) I.P.(°C) Itsura H-X Lotura E (KJ/mol) H-X Dist. (A) Azidotasuna
HF 1,35 -83,36 19,51 “Likido" kolorgea 8 563,22 0,918 Ahula
>
HCI 1,80 -114,25 -85,09 Gas kolorgea § 431,8 1,28 Sendoa
HBr 1,95 -86,92 -66,78 Gas kolorgea .2 361,1 1,43 Sendoa
HI 2,15 -50,85 -35,41 Gas kolorgea L% 298,7 1,62 Sendoa
Pentsatzeko: Pentsatzeko:
Zergatik osatzen dituzte HX motako molekulak eta ez, Arrazoitu taulan agertzen diren baloreak
adibidez, HX;?
V Lotura Energia. Azalpena.
« H-X Lotura kobalentea”A OAGE handitzean (atomo txikiak)A sendoagoa.
HF molekulan lotura-energia oso handia
VAzidotasuna. Azalpena
*H-X lotura indarra.
«Sortzen den AnP.
HF (ag) + H,0 (l) - H;0*(aq) +2F (aq)
HI(aq) + H,O (I) - H;0*(aq) +21 (aq)
= KIMIKA EZORGANIKOA I
q:i /
Kim?l?s: Igiai(l)jt(;tea 2 3



8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

8.9.1 HIDROGENOAREN HALUROAK
C EZAUGARRI OROKORRAK. MOMENTU DIPOLARRA. OM-en diagrama

Ronposatua m(D .
P (D) V Momentudipolarra
HF 1.98 . . . - . .
« Loturaren izaera polarra U HF molekulan, izaera ionikoaren portzentaia handiagoa
HCI 1.03 delako.
HBr 0.79 « HF: Disolbatzaile oso polarra. Gatzen oso disolbatzaile ona
HI 0.38
hydrogen hydrogen fluoride fluorine 2 N %C/
A y g y g ,S, ,r . é\o) r%
H HF F &%, o — . At
= : 4, e, % el NN /Jé\
| Yo 6 4 SR 2
1 | g0 P, SN IR N
o = \ —< S
> T4 R s N ST
E’ AE, P va R L 2pz NN I /"‘\\
® AE1 AN l e I F

Atomo elektronegatiboekA gehio erakarri balentzia
elektroiakA egonkortuA energiagutxiago

1 % i —
/ Hidrogenoa —
T ————————————— S /Z/O}ézfe §O 6@/0 Ha I o ge noa
cF>cH @ ©
EO.A.2pF(EO.A. 1sH Momentu dipolarraren azalpena:

« H-X loturaren polarizazioa handiagotzen doa
atomoen arteko D adiferentzia handiagotzean.

« Orbital lotzailean, halogenoaren Kkontribuzioa
handiagoa da hidrogenoarena baino (AE, < A E,).

« Lotura polarizatua da.

KIMIKA EZORGANIKOA |
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8. GAIA.HALOGENOAK

8.9.1 HIDROGENOAREN HALUROAK
C LORPENA
VSINTESI ZUZENA

8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

- Egonkortasunaren arabera konposatu hauen sintesi zuzenaY zaila edo errazagoa.

a) F,-arekin bortizki, modu lehergarrian.
b) Cl,-arekin erreakzio fotokimiko baten bidez:

c) Br,etal,-arekin tenperatura altuetan bakarrik (edo katalizatzileekin).

F,(g) +Hy(g) A 2HF . :
Cl, (g) +H, (g) A 2HCI } OSO BORTITZAK (ez dira erabiltzen)

Br,(I) +H,(g) A 2HBr

L, (s)+H,(g) A 2HI } KATALIZATZAILEERIN

VSINTESIEZ-ZUZENA
Haluroen protonazioa azido ez hegaskorrekin.

HF CaF, (s) +H,SO,(I) A CaSO, (s)+ 2HF (g) BAVYER prozesua
HCl 2 NaCl +H,SO,A NaHSO, +HCI

Haluroen protonazioa azido ez hegaskor eta ez oxidatzaileekin.

HBr NaBr + H;PO, A NaH,PO,+HBr
HI 2, +N,H, A 4HI+N,

KIMIKA EZORGANIKOA|

w 2019/2020
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8. GAIA.HALOGENOAK

8.9.1 HIDROGENOAREN HALUROAK
C ERREAKTIBOTASUNA. ERREAKZIOAK GAS EGOERAN.

V Metalekin

Ez dituzte erasotzen.

V Ez Metalekin

Erreakzio esanguratsuenak honako hauek dira:

« 17. Taldeko elementuekin (Beste halogenoekin)
Elektronegatiboagoak diren halogenoak erreduzitzen dituzte.
2HBr + Cl, A Br, +2HCI

 16. Taldeko elementuekin
Oxigenoarekin
Hl-ak Oxigenoa erreduzitu dezake.
2HI+1/20,A I, +H,0

\V Beste konposatuekin

Erreakzio esanguratsuenak honako hauek dira:

« Oxido eta hidroxidoekin.

HF anhidroak oxido eta hidroxidoekin erreakzionatzen du T altuetan.

Erreakzioaren abiadura handitzen da ura osatzen denean.
4HF + SiO, A SiF, +2H,0
Beira
Ezin da HF-rekin lan egin beirazko materialekin.

KIMIKA EZORGANIKOA|
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8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

Nahiko geldoak dira

X-X Disoziazio H-XDisoziazio
energia (K)/mol) energia (K)/mol)

F 158,2 568,2
Cl 243,5 431,9
Br 193,0 366,1
| 151,0 298,3
erear Zion f "aSunay,
*azten gjy,,
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8. GAIA.HALOGENOAK

8.9.1 HIDROGENOAREN HALUROAK

C ERREAKTIBOTASUNA. ERREAKZIOAK UR DISOLUZIOAN.

Uretan oso disolbagarriak: Hidrazidoak sortzen dituzte

HCl(g) + H,0 A HCl(aq)  Disoluzio kontzentratuak, fumanteak dira (Keak askatzen dituzte: HCl fumante)

VAZIDO -BASE ezaugarriak

HX
HX +H,0A X +H,0"

\—'—l
0so erreaktiboak

lonizazio

konstantea (K)
HF 6,7x10%
HCI 2x106
HBr 5x108

HI 2x10°

Azidotasuna

Pentsatzeko:
Azido ahulak edo sendoak?
Zein da azidoagoa?

8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

. Oxido metalikoak disolbatu ditzakete.

2H,0* + 0> A 3H,0

CaO + HF + H,0A CaF,+2H,0

H,0*| * Hidroxido metalikoak disolbatu ditzakete.
H,0+ + OH" A 2H,0

Ca(OH), + 2HCI+ H,0 A CaCl, + 3H,0

« Karbonatoak disolbatu ditzakete.
2H,0* + CO,> A CO, + 3H,0
Na,CO; +2 HCI+ H,O A 2NacCl + CO, + 2H,0

« X- Lewis base A koordinazio-konposatuak.

PtCl, + 2CI- A PtCl2

KIMIKA EZORGANIKOA|

2019/2020
Kimika Fakultatea

Oso erreaktiboak
ur disoluzioan
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

8.9.1 HIDROGENOAREN HALUROAK
C ERREAKTIBOTASUNA. ERREAKZIOAK UR DISOLUZIOAN.

VERREDOX ezaugarriak
* OV xowm| 9 _ _
F, + 2e A 2F 285 .gf) S v ol -Elektronegatiboagoak diren halogenoak
Cl, +2e- A 2CF 137 £ % s r_EsJ._E, erreduzitzen dituzte.
! ]
Br, + 2¢° A 2Br 107 ®¥'®| % 9 2HBr + Cl, A Br, +2HCI
L, + 2e" A 21 0,53 © =

HX disoluzio diluituetan:

[ (P <0 duten metalak disolbatzen ditu
H+ oxidatzailea. - (P Zn2+/Zn °= -0,76v

- |- eta Br- oxidatzeko, oxidatzaile moderatu bat nahikoa
2HI+SO,> A 1, (horia) + SO, (P SO,2/S0,=0,16v

HX A H*+ X 1 HI-zKo disoluzioak airean horitzen dira.
X" erreduktorea | 2HI + O, A |, (horia) + H,0O

osoahulak™ | c|-_5 oxidatzeko oxidatzaile sendoagoak behar dira.
MnO, + ClI"A Cl, + Mn3+*

F--a oxidatzeko kupel elektrolitikoa besterik ez
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I 8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

8.9.1 HIDROGENOAREN HALUROAK
C ERABILERAK

HF HBr
1) Beira grabatzeko. (4HF + Si0, A SiF, +2H,0) 1) Hainbat bromodun produktu sintetizatzeko:
a) Bromoantrakinona: Pigmento urdina.
Cl 0 NH,

1)Petroleo putzuen "estimulazioa”: O‘O
eta oxidoak

Putzu/tutuetako karbonato

disolbatzeko. O Br
CaCO; + 2HCIA CaCl, +H,0 +CO, b) Bromofluorokarbonoak (BFCs): |
2)Altzairuaren tratamenduan: Azalerako oxidoak Oso geldoak A '
kentzeko . CBr(CH;);Suak itzaltzeko _ (éi asgirllet?;t$
Ee603 ;SEICI AF 2gIeCI3H+§H20 c) Metil bromuroa (CH;Br):
ev+ A FeCl,+H, Lur sailak fumigatzekoA
Fe +2HCIA FeCl, +H, plaga guztiak hiltzen ditu
3) Elikagaien osagai batzu ekoizteko:
AJarabe de maiz rico en fructosa” (JMRF), gas- HI
dun edarietan erabiltzen dena. a) Kimika organikoan, alkohol primarioak
AGelatinan eta soja saltsan. halogenoalkanoetan bihurtzeko.
Adulkoranteetan. ;
fE-507: Egonkortzailean S W LI S QT L N N

8,2

I- nukleofilo hobea (Br- edo Cl-).

4)CaClyren sintesian: Errepideetako izotza kentzeko.

5)Mineralen tratamenduan: W lorbidean.

E— KIMIKA EZORGANIKOA|
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i 8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

8.9.2 HALURO IONIKO ETA KOBALENTEAK
C EZAUGARRI OROKORRAK ETA SAILKAPENA. ¢= Elektronegatibotasuna

Metala edo ez metala + Halogenoa -1 oxidazio zenbakiarekin.

VHALURO MOTAK: IONIKO, KOBALENTE EDO ERDIBIDEAN ETA KOORDINAZIO HALUROAK.

E-X loturaren izaera, are ionikoagoa izango da, katioi eta anioiaren kargak banatuagoak daudenean, hau da,
dentsitate elektronikoa ez dagoenean polarizatua. Horretarako behar dugu:

Loturaionikoa o @ Lotura kobalente polarra (. ®
1.7<Ac 0.5<Ac<16 X
_ | Halogenoa ez den elementuaren c txikituz. lonikotasuna: PCl; <NaCl
D chandia | Halogenoaren ¢ handituz. - lonikotasuna NaF>Nal

Odei elektroniko ez [ Katioiaren AP txikituz: OZ txikituz A erradioa handituz. lonikotasuna PCL < PCI
5 3

deformagarriak Anioiaren polarizagarritasuna (AnP) txikituz: Erradioa handituz
) \'_/ A~
g s Cr3+ Cré
[ | Periodic Table of the Elements ]
Hi . s & =2 & w.lhs
[_] AP handia BE BEDBRAE
(Li, Be, Mg) L] L] PO SRS Rl ] [ A Y Y
T[T [T [ [ e [ e e [ e oo [ e 20 [0 | e e
(oo [se [ [7ze [Tve v e [ [ o [ e [ [sm [(30 [re | e | e | Oso polarizagarriak
,:“‘ !.. .-... ‘. - ‘.-,, ‘.m. ”.,,. = l.. ”u. v.« ..,.‘ "u». ". ".: — # -=_ (Br' I' At)
G| B HE || Ta |l w | Re 05 | 3 |l Pt |l Au I THg 11 I 'pb |l 8i || Po | At | Re
[ee [ma [ e oo [ 750 [ o [ [ e [ os [0 [ cn [n [T [ ne .'}.v..|'l'.f.s_||§s,_
vz ta | ce [ | e [om ['sm | [Tsa [ 'me oy o |6 |'1m [y 1
= [ae ' e 7w g | Tpu [am fem [Tk [T |7 |'Fm [taa | No [ie
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

8.9.2 HALURO IONIKO ETA KOBALENTEAK
C EZAUGARRI OROKORRAK ETA SAILKAPENA.

V Haluro ioniko “puruak”
- DX handia izanik, lotura “guztiz” ionikoak dutenak.

Polarizatzaileegiak EZ diren metalak + Polarizagarriegiak EZ diren halogenoak

Alkalino batzu. Lurralkalinoak.

Na* K+ Rb* Cst Ca2+
F- NaF KF RbF CsF CaF,

Cl- | NaCl KClI RbCl CsCl CaCl, -

KIMIKA EZORGANIKOA|
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3D sareak

Solidoak giro T2n
Disolbagarriak uretan.
(Flururoak ez).
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

8.9.2 HALURO IONIKO ETA KOBALENTEAK

C EZAUGARRI OROKORRAK ETA SAILKAPENA.

VHaluro kobalente "puruak”
« DX txikiak izanik, lotura “guztiz” kobalenteak dituztenak

Ez metalak + Edozein halogeno

F cl Br | Molekulak osatzen dituzte.
B BF;(g) BCls(g) BBry(l) Bls(s) . s
1.P.(°C) -100 +12 +91 +210 Molekularen tamainaren arabera, solido, likido edo gas.
F.P.(°C) -127 -107 -46 +43
Hegazkorrak

Disolbagarriak disolbatzaile apolarretan.
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK
8.9.2 HALURO IONIKO ETA KOBALENTEAK

C EZAUGARRI OROKORRAK ETA SAILKAPENA.

V Haluro ioniko-kobalente “ez puruak”
« DX ertaina izanik, lotura ioniko-kobalente dituztenak

Polarizatzaileak diren metalak + Polarizagarriegiak EZ diren halogenoak

*.° Kateak eta geruzak <
Lit  Be* Mgt *?  Solidoak giro T2n

FF  LF BeF, MgF, “
ClI-__ LiCl _BeCl, MgCl, - X
o »
.'.
Polarizatzaileegiak EZ diren metalak + Polarizagarriak diren halogenoak « Do
[ X}
Nat K+ Rb* g ,_\.

Br NaBr KBr RbBr
I- Nal Kl Rbl
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8. GAIA.HALOGENOAK 8.9 TALDEKO ELEMENTUEN KONPOSATUAK

8.9 2HALURO IONIKO ETA KOBALENTEAK
C EZAUGARRI OROKORRAK ETA

Vv
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