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t 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1. KONTZEPTU OROKORRAK

MOLERULEN GEOMETRIA ETA SIMETRIA.

A
‘ @ Elektroi
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_ lotzaile
Lineala? Lineala J
Trigonal laua
Angeluarra
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Tetrahedrikoa : :
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3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1. KONTZEPTU OROKORRAK

SIMETRIA MOLEKULARRAREN APLIKAZIOAK.

QOMolekulen loturen bibrazioak ~ . ——

Molekula baten talde puntuala jakinda, Raman eta . ( Vw
Infragorri espektruan agertuko diren seinale kopurua
eta bibrazio mota aurresan daiteke.

QOKiralitatea

Molekula Kkiral bat, bere ispilu-irudian jezarri ezin
daitekeena da. C,, C,, D,, T, O, eta | dira talde puntual
Kiral bakarrak.
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3.1. KONTZEPTU OROKORRAK

3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA

SIMETRIA MOLEKULARRAREN APLIKAZIOAK.

QPolaritatea

Molekula polar batek momentu dipolar permanentea
dauka. C,, C,, C,, eta C,,, talde puntualetako molekulak
dira polarra izan daitezkeen bakarrak. Adibidez: Ura

(C,,) eta amoniakoa (Cs,).

O Talde erreaktiboak

Molekula baten ezaugarri asko eta molekula horrek - : )

erreakzioetan parte hartzeko duen modua, Kkasu ‘p;«‘H ,03” . i@ ‘
kotan, simetriak aurresaten d o H O X

askotan, simetriak aurresaten du. | EE
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3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

SIMETRIA ELEMENTUAK ETA SIMETRIA OPERAZIOAK

QSimetria elementua

Entitate geometrikoak dira (puntu, ardatz eta planoak) eta berekiko simetri
operazioak egiten dira.

QSimetria operazioa
Molekula “kokapen” berdinean uzten duen eraldaketari simetri operazio

deritzogu.

SIMETRI ELEMENTUAK SIMETRI OPERAZIOAK 2n/n-ko errotazioa
E (Identitatea) Ezer ez egitea > “Theory of Everything” n ardatzaren ordena
C,, (errotazio ardatza) Errotazioa (C,", C,2 ..) + rotation

o (simetri planoa) islapena

i (inbertsio zentrua) inbertsioa

S,, (errotazio ezpropioa, n = bikoitia S,'...S" el
errotazio-islapenaren ardatza) n = bakoitia (S ,'.... S ;") AU
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3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

0 ERROTAZIO ARDATZ PROPIOA Errotazio n Biraketa ikurra
2n/n-ko errotazioa ardatza angelua
n ardatzaren ordena Bitarra 2 180 C2
Hirutarra 3 120 C3
_ 240
P Lautarra 4 90 C4
180
270
Bostarra 5 72 Cs
144
——axis of 216
symmet 288
(element 360
http://chem.libretexts.org Seitarra 6 60 C6
120
v" Ardatzak molekularen atomo bat 180
zeharkatu behar du gutxienez 240
300
v Errotazio ardatz propio mota bat . e s 360
baina gehio daudenean, orden infinitoa © Ce.

"

edo “n" altuenekoari ardatz
nagusia deritzo
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3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA

O Identitatea: E

360°-ko errotazioa da. Edozein
objektu mugitu barik uzten du.
(arrazoi matematikoen ondorioz

sortzen da).

O E O

SN, N

H1 H2 H1 H2
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I 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

0O ERROTAZIO-ARDATZ (propio) BITARRA (BINARIOA)

v'Irudia errepikatzen da > 180°-ro O
v'Sinboloa >¢,
v'Eragiten duen simetria operazioa: Errotazioa
8
C -
ON
pa
T T
T T
0

Figure 7-1
Shriver & Atkins Inorganic Chemistry, Fourth Edition
© 2006 by D.F. Shriver, P.W. Atkins, T.L. Overton, J. P.Rourke, M.T.Weller,and F. A. Armstrong

http://symmetry.otterbein.edu/gallery/index.html

. KIMIKA EZORGANIKOA |

tﬂ? 2019/2020 9
Kimika Fakultatea



‘ 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK
=

0 ERROTAZIO-ARDATZ (propio) BITARRA (BINARIOA) ARDATZ PROPIOA. ERROTAZIOA

1,2-dikloroetilenoa (cis) 1,1-dikloroetilenoa 1,2-dikloroetilenoa (trans)

180°

 \

180°
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I 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

0O ERROTAZIO-ARDATZ (propio) HIRUTARRA (TERNARIOA)

v'lrudia errepikatzen da 2> 120°-ro
v'Sinboloa >C;

9

BH,
Boranoa Metanoa Etanoa

C,He
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I 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

0O ERROTAZIO-ARDATZ (propio) LAUTARRA (KUATERNARIOA)

v'lrudia errepikatzen da = 90°-ro

v'Sinboloa >C,
v'Eragiten duen simetria operazioa: Errotazioa

“  BrE5 " SF6 PtCl4
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I 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

O ERROTAZIO-ARDATZ (propio) BOSTARRA

v'lrudia errepikatzen da 2> 72°-ro
v'Sinboloa >C,
v'Eragiten duen simetria operazioa: Errotazioa
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I 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

0 ERROTAZIO-ARDATZ (propio) SEITARRA (SENARIOA)

v'lrudia errepikatzen da = 60°-ro
v'Sinboloa >C, c

&

v'Eragiten duen simetria operazioa: Errotazioa

Bentzeno
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. 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK
=

0O ERROTAZIO-ARDATZ (propio) INFINITOA

v'lrudia errepikatzen da - 0°-ro

v'Sinboloa >C_,
v'Eragiten duen simetria operazioa: Errotazioa
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I 3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

QSIMETRIA-PLANOA. ¢ SIMETRIA PLANOA. ISLADAPENA
v'Eragiten duen simetria operazioa: Isladapena

v'6,, Simetria-plano horizontala:
Simetria-planoa, ardatz nagusiarekiko perpendikularra
denean.

v'6, Simetria-plano bertikala:
Simetria-planoak, ardatz nagusia barne duenean, eta
loturetan zehar dijoaztenak.
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3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA 3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK
SIMETRIA TALDE PUNTUALAK

Cn’# Ardatza nagusia . Molekula kiralak
Cn->n=#1 . Polarrak izan daitezke

15 talde puntual desberdinetan salka daitezke munduko molekula guztiak
+ Molekula bat talde puntual bakar baten barruan sailkatzen da.
+ Molekula baten talde puntuala zein den ondorioztatzeko, dituen simetria elementuak identifikatu behar dira.

Select C with
Y highest Aithanis Molekula polarrek ez dute:
VineartF\ nC,1C? inbertsio zentrua (i), C, L C, edoispilu-

plano horizontala (o}, )

Molekula kiralek ez dute:
errotazio-ardatz inpropioa(Sn), inbertsio
zentrua (i) edo ispilu-planoa (o)

Cubic groups

Figure 7-9
Shriver & Atkins Inorganic Chemistry, Fourth Edition
© 2006 by D.F.Shriver, P.W. Atkins, T.L. Overton, J. . Rourke, M. T. Weller,and F. A. Armstrong

_— KIMIKA EZORGANIKOA |
w 2019/2020 17

Kimika Fakultatea



3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA

SIMETRIA TALDE PUNTUALAK

MODU SINPLIFIKATU BAT, /A EDOZEIN MOLEKULEN TALDE PUNTUALA AURKITZEKO

+ 120 URRATSA:Cn???

ARDATZA NAGUSIA AURKITU Cn.

2go URRATSA: nC, perpendicular Cn?

BILATU ARDATZ NAGUSIARI PERPENDIKULARRAK ZAIZKION n C2 ARDATz.| ErantzunaBAI> Izena > Dn

Erantzuna EZ 2> lzena > Cn

3go URRATSA: 0,? Erantzuna BAl: Izena > azpi_h
MOLEKULAK PLANO HORIZONTALEN BAT DU? | Erantzuna EZ:  lzena - azpi v
BORANOA UR MOLERULA
, } . 1)Cn?
1)Cnz Erantzuna: C,

C3

Erantzuna: C;

2) nC, perpendicular C,,? |
2C, perpendicular C,?
Erantzuna: EZ

2) nC, perpendicular C,.?|
\ . 3G, perpendicular C5? D
Erantzuna: BAI [ = 3h

3) Ch? 3) Oh?
Erantzuna: BAI Erantzuna: EZ
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3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA

SIMETRIA TALDE PUNTUALAK

BI SALBUESPEN:

a)MOLEKULA OKTAEDRIKO ERREGULARRAK
ESTEKATZAILE MOTA BAKARRA

NH, 0,

H3N,, | WNH3 EtaezD,,
Co

HN | “WH,

NH3

b) MOLUKA TETRAEDRIKO ERREGULARRAK.
ESTEKATZAILE MOTA BAKARRA

Td
Etaez C;,
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3.1.SIMETRIA ELEMENTUAR ETATALDE PUNTUALAK

MODU SINPLIFIKATU BAT, /A EDOZEIN MOLEKULEN TALDE PUNTUALA AURKITZEKO
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3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA

Kimika Fakultatea

3.3. ARIKETAKR
QHurrengo molekulen simetria-taldea adierazi
(3.1-Cl, [ 3.4.- O, (lineala, 0-C-0) )
(3.2.-CO \( 3.5.- SOF, (Piramide trigonala) b
Siiny
o N
(FSO =107°
(FSF =93°
N\ AN J
4 . N N
3.3.- SCN- (lineala) 3.6.-H,0 (Angeluarra)
- AN J
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3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA

-

-

3.3. ARIKETAK
QHurrengo molekulen simetria-taldea adierazi
( . . . \ ( ) . \
3.7.- Amonioioia 3.10.- Sultato ioia
AN J/
4 . N [~ N
3.8.-Amoniakoa 3.11.- Sufre hexafluoruroa
Fa
Fb/ll,“. | “‘\\\\Fb
= | v,
Fa
AN J
( . . . \
3.9.- Nitrato ioia
J
KIMIKA EZORGANIKOA |
2019/2020 21

Kimika Fakultatea



3.GAIA SIMETRIAMOLERULARRA
3.3.ARIKETAK

QHurrengo molekulen simetria-taldea adierazi

~

Kimika Fakultatea

(3.12.- [PtCl,]* (karratu laua) (3.15.- [Co(NH,).]** (oktaedrikoa)
NH,
CI/”'"'p -“‘\\\Cl H3Ny,, | NH;3
o g HN C|O\NH3
NH,
(3.13.- cis-[PtCl,(NH,),] (Karratulaua) [ 3.16.-trans-[Co(Cl),(NH,),]* (oktaedrikoa) )
Cl
NHs 1, it Hs'\'//u..cl aNH;
(0]
NHY G HN™ | N
Cl
N\ AN J
4 N . . . N
3.14.- trans-[PtCl,(NH.),] (karratu laua) 3.17.- PCl; (piramide trigonala)
NHzz,,  wCl Pn
Pt /" \ci
o W, cl \CI
- AN J
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