INGENIARITZA TERMIKOA
1. Problema 2020ko urtarrilaren 16a

(40 puntu) Denbora: 50 minutu

1 kg-ko aire masa p1 =1 bar eta T1 = 250 K baldintzetan dago eta hurrengo prozesuekin osatutako

zikloa deskribatzen du:

e 1-2: konpresio adiabatikoa p> = 10 bar eta T, = 500 K egoeraraino.
e 2-3: presio konstanteko konpresioa hasierako tenperatura lortu arte.
e 3-1: hedatze isotermoa hasierako presioraino.

Airea gas ideal bezala erabiliz, bere Rair = 0,287 kiJ/kg-K izanda, hurrengoa eskatzen da:

1. Airearen egoerak eta prozesuak p-v eta T-s diagrametan adierazi. (6 puntu)
2. Prozesu bakoitzean trukatutako beroa eta lana (kJ). (10 puntu)
3. Potentzia ala hozte zikloa den arrazoitu. (3 puntu)
4. Zikloaren etekin termikoa edo hozte COP-a. (3 puntu)
5. Airearen entropia-aldaketa prozesu bakoitzean (kJ/K). (6 puntu)
6. 1-2 prozesua itzulgarria da? Arrazoitu. (6 puntu)
7. Zikloan sortutako entropia (kJ/K). Bero-trukaketak dituzten prozesuetako mugako

tenperaturak Tmas = 325 K eta Tmz1 = 275 K direla onartuko da. (6 puntu)
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TABLE A-22 [deal Gas Properties of Air
KD, b and wlklkgh, 5° (kWkg - Kb
when As = (# when Ay = 0
T i u 5 o T, T k u = .8 ,
M0 19987 14256 129559 03363 1707. 450 45180 32262 211161 5715 M6
0 WE8T 149060 134444 03087 151L 450 46202 320007 213407 6245 2114
0 2987 15682 130005 04600 1346 470 47234 33732 1156 6.742 2001
B0 1[B002 16400 143557 05477 1205 480 48240 3T 217760 7268 1805
MO mMO00Z  ITLI3 147EM 06355 1084, 490 49274 35208 2 19ETG TEM 1707
150 15005 17EIE 151017 0332 a7 500 50302 35049 221052 2411 1706
0 MO0 18545 155848 DE405  HETE 510 51332 36602 223043 03l 16Xl
mo 1ol 19260 159634 09500  BORD 520 52343 37436 2250407 0484 1540
80 ZRON3 19GTS 163270 10889  TIED 530 53308  3ELE4 227047 1037 1467
M5 M504 20333 165055 11584 7061 540 54435 3E0.3 220004 1L 1307
o0 Mole 106091 166802 12311 &76.1 550 55474 3066 231E09 1186 1331
5 XW517T 21049 162515 13068  &470 560 56517 40442 233685 1266 1270
00 30009 21407 170203 13860 6212 510 57550 41197 235531 1350 1212
5 W52 21767 1.T1BAS 14685 5060 580 58604 41955 237348 1438 1157
30 31024 22135 173498 15546 5723 500 50652 42715 239140 1531 1106
35 31527 2M4E5 175106 16442 5408 600 607.02  4347TR 240002 1628 1058
320 32020 22842 176690 17375 5286 610 61753 44242 247644 1730 1012
325 33531 23202 1.7RMO 18345 5084 620 62B07 450000 244356 1836 002
330 33034 23561  1.797E3 19352 4804 630 63863 45TTR 246048 1984 04
M0 042 24282 1.RB2T90 2140 454.1 640 64027 46550 247716 064 EE.0O
350 35040 250,02 1.B5TOR 2370 4222 650  650B4 47125 240364 2186 351
360 35058 2574 1 RES4Y 2626 3034 660 67047 4B101 250085 LNk 81.89
30 37067 26446 191313 2892 3672 &70 681014 4BRR] 252589 446 TEA]
380 3BOTT 27160 19404010 3176 3434 &80 BO1E? 40662 254175 2585 75.50
300  300BE  2TEO3 106633 3481 3215 600 TO25r 50445 255731 nm T156
400 40088 28606 1000194 3806 306 T0  TI3IT 51233 257X IRED a0 Th
410 41002 20343 2001609 4153 2833 70  T404 525 25810 3038 G707
420 42126 300069 204142 4572 266.6 T2 T34E  52E14  2s0319 302 64 53
430 43043 30700 206533 4915 2511 Ti0  T4562 53607 261803 372 6213
440 Mlsl 31530 208870 5352 1368 740 T5644 544002 263280 3550 50.E2

1. p. ond 5, data for use with Bgs. 643 and 644, respedtively.




