INGENIERIA TERMICA

Problema 1-SOLUCION 16 de enero de 2020
(40 puntos) Tiempo: 50 minutos

Una masa de 1 kg de aire que se encuentra en las condiciones p; =1 bar y T1 = 250 K describe un
ciclo formado por los procesos:

e 1-2: compresién adiabatica hasta el estado de p, = 10 bar y T, = 500 K.
e 2-3: compresidn a presion constante hasta la temperatura inicial.
e 3-1: expansion isoterma hasta la presion inicial.

Considerando el aire como un gas ideal de Rair = 0,287 kl/kg-K, se pide:

1. Representar los estados del aire y los procesos en los diagramas p-v y T-s. (6 puntos)
11 i
2
P 500 1-{r 2
10- 23
450 :
vq 400
] i
¢ A
£ 350
ad
300 0
a4
z 3
Z50 = o
14 SR S
= rxg k7 (kg 'K}
.ﬁ o1 oz 03 04 0.5 os o7 g_'| _J.'e ola i 1’1 1.z 1.3 1.4 1.5 1llg 1.'|
2. Calory trabajo intercambiados en cada uno de los procesos (kJ). (10 puntos)

e 1-2: compresion adiabatica.
Q12 =0kJ
k
Wiy = —AU,, =U; — U, = 1kg - (178,28 — 359,49)% =—181,21kJ
e 2-3: compresion a presidn constante.
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e 3-1: expansion isoterma. AUz; =0
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3. Justificar si se trata de un ciclo de potencia o de refrigeracién. (3 puntos)

Es un ciclo de refrigeracion puesto que el trabajo neto del mismo es negativo.

4. Elrendimiento térmico o el COP de refrigeracién correspondiente al ciclo. (3 puntos)
Qin _ Q31
COP,.f=pf=—=—-=1,88
ref B 2 VVC
5. Variacion de entropia del aire en cada uno de los procesos (kJ/K). (6 puntos)
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6. ¢El proceso 1-2 es reversible? Justificalo. (6 puntos)

El balance de entropia en el proceso 12 (adiabatico) nos da una creacién de entropia positiva,

luego se trata de un proceso irreversible.
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7. Entropia generada en el ciclo (kJ/K). Supdngase las temperaturas de frontera en los procesos
con intercambio de calor son Tm23 =325 Ky Tm31=275K. (6 puntos)
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