
                                 

 

 
2016ko urtarrilaren 8a 

Injenieritza termikoa 
 

Denbora: 40 min 
 

1. Problema 
 
 
120 l-ko gordailu zurrun batek airearen 0,55 kg ditu 30 ºC-tan. Kontaktuan ipintzen da – 
160 ºC-ko foko termikoarekin barruko presioa hasierakoaren erdikoa izan arte.  
 
Honako hauek kalkulatu: 
 
Hasierako eta amaierako presioak[bar], eta bolumen espezifikoak ere 
[m3/kg]………………………………………………………………………….1,5 puntu 
Sistemak trukatutako beroa [kJ]………………………...……………………...3,5 puntu 
Prozesuan sortutako entropia [kJ/K]…………………………………….……..3,5 puntu 
Prozesuaren adiarezpen grafikoa T – s diagraman ……………..…...…………1,5 puntu 
 
 
 
 
 
 



                                 

 

 
2016ko urtarrilaren 8a 

Injenieritza termikoa 
 

Denbora: 50 min 
 

2. Problema 
 
Etengabeko egoeran 8,2 kg/s-ko ur lurrun gainsaturatuaren emari masikoa hedatzen da 
turbina adiabatiko batean. Sarrerako baldintzak honako hauek dira; 40 bar, 355 ºC, eta 
160 m/s-ko abiadura. Irtetzean, berriz, 0,98ko tituluko lurrun hezea 60 ºC-tan, eta 80 
m/s-ko abiadura. Kalkula bitez: 
 
Kalkula bitez: 
 
Prozesuaren adiarezpen grafikoa h – s diagraman……………………..………...2 puntu 
Turbinak sortutako potentzia mekanikoa [W]….………………...……………....3 puntu 
Denborarekiko sortutako entropia [kW/K]……….………………………….…3,5 puntu 
Turbinaren etekin isoentropikoa……………..…………................................…1,5 puntu 
 

 

 

  



                                 

 

 
 

 
 

 



                                 

 

 
2016ko urtarrilak 8 

 

Ingeniaritza Termikoa 
 

Denbora: 50 minutu 
 

Problema 3 
 
 

Bulego-eraikin bateko sabai lauak 11 m × 15 m dimentsioak ditu eta hurrengo 
geruzek osatzen dute: 

 
 Lodiera  [mm] Eroankortasuna [W/m·K] 
Igeltsua  15 0,44 
Isolatzailea 150 0,035 
Hormigoia 60 0,25 
Asfaltoa 10 0,20 

 
Egunez barneko tenperatura 23 ºC. Kanpokoa 15 ºC da. 
 
Teilatura heltzen den eguzki-irradiazioa (G) 550 W/m2 da. Baldintza hauetan, 
barnealdeko bero-transmisioaren koefizientea 7 W/m2K da. Kanpoaldeko 
bero-transmisioaren koefizientea 25 W/m2K. Sabaiaren absortibitatea α =  0.95 
da. 
 
Hurrengo hau eskatzen da: 

 
1. Teilatuan zehar galtzen den beroa [W]………………….………….……….……………. 4 puntu 

2. Kanpoaldeko azalaren tenperatura [ºC]………………………………..………………  3 puntu 

3. Teilatuan zehar gauaz galtzen den beroa kalkulatu [W], kanpoko 

tenperatura 10 ºC-ra jaisten bada eta barneko tenperatura 18 ºC denean. 

Baldintza hauetan, barnealdeko bero-transmisioaren koefizientea 

konstante mantentzen da eta kanpoaldekoa 18 W/m2K-ra  jaisten da 

………………………………………………………………………………………………………………..……… 3 puntu
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