
                                 

 

 
2016ko ekainaren 24a 

 
Ingeniaritza Termikoa 

 
Denbora: 40 min 

 
1. Problema  
 
 
Zilindro adiabatiko batean 1 kg aire dago 1,5 bareko presioan eta 15 ºC-tan. Helize 
baten bidez 100 kJ-eko lana ematen zaio sistemari prozesu isokoro batean. 

Kalkula bitez: 

a) Hasierako presiorainoko zabaltze prozesu adiabatiko bidez berreskura daitekeen 
lanik handiena (4 p). 

b) Nahasgailuaren ekintzak sisteman eragiten duen entropiaren aldaketa (4 p). 
c) Halaber, prozesu osoaren adierazpen grafikoa T,s diagraman (2 p). 

 



                                 

 

 
2016ko ekainaren 24a 

 
Ingeniaritza Termikoa 

 
Denbora: 50 min 

 
2. Problema  
 
 
Galdaretan goiberotutako ur lurrunaren tenperatura erregulatzeko, tenperatura-
egokigailuak erabili ohi dira. Horietan ur hotzaren emari bat injektatzen da ur lurrun 
goiberotuaren emarian. 

Galdara batetik 150 t/h-ko ur lurrun goisatuaren emaria  irtetzen da 30 baretan eta 480 
ºC-tan. Horren temperatura 460ºC-tan egokitzeko, 20 ºC-ko uraren emari jakin bat 
erabiltzen da 30 baretan. Hurrengo hauek erantzun: 

a) Bai galderatik irtetzen den ur lurrunaren goisaturatuaren entalpia espezifikoa eta 
entropía espezifikoa eta baita tenperatura egokitzeko erabiltzen den ur likidoaren 
entalpia espezifikoa eta entropía espezifikoa ere kalkulatu (2,5 p). 

b) Tenperatura egokigailua adiabatikoa izanez gero, egokitze prozesua grafikoki 
adierazi h-s diagraman adierazi. Zein da ur hotzaren emaria? Zein da 
denborarekiko sortutako entropia? (3,5 p). 

c) Aurreko atala errepikatu tenperatura egokigailua adiabatiko izan beharrean, 
egokigailuari heldutako potentziatik %1 alde egiten bazaio 15 ºC-ko 
tenperaturako atmosferara (4 p). 

 

 

 



                                 

 

 

 



                                 

 

 
2016ko ekainaren 24a 

Ingeniaritza Termikoa 
 

Denbora: 50 minutu 
 

3. Problema 
 
 
2 cm-ko barruko diametroko eta 13 m luzerako hodi batetik ura pasa arazten da. Ura 
berotu nahi da 15 ºC-ko tenperaturatik 75 ºC-tara. Horretarako hodiak duen 
erresistentzia elektrikodun berogailu batek beroketa uniformea ematen dio urari 
azalera osoan. Hodiaren kanpoko azalera ondo isolatuta dago eta, etengabeko egoeran, 
barruan sortutako bero fluxu osoa urari ematen zaio. 

Sistemarekin lortu behar den ur beroaren emaria 8 l/min da. 

Uraren batez besteko propietateak honako hauek direla kontsideratuz:  

� = ���, �	 �	 
�⁄ 		    Dentsitatea  

� = �, ��	� 
°�					⁄    Eroankortasun termikoa 

� = 	� �� = �, �� × ��� 	
� �⁄   Biskositate zinematikoa 

� = ����	 � ��°�⁄     Bero espezifikoa 

�� = �, ��     Prandtl zenbakia 

 

Hurrengo hau eskatzen da: 

a) Erresistentzia elektrikoaren potentzia nominala. (3 puntu) 

b) Fluxua laminarra, aldi-baterakoa edo turbulentua den zehaztu. Erantzuna 
arrazoitu. (3 puntu) 

c) Hodiaren barruko azalaren tenperatura, irteeran. (4 puntu) 
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