AMPLIACION DE METODOS NUMERICOS
GRADO EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL
12 DE MAYO DE 2015
PRIMERA PARTE

1.- a) Dada la siguiente tabla de datos:

x | 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
f(x)| 0.14927 0.14358 0.13065 0.10998 0.08120 0.0440\

determinar un valor aproximado de f(1.37) mediamgolinomio de inte¥po

de grado 3, eligiendo los nodos mas adecuados lyandgo dicho poli m
forma optima. Estimar el error cometido en la aprnacion anteri&a con
(

redondeo a 5 decimales. puntos)

b) Usando los nodos 1.2, 1.3, 1.4 y 1.5 hallar elrvdx | f(x)=0.12.
Operar con redondeo a 5 digitos significativos. (2 puntos)

2.- Partiendo de la expresion
e(x)="f[x,, X+, X,,, X]A(X) con M (X)= (x- % )&+ (%= X )

del error de truncatura del polinomio de inteQ'm'i mostrar que cuando los nodos
estan uniformemente espaciados y conociefret 0 error se puede aproximar

mediante la expresion

e(x):%tt(t—l)t(t— Z)D\Q x ¥+ Oh y & x- »
Q (0.75 puntos)

3.- Definir los polinomi ebyshev de 12 espetjét) . Enunciar y demostrar la
&ue '

relacion de recurren ican y obtenemraices. Particularizar paig(t) .
(1.5 puntos)

4.- .- a)Obten Wula de integracion del tipo
ib(x)dx ~h-A,-f(h/2)+ h*.[B,-f'(0)+ B, f'(h)

0
Q§i;e tipo interpolatorio y determinar la egign del término de error.

(2 puntos)
% ) Deducir la expresién que resulta al componer didmnula N veces en el
intervalo [a,b]. (2 puntos)

c) Compararesta férmula con respecto a las formulas de NeWies compuestas

de su mismo grado de exactitud. (tgun
d) Aplicar la férmula compuesta con N=3 al célculofi;écos(x)dx, obteniendo

una cota del error cometido. (0.5 puntos)

TIEMPO : 1 hora y 45 minutos



AMPLIACION DE METODOS NUMERICOS
GRADO EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL
12 DE MAYO DE 2015
SEGUNDA PARTE

1.- Resolver la siguiente ecuacion diferencial
Y () =y (%) +2y(x) = L(x)
teniendo en cuenta qugl)=—1, y'(1)= 0, y"(1)= :y utilizando elmétodo de EK

mejorado para estimar las soluciones en los puntos x=1.2.yOperar con rgdo €0, a
6 digitos significativos
uNp

LA
2.- Dar la expresion general de un método lineal mastp Corr‘%E uando es

explicito o implicito. Escribir los polinomios cataristicos [ nunciar las
condiciones que tiene que verificar para ser cqerdge.
(0.75 puntos)

3.-  Obtener una férmula que permita estim%&rf tleg) a partir de la
los valores def (z-2h), f(z) y f(z+h). \ b

a) A partir del polinomio de interpolac%}.

b) Utilizando desarrollos en sewyl

c) Obtener el error de tru partir del eretrdncatura cometido en la

interpolacion. Q' (1 punto)

QT| PO : 1 horay 15 minutos
NN
\,)Q

(1.25 puntos)

.2%1puntos)



