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1.- Teoria: liburuko 170-175 orrialdeak. 

2.- a) Zilindroa: E (gauss) = 
�

���������  ∆V = 
�

����ln
	

 �  

�
���� = 

��
��

�
    ;   E (r) = 

��
��

�
�
� ;   

E(a) = 
��
��

�
�

 = 

��

���

�
  = 

��
�������� �

���
 = 5.58·10

4 �
�. 

I = 
��
�  = 

����
���� = 1 A; B = 

�� 
���
 = 

!�����"��
��������� =  4·10

-4
 T.  

b) (Uhin E.M.) B =
#
$ = n·

#
%  = &' #

%   

Gurea:  B=  
�� 
���
 = 

����
���
� ;   

   Hortik :   R = 
�����%

���
�#&(�= 
!�����"����)���*

�������������+����&! =  53.8 Ω 

3.-   a) R = 
I

V∆
=

2

047,0
= 0.0235 Ω

R=
S

l
ρ � ρ = 

l

S
R = 0,0235 

m

m

1

10 26−

= 2,35·10
-8 Ω·m;     P=R·I

2
=0.0235·2

2
= 94 mW 

b)  Karratuaren zentroan lau eremu magnetikoek modulu bera daukate:  

B =
r

I

2

0

π

µ
=

2

7

10·22

2·104
−

−

π

π
= 2,83·10

-5
 T 

Baina norabideak eta noranzkoak, irudian agertzen direnak: 

32 BB
��

=  eta 41 BB
��

= .  

Beraz, lauen batura horizontala izango da eta ezkerrera, eta modulua: 

BT = 
2

2
·4 ·B = 22

2

7

10·22

2·104
−

−

π

π
= 8·10

-5
 T. 

c) Hari batek sortutako eremu magnetikoa hau da: B =
r

I

2

0

π

µ

Baina r = 2 cm. ondoz-ondoko harientzat eta  r = 22  cm. diagonaleko hariarentzat: 

Eta indar magnetikoa: F = B·I·l = 
r

lI

2

2

0

π

µ
= 

·0.022

1·2·104 27

π

π −

= 4·10
-5

 N  ondoz-ondoko harientzat 

    eta   F=
·0.02832

1·2·104 27

π

π −

=  2.83·10
-5

 N    diagonaleko hariarentzat

Indarraren norabidea eta noranzkoa, aukeratutako hari-bikotearen araberakoa da: esate baterako, 1 hariak 

2 erakartzen du eta beste biak aldaratu. Noranzko bereko bi korronte erakarri egiten dira eta alderantziz. 

4.- a) φ = B�x·cosθ ; ε = B�v·cosθ 

b) i = 
,-$�%./0

�     erl. orr. alde. 

c) Fm = Bi�= 
,1-1

�  cosθ· v   . horizontala & eskumara 

d)  F = m·a            mg cos θ + Fm sin θ = N 

                        mg sin θ � Fm cos θ = 0   

bigarren ekuaziotik     mg sin θ = 
,1-1

� cosθ·v ·cos θ

 v = 
23/4�0��
,1-1%./10.    

����1 2 

3 4 

B2

B3

B4

B1

Biak berdinak izateko: &' #
% = 

����
���
�

v Ri 

N 

mg 

Fm

θ 

θ 



5.-  a) Efektu fotoelektrikoa:      Ez (kat) = hf � W =  h 
%
�  � W= 

= 6.63·10
-34

 · 
)���*

!�����5 � 3.1·1.6·10
-19

 =  1.25·10
-21

 J. 

Elektrostatika: 

Ez (an) = Ez (kat) + q·∆V = 1.25·10
-21

 J + 1.6·10
-19

 · 100 =  1.60·10
-17

 J. 

hausnarketa:  Ez(kat) <<q·∆V 

b) v = 6��#7
2  = 6����8�����9"

:�������9  =  5.93·10
6 �

;    

p = m·v =  5.40·10
-24

  kg �;        

     De-Broglie        λ = 
<
= = 

8�8)������
��!�����1� =  1.23·10

-10
 m.          elektroiek uhin 

luzera dute

c) -1) Interferentzia eraikitzailea (Imax = 36·Io)    sinθθθθ = n 
>
? = n 

���)����9�
��8:����5  = n·0.178 

n=0 θ = 0º 

n=1 θ = 10.25º 

n=2 θ = 20.85º 

n=3 θ = 32.27º 

n=4 θ = 45.39º 

n=5 θ = 62.85º 

n=6 θ = @ seigarren ordenarik ez dago; bost bakarrik.

c) -2)  ) Difrakzioa. Intentsitate minimoa (I min = 0)    sinθθθθ = n 
>
A = n 

���)����9�
��8:����5  = n·0.178 

Lehena (n=1) θ = 10.25º 

KAT AN

KAT AN

KAT AN


