AMPLIACION DE METODOS NUMERICOS
GRADO EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL
22 DE MAYO DE 2014
PRIMERA PARTE

1.- Se desea modelizar el consumo de energia elédeioaa vivienda y para ello se
dispone de la siguiente informacion:

- el consumo maximo anual tiene lugar en el mes beeFey es de 112 kw

- en Agosto el consumo es de 49 kw y representarehmi

- durante el mes de Mayo el contador indica 76 kw
Trabajando con redondeq a 6 cifras decimales

A) Construir el polinomio de interpolacion de grado ximéi co atos
anteriores y utilizarlo de forma Optima para cadcal consumo del '\e bril.
(2 puntos)

104 kw.

(0.5 puntos)
2.- Obtener razonadamente los valoresaj;e/j ywque la siguiente funcion

sea un spline cubico
ax®+ 0< x<1
s(x)= { ”

—ax® + fBx 'EQH i 1< x< 2
Con los valores obtenidos ¢se tr limdca@inatural o condiciones de

contorno?

B) Estimar el error cometido sabiendo que en el m@onsumo fue de

(2 puntos)

3.- Definir el conceptafect gey caracterizarlo segun los nodos empleados.
(1 punto)

4.- Trabajando ondeo a 6 cifras decimalakular mediante cuadratura
gaussiana con un Ision de 0.01 % el valoa deguiente integral

@“ [,

%‘a a la siguiente formula de integracion numérica

f(x) dx = A f (%) + Af(x)+A f(x2)+ L 19, paradO(ab)

(2.5 puntos)

A) Sin calcular los coeficientes, ¢qué tipo de fornesta Responder razonadamente
en base a las propiedades que tiene.

(1.25 puntos)

B) Obtener los coeficientes de la formula anterior.
(0.75 puntos)

TIEMPO : 1 hora y 30 minutos



AMPLIACION DE METODOS NUMERICOS
GRADO EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL
22 DE MAYO DE 2014
SEGUNDA PARTE

1.- Latrayectoria de una particula en el plano essérita por el siguiente sistema de
ecuaciones diferenciales

X (t) = tIx(t) + y(t)
y®=x+t
Teniendo en cuenta que en el instante inicial tHquda se encuentra en el pwnto (1,-1),
utilizar elmétodo de Euler modificadopara estimar su posicion en |0s i s01ly

0.2 seg (h=0.1). Operar con redondeo a 6 digitpsfgiativos \
\ (3 puntos)

2.- Estudiar la convergencia y el orden de converg i método lineal
multipaso para la resolucidon de ecuaciones difembasc

h
yn+1ym1_[7‘fn2'fm@
3
Comentar razonadamente las caracterl’st":a el dmétmterior: es explicito o

implicito, es Adams-Bashforth, Adams-Moul \KD el nimero de pasos, ....
(3.5 puntos)

3.- Obtener, utilizando desarrollo gle e Tayora expresion que permita

estimar el valor def'(z) a partir ormacion proporcionada por lasoves de
f(z-h), f(2) y f(z+2h). Cal€ulanasimismo el error de truncatura a pakirios
desarrollos de Taylor a&ioquutilizados.

(3.5 puntos)

“EMPO : 1 hora y 30 minutos

\')Q@Q



