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1.- Teoria: liburuko 186-188 orrialdeak 
 
2.-  a)  Qo = C0·V0 U0 = 2

1 C0·
2
0V  

b) C0 = 
d

S
0ε  C1 = 

d

S

20ε = 
2

0C
 

V1 = V0 Q1 = C1·V1 = 
2

0C
V0 = 

2
0Q

            U1= 2
1 C1·

2
1V =

2
1

2
0C 2

0V =
2

0U
 

c) C2 = C0 Q2 = Q1 =
2

0Q
 ,  V2 = 

2

2

C

Q
=

0

0

·2C

Q
= 

2
0V

 

U2= 2
1 C2·

2
2V =

2
1  C0

4

2
0V

=
4

0U
 

       e.o.a. baldin v2<v1 

3.-  Φ = (x2-x1)·a·B 
��
��  = (v2-v1)·a·B 

       e.o.k. baldin v2>v1 

i = 
(�����)


  aB 

 

b)  F1 = F2 = B·i·a =  
(�����)


  (aB)2  

 
Beraz, hagatxoen abiadura konstantez mantentzeko, indar magnetikoaren kontrakoak 
izan behar dira kanpotik egin beharreko indarrak: F1 eskuinerantz eta F2 ezkerrerantz. 
 
4.- a) ��(�, �) = 10�� · sin(10 · � − 3 · 10� · �) �̂		(�) 
b) I = 

 !�
"#!$

 = 
%&&�

"·'(·)&*+·%·)&, = 119 
-
.� 

c) I’ = I →  
 /!�
"#!�

=	  !�
"#!$

  

v = 
$
0 → n = 123 = 3;   λ’= 

4!
0  = 

&.�"6
%  = 0.21 m. 

n·7′9" = 79"  →  7′9= 
)
√0 	79=  

 !
√% = 

%&&
√%  =173 ;< 

7′���(�, �) = 173 · sin(30 · � − 3 · 10� · �) >̂ 		?@.A 
d) I = Io·cos2θ = 173· cos245 = 86,6  -.� 

 

5.- a)  
0/
B/ - 

0
B = 

0C�0
D  1.- n=1, n’=1.5, r=10cm, s=-20 cm→s’= ∞;  

 E′ = 0B/
0/B  E′) = 0B/

0/B=
)·F

).G·(�"&)= ∞ 

   2.- n=1.5, n’=1, r=-10cm, s=∞ s’= +20 cm (irudi erreala) 

    E′" = 0B/
0/B=

).G·"&
)·F = 0 

   E′) · E′" = )·F
).G·(�"&)

).G·"&
)·F = -1 (tamaina bera, alderantziz) 

b) Ez = hf – W =  h
$
4 – W = 6.63·10-34 %·)&,

"&&·)&*H - 2.21·1.6·10-19 = 6.41·10-19 J = 4 eV  
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