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1.- El nivel de un sistema de almacenamiento de liquido responde como se ilustra en la figura
cuando se modifica el caudal a su entrada.
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Indique cual puede ser un modelo aproximado del sistema:

o125 _ _—10 _12s
a) G(s) = e @G(s) T Test1©
C) G(S‘) — ﬁe—Z.ZSS d) G( ) — 185+1e~2.255

Realice los cdlculos mas relevantes que justifiquen la eleccion en el recuadro inferior
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2.- La figura representa la salida de un sistema a escalén unitario.

¢ o031 02 032604 05 06 07 08 09 1 1t 12 13 14 15 16 1.7 18 19 2

donde a:=1.3696 , a;=0.5109, a3=0.1904, a,=0.0709 y as=0.0264.
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Indique cual de las siguientes funciones de transferencia representa el comportamiento dinamico
de dicho sistema.

10
a) G(S) 0.152+0.65+10 (S) 0192+0 65+10
_ 10s
¢ G(s) = 2+63+10 d)G(s) = s24+65+100

Realice los calculos més relevantes que justifiquen la eleccién en el recuadro inferior
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3.- Se dispone de una caldera de produccién de vapor de la que se conoce la relacién gue existe
entre la temperatura en el interior de la caldera (entrada) y el caudal de vapor producido
(salida) que viene dado por la siguiente ecuacion diferencial:

qi(t)

A4 vapor
3

caldera

dT(t) diq;(t)  T?() dq;( )

—45qi(t)—-"a}“" 4- 400(]1-(?:) = — qi? 4 20 — 2q

Suponiendo que el caudal de vapor en el punto de operacion es gi= 1.25 |/min ¢Cuadl de las
siguientes funciones de transferencia es la correcta es un modelo aproximado del sistema?

455+6.32 455+6.32
a)G(s) = SZ+58.755+353 by G(s) = §24+2.55+400

@G( ) _56.255+10 255+10 d) G(S) — 56.255+10

5252554400 $2+58.755+353

Realice los célculos mas relevantes que justifiquen la eleccidn en el recuadro inferior
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4.- Aplicando las teyes fundamentales del movimiento a un sistema mecanico se ha hallado un
modelo matemético en forma de ecuacion diferencial que relaciona la fuerza ejercida en el
sistema, f(t) (N), y el desplazamiento del mismo, x(t) (m),

dx(t) _ 2d7x(t) d?x(t)  dx(t)
6 r + 20f(t) = I + 10 Ir2 + 6 7t - 40f(t)

Odzf(t) L g0 YO

2 de> dt

¢Cual es la funcidn de transferencia del sistema?.

‘ s2+45+3 _20(s+1)
@(S) =10 = b) 6(s) = s
_ 20(s+1)(s+2) . 205%+8B05+20
¢) G(s) = 253+1052-+125 dyG(s) = 2s(5+2)(s+3)

Realice los cdlculos mas relevantes que justifiquen la eleccidn en el recuadro inferior

MWcowds & wouwnllor mede de Lo platn a .l udar:
a3 4+ s 2 X = (pot+do s v &) TR

(D Qoxg? 4 Be S A @, S 3
WS> 2s? ioeties <3 LS LGy

5.- Sea un sistema cuya funcidn de transferencia es:

0.05(s + 2)
(s? 4+ 2.45 + 0.85)(s + 3)

G(s) =

éCudl de las curvas de la figura corresponde a la respuesta escaldn de dicho sistema?.
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a) G1(s) b) G (s)

@) (@)

Justifigue brevemente la eleccion en el recuadro inferior
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Se conocen los diagramas de ceros y polos de los siguientes sistemas.
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6. ¢A qué sistemas corresponden las respuestas temporales siguientes?.

‘4
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A B Justifique la respuesta
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7.- ¢A qué sistemas corresponden las respuestas temporales siguientes?.

A B Justifique la respuesta
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8.- ¢éA qué sistemas corresponden las respuestas temporales siguientes?.

A ot~ 5
:Ji;é';‘;.;-‘ggz by L) -Ii AR e :fﬂzv’;‘:}/!za;-fr: s S
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9.- {A qué sistemas corresponden las respuestas temporales siguientes?.
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10.-Sea un sistema del que se conoce su funcidn de transferencia

10s(s + 1)(s + 2)
st+1

G(s) =

Se realimenta el sistema con realimentacidn unitaria y ganancia Kc. El sistema realimentado serd
estable:

alK. >0 b) Inestable para VK,
@{C > 0.083 d) 0.066 < K, < 0.083)

Realice los calculos mas relevantes que justifiquen la eleccidn en el recuadro inferior
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11.- Se ha determinado que un sistema de segundo orden ha de presentar un sobreimpulso
maximo entre el 4.3% y el 16.3%. {En qué zona del plano s estan ubicados sus polos?

a)

Realice los calculos més relevantes que justifiguen la eleccion en el recuadro inferior
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12.- Dado el siguiente sistema realimentado, calcule el rango de valores de K, que hace que el
sistema presente un sobreimpulso maximo entre el 16.3% y el 4.3%.

R{s)

a) K, < 0.2

c)K. >04y K. <02

R 10 Y(s)h
g Ke s(s +2) !

b) K, < 0.4

@.{C € (0.2,0.4)

Realice los calculos mas relevantes que justifiquen la eleccién en el recuadro inferior
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13.- Para el sistema realimentado anterior. ¢{Cual de las siguientes respuestas cumple la
especificacion de sobreimpulso?

a) 1.4 t,))
1.4 :
1.2} g
1r
0.8/
0.6/
0.4}
0.2l
% 0.2 oa 0.6 0.8
c) d)
14 : : : 14 , :
1.2 - 1.2
0.8 : : 0.8}
0.6 1 : - 0.6/
ol ol
0.2 : i 0.2
% 5 ‘ 10 5 o5 1 v 2

Realice los calculos mas relevantes que justifiquen la eleccién en el recuadro inferior
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14. Sea el sistema realimentado de la figura en el que r(t) (unidades de y) representa la sefial de
referencia a la que debe seguir la salida y{t) y d(t) (unidades de d) representa una entrada de

perturbacién.

l D[S] {unidades de ¥)
0.1
s+1

K.(s+1) >

1

s(s+ 2}

. H (S) (unidades de y)
Jr,
— }———P

U(s) {unidades de u)

14.-iCual es la funcion de transferencia del error respecto a la perturbacién?

E(s) s(s+2) b
) D(s)  s(s+2)+Kc(s+1) )
9 E(s)  -0,1-s-(s+2) q

D(s)  s(s+2)+Kc(s+1)

E(s) —5{(5+2)
D(s)  s(s+2)+Kc(s+1)
E(s) -0,1-5-(5+2)

(s) s(s+2)(s+1)+Kc(s+1)2

Realice los calculos mas relevantes que justifiquen ta eleccidn en el recuadro inferior

_ A
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15.-5i se produce un cambio escalon de amplitud 10 (unidades de y) en la referencia v,
simultaneamente, un cambio escalén de amplitud 0.5 en la perturbacion {unidades de d} éCual
sera el error en el estado estacionario?

(Dewe=0 b) ess = T

—-0,1
K,
Realice los calculos mas relevantes que justifiquen la eleccion en el recuadro inferior

) ess = o0 d) ess =

C(S) = RO-KES = R - [&;L D) ‘6_&%:1)_.\3&1

S+ S(842)

(d ~ L‘M} SH 2RI -~ LA D)
s(3+2) S+
£ = S(3¥) algy - ASE42) 9
S(E42)+-We(s+1) S(S+1)(S42) H W (8+AY?

\ . (sA2)S Ao,
ess =Um e\t — Qﬁ\g\qsgg = g*_g‘/% s(SADUC($+) ?

oo T
&3\3{%‘:\\3 + U g S NS (42) Q5 _ Q40:

soo ! S8 M{s4)+ W (s44Y Ty —

.

16.- Si, estando el sistema en el estado estacionaric correspondiente a la entrada escalén 10 en
r(t) la perturbacién variara linealmente con pendiente 0,5, ¢{Cual seria el error en el estado

estacionario?

a) eg; = @© b) ess =0

e = -10 a =01
857 14k, @S K,

Realice los calculos mas relevantes que justifiguen la eleccién en el recuadro inferior

g siseme  eollinvent=be & de pe N pocle
G S rEsPuedies o e N R S S
e, WO Aleue 0o

e espuelie. Xed (oo delbide o O
destarlom it Cerunge eu PSS
oo ol ot € ettelels ) aplEes S

St Uale huek - \ — &\ -71=-(.S+ZB oS
o ~ Y ( . “"S - - HNCS W o
EQ)WZL’ gss = %@S—gg " S"bo?é SCSHY DL 37

A

1 - ‘__h‘-h-“w"
Css N3
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17.- Sea un sistema del que se conoce su funcion de transferencia;
10

(s +1)(s + 10)
Se realimenta el sistema con realimentacidn unitaria y ganancia K. Con K, = 37.6 se consigue
que el sobreimpulso a entrada escalon sea de:

a) M, = 30% M'p = 40%

c) M, = 50% d) ninguna de ias anteriores

G(s) =

Realice los calculos mas relevantes que justifiquen la eleccién en el recuadro inferior

Aok
Qo) SN+ Aok : A
. A ke A9 TS S HIO) T 24 M G 4 (4O410W)
(S48
tofo una PronuQ ke=3A,6: re
! (S\ 3_G 2 Huas M = _S_T?é: =,
B - S2LA0L + 326 wd = ]E T TERG 2196
\Z.U-)g"::%q@: S AA o
Loesd, ;. éSn/&?ﬁ 82025 P

-

o/ g

—£.0H —= Mp=la7, spede(c)

18.- Para el mismo sistema de la cuestidn 16, el tiempo de establecimiento (criterio del 2%) a
entrada escalén es de: :

a} tg, = 1.65 b} t;, = 3.2s
¢) tyy = 5.75 @inguna de las anteriores

Realice los calculos més relevantes que justifiquen la eleccién en el recuadro inferior

A Ko &) 2o Bo o casmdDoavil e -

€ eI CSH Y HOWCRO, £24 W SHeHG =0

A ot SR A AN

Tosas 5.5 G = o AV N
P ile < .i{)e:,ra\ =4 =dlyg s S5 =0 W =2
Rz U =336 Rokn Canpeiel @ \\JQ;) <
o Y A '
L“"’S,q: ¥ - v = Cslqggg T‘Q‘&;\O\jeg\—ék

SO, ) RN
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19.- Para el mismo sistema rezlimentado se desea conseguir que el sobreimpulso sea de un 20%
manteniendo el tiempo de establecimiento de la cuestiéon 18. La ganancia K, debe tomar el
valor:

b) K. = 7.6

c)K, =3.6 d) ninguna de las anteriores

Realice los célculos mas relevantes que justifiquen la eleccién en el recuadro inferior

Ec. cafocRatics. de\ Qasudo o0 :
24 M8 (AQUe + 1H=0

d ueeiedh 840
Poco, e Mp =20% ef woehurle = St RuasiesR ¥ ;
Ca, /bty L g.0MS
ROPTPN T
2 Hwia = 8O a2 12,22 tod) <

A
W&:ml&%&@ E—ﬂm@ o Wao -0 = ’\?),.65 Q‘?L;Q(’\Qj

gl

Como

v

20.- Sea el sistema de la figura:

R(s) p: 11 6)
s+1
h
0.2

Indigue cual es la constante de tiempo del sistema:

Gt b) K + 1
1+0.2K

K

_ d) ninguna de las anteriores
1+0.2K

c)
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Realice los calculos mas relevantes que justifiquen la eleccion en el recuadro inferior

Ve
Rk S) T ThHndan

RV S
@A@;L(S) ~ S

Ax 02 W
< CWve) A \/\/
W _ MO, 2.0
A - B
BT B2 AL S




