AMPLIACION DE METODOS NUMERICOS

3° de Grado en Tecnologia Industrial 23 de Mayo de 2013
PRIMER EJERCICIO

1.- a) Sabiendo que los siguientes datos proceden delumomio de grado 3, corregir
aguellos que sean erréneos.
x | -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
f(xi) | -178 -77 -3 49 84 108122 137 154 179 217 273 352
(36 puntos)
b) Deducir el valor del coeficiente directdel polinomio anterior sin calcular dicho
polinomio y a partir de los datos de la taldaynciandoel resultado utilizado para

obtenerlo. (1.5 puntos)
c) Obtener el polinomio utilizando los ultimos datesld tabla y evaluarlo de forma
Optima en el punto 5. (2 puntos)

2.- Explicar como se efectia el almacenamiento Optim@memoria de laabla en
diferencias divididas para calcular el polinomio idgrpglacién p(x) de una funciéon
f(x) en los nodosx,,X,,...,X,. Escribir el algoritmosgue,define el almacenanoent

anterior. (3.5 puntos)

3.- Dada la funcién

2x% + x* - 22x+ 26 0 x< ]
S(x)=4 7X - 28x+ 28 kK x :
- 3x° +84% 109x+ 109 T x
estudiar si es 0 no el spline cubicesnatural cpordiente a la siguiente tabla de datos
x N -0 1 3 4
f(x;) |* 26 7 7 25
En caso de no serlo decir qué propiedades no splenm (4.5 puntos)

4.- a) A pattir de las fespectivas formulas simples, ofatém formula de los trapecios y
la formula‘del punto medio compuestas N vecestésminos de error). (3 puntos)
b) Wtilizar las formulas compuestas anteriores comait#o 3 veces la férmula del

punte medio en la variable x y la formula de |l@p&cios compuesta 2 veces en la

variable y para el caso de la integrgﬁs[jjf(x,y) dy [dx (2 puntos)

x3+2x+1

Va-x

2
5.- Calcular elvalor exactode la integral _[_2 dx mediante la aplicacion del

método numeérico optimo.
(3 puntos)

TIEMPO: 1 hora y 45 minutos



AMPLIACION DE METODOS NUMERICOS

3° de Grado en Tecnologia Industrial 23 de Mayo de 2013

SEGUNDO EJERCICIO

1.- Dada la ecuacién diferencial
y"—0.05 y+ 0.15 y= &
sujeta a las condiciones inicialg$0) =1, y'(0)=0, aplicar el método de Runge-Kutta

de orden cuatro para obtener una aproximacion sledtwres y(0.1) e y'(0.2). ‘Operar
con redondeo a 6 digitos significativos. (64puntos)

2.- Escribir el ciclo que permite programar en Matldbnétodo ‘de, Runge-Kutta de

y=txy) p. :
cuarto orden para un ssten{a( ) ~ x[[a,b]. Especificar ‘quién es el vector x
y@)=d
que contiene a los puntos de la discretizacion idgdrvalo [a,b] asi como las
dimensiones de la matriz que contiene a la solu@sistema. (2 puntos)

3.- a) Definir el concepto de error de truncatura locaipan método explicito de un
paso.
b) Definir el concepto de método‘explicito de un pamusistente.
c) En las condiciones del apartado anterior ¢ cuandiiceeque un método es de
orden p?.
d) ¢Por qué un métodeo de orden 3 converge mas rgpalan método de orden 2?
(4 puntos)

4.- a) Demostrarque las*formulas de derivacidbn numeérica son ibésta (2 puntos)
b) Dada la formula de derivacién numérica
A (Z—-2h)+ 16 f(z— h)- 3 f(z+ 16 f(z- h) f(z- ZhIr—h-f“)(E)

12° 90
con &€ (z 2h,z 2h)

f"(2)

calcular el tamafio de paso h 6ptimo para la funcion
f(x) =e* +cos(x) con x [0,2
para el caso en que los datos de dicha funciortigen con una imprecision de

5x10°. (3 puntos)

TIEMPO: 1 hora y 15 minutos



