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ﬂgura se muestra un modelo dlscreto que perm1te estudlar el comportamlanto

ico de un vehicqu cuando este pasa de cn:culaz: por un plano honzontal a.circular por

I\.-'l * .vu-’-"‘"- %

' Se suponen pequeﬁas deformaclones y que la pendlente es musf suave

| o que se despreclan las dm:lensmnes de ias ruedas y tomando como mstante inicial

-

5 spuesta total del 51sten1a cuando la meda A sxgue sobre el plano honzontal y la
B esté _§qip}e:ei planomc]mad do: e SR *
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MEKANIKA INGENIARITZA
MECANICA ) SAILA
(\} ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE . INGENIARITZA GOl ESKOLA
INGENIERIA Universidad del Euskal Herriko TEKNIKOA
Pafs Yaseo  Unibertsitatea

TEORIA DE MECANISMOS MEKANISMOEN TEORIA

Y VIBRACIONES MECANICAS ETA BIBRAZIO MEKANIKOAK

3° Grado en Ingenieria Tecnologla Industrial. Industria Teknologiaren Ingeniaritzako 3, Gradua,

Mayo 2013. Unidad Temdtica B. 2013.-eko Maiatza, B Atal Tematikoa.

Peso sobre la Unidad Tematica: 50 %. Atal Tematikoaren Pisua: 50 %.

Ejercicio 1. Tiempo: 75 min. Ariketa. 1 Iraupena: 75 min.

GRUPO: TALDEA:

NOMBRE Y APELLIDOS: IZEN ABIZENAK:

. Definicién de sistemas de masas equivalentes. ;En qué se basa dicha equivalencia? ;Cudles son las
. condiciones de equivalencia? Aplicacién a un sistema planc. (1p)

. Yroblema dindmico inverso: explicar y representar cudles son las reacciones en los diferentes pares de un
“mecanismo: par de rotacién binario, par de rotacién ternario, par prismético y par de leva. (1p)

(‘_ / Representar los términos de la ecuacién de equilibrio del sistema de 1 grade de libertad como vectores
giratorios en el diagrama de Argand (plano complejo). Indicar qué circunstancia se da en la condicién de
resonancia. jPor qué en dicha condicién, si el amortiguamiento es nulo o muy pequefio, la amplitud crece
desmesuradamente? (1p) .-

/{. Definir, indicar la férmula, y representar graficamente de forma aproximada los siguientes factores:

a.~ Factor de amplificacién dindmica (D) con amortiguamiento viscoso lineal,
b.- Factor de amplificacién dindmica (D) con amortiguamiento estructural.
¢.- Factor de amplificacion dindmica por desequilibrio (D).

d.- Transmisibilidad (7).

(1,5p)

5. A partir de la expresién compleja de la serie de Fourier:

( ) E Fe”“” Fo=— f f( ) %" gt , obtener lo siguiente:

jw—w

a.- La Transformada de Fourler de f{?) y su correspondiente Transformada de Fourier Inversa,
b.- La Transformada de Fourier de la respuesia x(2) y su correspondiente Transformada de Fourier

(‘a_ } Inversa.
(1p)

1. Obtener los términos de la matriz de transferencia de un sistema de n grados de libertad con
" amortiguamiento proporcional. (1,5p)

. Describir la cadena basica de medida experimental de vibraciones: sus componentes, su funcionamiento y
qué medidas puede realizar. (1p)

Nota: La Teoria se evalita sobre un mdximo de 8 puntos.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MEKANIKA INGENIARITZA
MECANICA SAILA
ESCUELF( TECNICA SUPERIOR DE . ~ INGENIARITZA GOl ESKOLA
INGENIERIA Universidad del Buskal Herriko TEKNIKOA
Pals Vasco  Unibertsitatea
TEORIA DE MECANISMOS MEKANISMOEN TEORIA
Y VIBRACIONES MECANICAS ETA BIBRAZIO MEKANIKOAK
3° Grado en Ingenierfa Tecnologia Industrial, Industria Teknologiaren Ingeniaritzako 3, Gradua.
Mayo 2013, Unidad Temética B, 2013.-eko Maiatza, B Atal Tematikoa.
Peso sobre la Unidad Tematica: 50 %. Atal Tematikoaren Pisua: 50 %.
Ejercicio 1. Tiempo: 75 min. Ariketa, 1 Iraupena: 75 min.
GRUPO: TALDEA:
NOMBRE Y APELLIDOS: IZEN ABIZENAK:

1. Masa baliokideen sistemen definizioa. Zertan oinarritzen da baliokidetasun hori? Zeintzuk dira
balickidetasunaren baldintzak? Aplikatu sistema lau batentzat. {1p)

2, Alderantzizko problema dinamikoa: Mekanismo baten hurrengo loturetan agertzen diren erreakzio
ezberdinak adierazi eta azaldu: biraketazko lotura bitarra, biraketazko lotura hirutarra, Iotura prismatikoa,
espeka lotura. (1p)

3. Argand-en diagrama erabiliz (plano konplexua), askatasun gradu bakarreko sistema baten oreka
ekuazioaren osagaiak adierazi. Azaldu nola geratzen den diagrama erresonantzia egoeran. }Egoera
horretan, motelgarritasuna nulua edo oso txikia bada, zergatik handitu daiteke anplitudea neurrigabe? (1p)

4. Hurrengo faktoreak definitu, euren formula adierazi eta gutxi gora behera grafikoki marraztu: (1,5p)

a.- Anplifikazio dinamikoa motelgarritasun liskatsu linealaren kasuan (D).
b.- Anplifikazio dinamikoa motelgarritasun histeretikoaren kasuan (D).

¢.- Desoreka anplifikazio dinamikoa edo desoreka dinamiko absolutua (D,).
d.- Transmisibilitatea {T}}.

5. Fourierren segiden adierazpen konplexutik abiatuta:

bt ) IT,/Z »
t)= Y Fe™  F == £}e™¥™' gt , honako hau eskuratu:
f() 2 J i T_}I-‘/zf() a au eskuratu

FE -

a.- f{t}-ren Fourierren iransformatua eta bere alderantzizko Fourierren transformatua
b.-x(1) erantzunaren Fourierren transformatua eta bere alderantzizko Fourierren transformatua

(1p)

6. Motelgarritasun proportzionala daukan n askatasun gradutako sistema baten transferentzia mairizearen
osagaiak lortu. (1,5p)

7. Bibrazioen neurketa esperimentalerako oinarrizko katea: deskribatu osagaiak, funtzionamendua eta zein
neurri egin daitzkeen. (1p)

Oharra: Teoriak 8 puntuko nofa maximoa dauka,
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MEKANIKA INGENIARITZA
MECANICA ' SAILA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE . INGENIARITZA GOI ESKOLA
INGENIERIA Universidad del  Euskal Herviko TEKNIKOA
Pais Vasco  Unibertsilatea
TEORIA DX MECANISMOS MEKANISMOEN TEORIA
Y VIBRACIONES MECANICAS ETA BIBRAZIO MEKANIKOAK
3° Grado en Ingenieria Tecnologfa Industrial. Industria Teknologiaren Ingeniaritzako 3. Gradua.
Mayo 2013, Unidad Temética B, 2013.-eko Maiatza. B Atal Tematikoa.
Peso sobre la Unidad Tematica: 25 %. Atal Tematikoaren Pisua: 25 %.
Ejercicio 2. Tiempo: 60 min. Ariketa, 2 Traupena: 60 min.
GRUPO: TALDEA;
NOMBRE Y APELLIDOS: IZEN ABIZENAK:

Sea la maquina de Ia figura, cuya funcion es la de realizar perforaciones en planchas de madera a fin de aligerar su peso y
dotarlas de capacidad de ventilacion en aplicaciones de coberturas para edificios forestales.

Un motor eléctrico suministra un par constapte al volante de inercia_que gira con respecto del punto ©. Dicho volante

acciona un mecanismo a través del cual se suministra un movimiento horizontal al punzén. La fuerza d
considera también constante y de valor F=1000 Ny, 6gicamente, s6lo actia desde f=x hasta que la coordenada x alcanza

su valor negativo nMi&Ximo. S€ pide 10 siguiciie:

L

Expresar la coordenada x en funcién de la coordenada generalizada 6. Justificar adecuadamente que cuando la
relacion /d es lo suficientemente pequefia, dicha expresién puede ponerse de la siguiente forma:

_ x = Edr-sin g '
Obtener asimismo el valor méximo de la coordenada x a lo largo del movimiento (L.5p).
Adoptando_¢| supuesto de la pregunta anterior, obtener la expresion del momento resistente reducido y
representario en funcitn de la coordenada generalizada 8. (4p). o
Obtener el valor del momento motor que garantiza el funcionamiento en régimen permanente, (1,5p)
Obtener la inercia que debe tener el volanie, supuesto que es el finico elemento que aporta inercia al sisterna y
que se debe garantizar un grado de irregularidad inferior al 0,05 con una velocidad de régimen de 60 rpm (1,5p).

Dimensionar el volante como un disco macizo de fundicion (p=7200 kg/m®) de forma que su velocidad
periférica maxima no supers 1,5 m/s. (1,5p) _

r=10 mm
d=60 mm
L=120 mm
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MEKANIKA INGENIARITZA
"~ MECANICA SAILA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE . INGENIARITZA GCI ESKOLA
INGENIERIA : Universidad del Euskal Herriko TEKNIKOA
Pais Vasco Uniberlsi!aleg
TEORIA DE MECANISMOS MEKANISMOEN TEORIA
Y VIBRACIONES MECANICAS ETA BIBRAZIO MEKANIKOAK
3° Grado en Ingenieria Tecnologia Industrial. ' Industria Teknologiaren Ingeniaritzako 3. Gradua.
Mayo 2013. Unidad Temética B. 2013.-eko Maiatza. B Atal Tematikoa,
Peso sobre la Unidad Temdtica: 25 %. Atal Tematikoaren Pisua: 25 %,
Ejercicio 2. Tiempo: 60 min. Ariketa. 2 Iraupena: 60 min.
GRUPO:; TALDEA:
NOMBRE Y APELLIDOS; IZEN ABIZENAK:

Irudiko makina egurrezko oholetan zuloak egiteko erabiltzen da. Modu honetan oholak arinagoak dira cta aireztapen
funtzioak bete dezakete baso-eraikuntzetan,

Motore elektrikoak O puntuaren inguruan birak ematen duen inertzi bolanteari momentu konstantea ematen dio.
Bolanteak, ezten zulatzailea horizontalki mugitzen duen mekanismoari eragiten dio, Zulatze indarra F=/000 N da. Indar
honek, §== aldiunetik x koordenatua bere balio negatibo maximoa lortzen duen arte irauten du. Hurrengoa eskatzen da:

1. Adierazi x koordenatua @ koordenatu orokortuaren funtziopean, Justifikatu baita »/d erlazioa txikia denean
adierazpen hori hurrenge moduan adierazi daitekeela:

Cx= %sin 8
Era beran, lortu x koordenatuaren balio maximoa mugimenduan zehar (1,5p).
2. Aurreko galderan egindako hipotesia kontuian 1zanda, lortu momentu erresistente jaburbilduaren adlerazpena a
aldagaiaren funtziopean, (4p). :
3. Funtzionamenduan, erregimen iraunkorra z:urtatuko duen momentu motorearen bahoa lortu. (l Sp)
4. Bolantearen inerizia lortu, Horretarako, suposatu bolantea dela inertzia ducn elementu bakalra, megu]artasun
maila 0,05 baino txikiagoa izan behar dela eta abiadura 60 rom dela. (1,5p).

5. Bolantea fundiziozko disko trinko bat bezala dimentsionatu (p=7200 kg/m”) bere abiadura perlferikoa 1,5 mfs
baine handiagoa izan ez dadin. (1,5p) ; ‘

r=10 mm
d=60 mm
L=120 mm

Ezten
Vzulatzatlea A
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MEKANIKA INGENIARITZA
SAILA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
MECANICA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIARITZA GOl ESKOLA

‘Universid'ad del Euskal Herriko

INGENIERIA Pais Vasco | Unibetsiaten TEKNIKOA
TEORIA DE MECANISMOS f MEKANISMOEN TEORIA

Y VIBRACIONES MECANICAS ETA BIBRAZIO MEKANIKOAK

3° Grado en Ingenieria Tecnologia Industrial.
Mayo 2013, Unidad Temética B.
Peso sobre la Unidad Tematica: 25 %.

Industria Teknologiaren Ingeniaritzako 3. Gradua.
. 2013.-eko Maiatza, B Atal Tematikoa,
Atal Tematikoaren Pisua: 25 %.

Ejercicio 3. - Tiempo: 60 min. Ariketa, 3 Iraupena: 60 min,
GRUPO: TALDEA: ' .
NOMBRE Y APELLIDOS: IZEN ABIZENAK:

En la figura 1 se muestra la modelizacidn de un sismdgrafo consistente en una barra de masa m e inercia I

respecto de su centro de gravedad G, cuya distribucién de mas__ﬂg__as_hamggén&_a v se encuentra articulada
en el punto O de la caja. Se pide:

. 1- Obtener la ecuacién de! movimiento para el caso en que el suelo, en el que se apoya la caja
sismogréafica sufra una aceleracién (1) . (4p)

2- Utilizando como variable ¢l desplazamiento relativo del centro de gravedad G del sismografo
respecto del suelo, obtener gl el méximo desplazamiento de la aguja en la escala del sismégrafo

" para el caso en que la aceleracion del suelo varfe segtin l\a figura 2. Considérese que 1, L.y que

la frecuencia natural del sismégrafo es 10 rad’s. Asimismo considérese que el amortignamiento del
sismografo es despteciable. (6p)

' /m, I
/ | "
lJ_l / © o Ylem/st) -
. c ,
O . '
. : 1A = : .
:‘) >3 400
T e 7 3(1)
| ' '
N e N A A N NN NN
L L L
- ? -1t E -l ?; »
Fig. 2
Fig. 1

it
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MEKANIKA INGENIARITZA

MECANICA SAILA
ESCUELA TECNIGA SUPERIOR DE . INGENIARITZA GOt ESKOVLA
INGENIERIA Universidad del Euskal Hesriko TEKNIKOA
Pals Vasco  Uniberisitatea

TEORIA DE MECANISMOS ‘ MEKANISMOEN TEORIA -
Y VIBRACIONES MECANICAS ° ETA BIBRAZIO MEKANIKOAK
3° Grado en Ingeniefié Tecnologla Industrial, Industria Teknologiaren Ingeniaritzako.3. Gradua.
Mayo 2013, Unidad Temética B. . 2013.-eko Maiatza, B Atal Tematikoa.
Peso sobre 1a Unidad Temética; 25 %, Atal Tematikoaren Pisua; 25 %.
Ejercicio 3, Tiempo: 60 min. Ariketa, 3 Iraupena: 60 min. -
GRUPO:; . TALDEA: :

NOMBRE Y APELLIDOS:; IZEN ABIZENAK:

1% irudian sismografo baten ereduketa erakusten da, Sismogréfoa m masadun efa bere G grabitate

zentroarekiko I inertziadun barra batez osotuta dago (barraren masa banaketa ez da homogeneoa). Barra hori,
lurrarekin bat datorren kutxaren O puntuan artikulatuta dago. Honako hau eskatzen da

I- Lortu mugimenduaren ckuazioa, lurrak J(#) azelerazioa Jjasaten duen kasurako.
2-  Kutxaren oinarriarekiko grabitate zenfroaren desplazamendu erlatiboa aldagai bezala erabiliz, lortu
orratzaren desplazamendu maximoa 2. irudiko azelerazio batentzat. Kontsideraty I =l-mL2 , eta
G
9

sismografoaren maiztasun naturala 10 rad/s dela. Sismografoaren motelgarritasuna mesptezagarria
da. .

m, I,

—

i |
INNNN\N \\\\\\\\‘Q\\\\\\\\\\\\}\\\ NANNNANNNN t(s)
L L

V(em/s*)

- 400
ye)

3 | 3 3 !

2. Irudia
1. Irudia




