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https://www.youtube.com/watch?v=lcVqu-DN6HQ
https://www.youtube.com/watch?v=lcVqu-DN6HQ

2. GAIA. Erredox erreakzioak Oinarrizko kontzeptuak

O Espezie kimikoen arteko elektroi-transferentzia O Erredox erreakzio baten adibidea
v Oxidatu: elektroiak galdu. O.Z. altuagoa CU2*+Zn- Zn*+Cu Erredox-BIKOTE: Zn*2/Zn Cu?*/Cu
v . ..
Erredukzioa: elektroien irabaztea. O.Z. baxuagoa Bi erdierreakzio: forma ox./ forma erred.

v' Oxidatzailea: e- onartzen dituena, erreduzitzen da

. . _ Cu?+*+2e--> Cu Cu?t+ erreduzitzen da = Cu?* Oxidatzailea
v' Ez dira elektroi askeak existitzen.

In > In¥+ 2e- Zn oxidatzen da > Zn Erreduktorea

U Espezie batek galtzen duen e” kopurua = Beste espezieak irabazten dituen e~ kopurua

MnO, + 8H" + 5e — Mn** + 4H,0 £,°
(x5) Fe?' S Fe® + 1e £,°
MnO, + 8H" + 5Fe” > Mn® + 5Fe® + 4H,0 €°=¢,°-¢,°
O Zerdac®?
M
25°C

Errekduzio potentziala, egoerastandarretan
Espezie batek erreduzitzeko daukan joera. DISOLUZIOAN!!!!

0 %« 0
Erreduzitzeko joera handia Oxidatzeko joera handia

Erreakzioaren estekiometriak ez du zerikusirik €°ren balioan.

Nolajakin ERREDOX erreakzio bat TERMODINAMIKOKIBEREZKOA izango den ala ez egoera standarretan?
Hau da, bi espezie elkarrekin disoluzioan nahastu ondoren, nola jakin bat erreduzituko den eta bestea oxidatu ala ez den ezer

pasako?
AG° (erreakzio totala) < 0 n = elektroi kopurua
. o_._ o > 0= - ) =
£ (erreakzio totala) > 0 AG°=-nFAe & AG®/nF F = Faraday konstantea = 96500 C/eq
Karga elektriko balioa, elektroi mol batean
(karga e- x NA elektroi)
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2. GAIA. Erredox erreakzioak Oinarrizko kontzeptuak

O £° tabulatua dago, egoera standarretan.

Lit(aqg) + e — Li(s) -3.05 SO,(aq) + 4H* + 4e~ — §(s) + 2H,0 +0.50
K*(aqg) + e~ — K{s) -2.93 Culag) + e~ — Culs) +0.52
BaZ*(aq) + 2e~ — Ba(s) -2.91 CO(g) + 2H" + 2e~ — C(s) + H,O +0.52
Ca?*(aq) + 2e~ — Ca(s) -2.76 2H* + 2e” — Hy(9) 0.00
DISOLUZIOAN!!!!

p(H,)= 1 atm
EGOERA STANDARRETAN!!! 4 pH = 0 (1M)

T=298K

Ue°<0.

v'Batzutan , egoera standarretan, As <0 baina erreakzioa BAl ematen da:

*Oso disolbaezina den produktu bat eratzen da.
*Oso egonkorra den produktu bat eratzen da.
» Gas bat jauritzen da.

U Nola dohitu ERRREDOX erreakzio bat? IOI-ELEKTROIMETODOA

. v Oxidatu edo erreduzitzen den atomoa identifikatu
Ingurune azidoan v Ox/Err.den atomo kopurua berdindu bi aldetan.
SO, +4H* +2e- & SO, +2H,0 { v Doituoxigenoak ur molekulak gehituz.
v Doitu hidrogenoak H* gehituz
v Doitu karga elektroiak gehituz

Ingurune basikoan v Oxidatu edo erreduzitzen den atomoa identifikatu
v" Ox/Err.den atomo kopurua berdindu bi aldetan.

SO, +2e +H,0 > S0;2+20H" { v Elektroiak gehitu, oxidazio egoeran eman den aldaketaren arabera
v Doitu kargak OH gehituz
v Doitu hidrogenoak H,0 gehituz.
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2. GAIA. Erredox erreakzioak

U LATIMER eta FROST DIAGRAMAK

LATIMER eta FROST DIAGRAMAK

v' Elementu baten espezieen arteko erredukzio potentzial normalak irudikatzen dituzte, ingurune azidoan eta/edo

ingurune basikoan.

O LATIMER Egoera azidoa
e 1.70 o é:%
< 2.09 1.23 s, e
= e
. 0.9 I %
Mn04=220 HMNOs =128 022 Mnop 095 e LS L 2w 2118
151
0.60
062 s Esoera basikoa
Mn0g=098 o, 2-027 40,2098 no; 019 Mna05 88t onyz 150 n
0.34 ‘
+? +ﬁ +5 +4 +3 +2 D

Bi espezie artean dagoen balioa, bi espezie horien
arteko erredukzio potentzial normala da.

Adibidez:
€° Mn3t*/Mn2t=1.5v
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Q FROST O e
NE° a“‘/e
6 - MnO,
@
] 359;\7;7;\&\)3 H,MnO,
ext® Malda Y0>£°>0

Malda <0>¢°<0

Frost diagramaren behekaldean dagoen
espeziea IZAN OHI da egonkorrena
TERMODINAMIKOKI.

Bi puntu lotzen dituen lerroaren malda, bi
espezie horien arteko erredukzio potentzial
normala da.



2. GAIA. Erredox erreakzioak

DESPROPORTZIOA/KOPROPORTZIOA

O LATIMER ETA FROST DIAGRAMAK: KOPROPORTZIOA eta DESPROPORTZIOA/DISMUTAZIOA
DESPROPORTZIOA: Espezie bakar bat da bai oxidazioa bai erredukzioa jasaten duena.

v'Ur oxigenatuaren desproportzioa

Latimer diagraman, espezie baten ESKUBIKO
potentziala EZKERREKOA baina handiagoa bada,
desproportzioa gertatuko da.

Ingurune azidoa

0,— 070V H,0, 176V o
’ 1,23V T
0,—=0.07V HO,— 08TV | oy
‘ 040V ]

Ingurune basikoa

v'Ur oxigenatuaren desproportzio erreakzioa

H,0,(aq) + 2H*(aq) + 2e- > 2H,0(l)
- (H,0,(aqg) = O, + 2H*(aq) + 2e7)

Frost diagraman, beste bi espezie lotzen dituen
lerroaren gainetik dagoen espezieak
desproportzioa jasango du.

—Ing. basikoa
—Ing. azidoa

2H,0,(aq) > 0,(g) + 2H,0(l)
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£’=+1.76V
£°=+0.70V
£’=+1.06V

£ >0 > AG <0 - Berezko erreakzioa



O LATIMER ETA FROST DIAGRAMAK: ROPROPORTZIOA eta DESPROPORTZIOA/DISMUTAZIOA

KOPORPORTZIOA: Latimer diagrama berdinean agertzen diren bi espezie nahastu eta, bat oxidatuz eta bestea
erreduzituz, biak espezie berdinean bihurtzen dira.

Latimer diagraman, A espezie baten EZKERREKO Frost diagraman, bi espezie lotzen dituen lerroaren
potentziala ESKUBIKOA baina handiagoa bada, azpitik beste espezie bat badago (A), aipaturiko bi
eskubiko eta ezkerreko espezieak elkartzerakoan, espezieek Kkoproportzioa jasango dute, biak A
koproportzioa jasango dute, biak A bihurtuz. bihurtuz.
1.70 NE®°
acidic 6
500 1.53 solution
MA042L20 Hin o, L2580 pn0,22 MrLoL 095 o3 L5 an2+—1.18 M 4
1.51 ‘ 2]
0.60 J
basic 0
060 0.5 solution ]
2]
Moy =D98 g 2027y, 0 30,56 MlOL——D'ﬁ Mz 5025 oy b5 ]
0,34 ‘ 4]
I | | I I | | |
1 0 1 2 3 4 5 6 7
N
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2. GAIA. Erredox erreakzioak

U FROST DIAGRAMAK

Mn,O;

MnO,

MnO,”

vMnO, oxidatzaile sendoa ing. Az

v'MnO, oxidatzaile ez hain sendoa ing. ba.
v'HMnO, ez-egonkorra, ing. az. dismutatzen da
v"MnO,* egonkorra ing. ba.

v'H;MnO, ez-egonkorra, ing. az. dismutatzen da
v'MnO,? ez-egonkorra, ing. bas. ere dismutatu
v"MnO, egonkorra, ing. az. etaing. ba.

‘MnO,”

v'Mn3* ez-egonkorra, ing. az. dismutatzen da
¥'"Mn,0, oso egonkorra, ingurune basikoan
v'Mn?* 0so egonkorra, ingurune azidoan
v'Mn(OH), egonkorra, ingurune basikoan
v'Mn erreduktorea, ing. azidoan eta basikoan
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ARIKETAK

1) Hurrengo bi erredox erdi-erreakzioak kontuan izanik:
A+ (aq) +3e Al(s) &°-16Tv
Audt(aq)+3e Au(s) e°=+146v
v'Arrazoitu zein den espezie oxidatzaile sendoena.
v'Arrazoitu zein den espezie erreduktore sendoena.
v’ |datzi eta arrazoitu, zein den termodinamikoki berezkoa den erredox erreakzioa, goiko bi erdi-
erreakzioak kontuan izanda. Adierazi erreakzio totalaren €° balioa.

2) Beherago dituzun potentzialak kontuan izanda, posible al da Ag* (aq) urdisoluzio batek, bertan
murgildua duen Cu(s) zati bat oxidatzea?
€°Cu?*/Cu=+0,34v; e°Ag*/Ag=0,80vV

3) Dagozkien potentzialak erabiliz, idatzi hurrengo espezieen erredox erreakzioak
airearekin kontaktuan jartzean (O,).
Cr3+/Crit £ °=-0,42 v
Fe3*/Fe** €°=0,7Tv

4) Termodinamikoki posiblea izango al litzateke Fe?*-ren oxidazioa Fe3* lortzeko,
ur disoluzioan, oxigenorik gabe?
Fe3*/Fet ¢°=0,7T7v
0,/H,0¢€ °=+1.23v
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5) Beherago dituzun erredukzio potentzialak kontuan izanda, adierazi ea
termodinamikoki berezkoa izango den:

v Hidrogeno peroxidoaren desporportzioa, oxigeno molekularra eta ura lortzeko
v' Fe?* -ren oxidazioa hidrogeno peroxidoarekin.

Idatzi erdierreakzioak eta erredox erreakzio totala eta doitua.

0,/H,0 =0.7V H,0,/H,0 = 1.8V Fe3*/Fe?* = 0.8V

6) Adierazi Latimer diagraman agertzen diren Mn espezie bakoitzean, Mn
atomoaren oxidazio zenbakia.

vIngurune azidoan, eta hidrogeno peroxidoa erabiliz, posible izango al da
termodinamikoki permanganato ioiaren erredukzioa Mn?* lortzeko? Arrazoitu
erantzuna. Doitu erdierreakzioak eta erreakzio totala.

Latimer diagramak —Ingurune azidoan

A 12V 12V v 176V
MnOy —— Mn0O, —— Mp¥*— Mn 0,—10V  _hHo,— 18V 4o

1,23V T
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