SERIES NUMERICAS REALES

1.- Hallar el caracter y la suma, en los casos @m € convergente, de la serie
numeérica:

00

> (La)", siendo a > 0. Juzh06

n=1

2.- Indicarrazonadamentesi son verdaderas o falsas las siguientes afionasi

a) La seriez a, es convergente- es absolutamente convergente
n=1

b) La seriez a, (a, 20) es convergente- es absolutamente convergente
n=1

c) La seriez a, es convergente> es absolutamente convergente
n=1

d) La sucesiér{an} es convergente> La seriez a, es convergente
n=1

e) La sucesiéfa, } es divergente> La seriez a, es divergente
n=1

f) La seriez a, es convergente> La sucesiér{a,} es convergente
n=1

g) La seriez a, esdivergente> La sucesiér{an} es divergente
n=1

Septiembre 2006

o ~abx?

3.- Dada la seriez

n=1

, estudiar su convergencia segun los distintosre@aloeales

deayx. Septiembre 2006
a bn
4.- Estudiar el caracter de la serE\/rT—n segun los distintos valores reales de a, b
=~ c"-n!
yc,siendoc>0¥p#1. Junio 2007

n=1
reales de > 0, siendoa >0. Septiembre 2007

. , ~ 1 1 , .
5.- Estudiar el caracter de la serlg{n-ser(—a}—n} segun los distintos valores
n a

6.- Determinar el caracter de la seim (Ja>0,a#1/e. Febrero 2008
= (n

7.- Se considera la sen{ cospr)|
2L(n)
a) ¢Es convergente? Razona tu respuesta.



b) ¢ Es absolutamente convergente? Razona tu réspues Junio 2008

n

8.- Caracter de la seri{ n OAOR, A #e.
=1

= A"[h
Septiembre 2008

1 1 1 1
+ +

efe— + +... +...
10000 10001 10002 10060

convergente porque sus términos son pequefios pregirman a cero rapidamente.
¢ Tiene razon? Explicar el razonamiento. Febrero 2009

9.- Un estudiante comenta que la s es

1

1,
10.- Calcularima 2" Oa>0. Febrero 2009

n-oo

- g\l
11.-Se considera la seriE {ﬁ} .

=+ (<)
a) Razona si es una serie alternada
b) Estudia el caracter de la serie. Junia0®
a =1
12.- Sea n Ons2
= n=
Ba =7
a) Calcularlim a,
b) Estudiar el caracter d¥ a, Septiembre 2009
n=1
. . = (an+1)"
13.- a) Estudiar el caracter de la seE j Oa>0.
n=1 n
a+l (2a+ 1)2 ( an+ 1)"
—+ +...+
b) Calcularlim 1 2 1 1 N dondea>0. Febrero 2010
e 14+, 4
n
. . =1 2t 1
14.- Estudiar el caracter de la seE 7[—12;7— L(l+?ﬂ. Febrero 2010
- n
- ) o (2n)4n+l -
15.- Estudiar el caracter de la serE . Ju2010
= (4n+1)!

16.- Considérense los términos generales

Jn?+2n " n+l



a) Estudiar el caracter de las seripsa,, > b, y > a,[b,.

n=1 n=1 n=1

. 2 1
b) Calcular la suma aproximada de la seﬁd)n con un errore <7 . C

n=1

Septiembre 2010

00 O
17.- Estudiar el caracter de la se}ie 2—?+ r;:f’j Oa>0. Enero 2011
n=1\ a

18.- a) Estudiar el caracter de las siguientasser

i 1 y 2 40
2+Ln ~ 3

n=1

~+ .+
b) Calculatim 22+ L2 2+ In Meg011
e 14 :
S+ o+
3 3
19.-Estudiar el caracter de la seEenn—D1I DaOR-{+e 0} Junio 2011
n=1 a LI

20.- a) Dados dos términos generadgsy b, , ¢cuando se dice que son equivalentes?

b) Dados los siguientes términos generales:

1 _ 3 P+l (n+1 -~
a“_F h‘_tan(n%lj C,= o dn—sn'( n3j e= 3",

i. ¢Cuales son equivalentes?

i. ¢Cudles de las sucesiofes}, {b}, {c}, {d} y {e} son
convergentes?

ii. ¢Cuélesdelasseridgsa,, > b, > G, > d y > e tienenel mismo
n=1 n=1 1 =1 =
caracter? Novibre 2011

21.- Estudiar el caracter de la seEg n . Noviembre 2011
= 1[B[BL.. 21— 3 (- 1)

n

5 +n Binz(

22.- Estudiar el caracter de la se]ié
n=1

2N

> . Julio 2012
n“+1

23.- Estudiar el caracter de las siguientes series:



a) gg—r?; b)g (-1)" Eé1+ %)n Enero 2013

24 .- Analizar el caracter de la se@{sin( 21+3j+(_2j } en funcién de los valores
n a

n=1

del parametra >0 Enero 2013

25.- Estudiar, razonadamente, el caracter de i@ Spr— > a=0 Julio 2013
n=1 &
26.- Estudiar el caracter de las series:
a) Z(—l)2 —
1 n
b)Z(arctan—) Enerdl20
n=1 n

( _1)n+1

27.-Enla seriez , ¢cuantos términos habria que tomar para obbeneslor
=1

aproximado de su suma con un error menor que 0.00%®ficar los resultados.

Enero 2014
: . > (n+l 1 .
28.- Estudiar el caracter de la serE - Julio 2014
m( 3 n(n+4)
29.-Se consideran los términos generades n'" y b =(1+£j :
n
a) Estudiar el caracter de las seri®sa, y >'b,.
n=1 n=1
b) Calcularlim 2% *& Julio 2014
vebrh e+
. +(-1)
30.- Consideremos los términos generales sm(%) y b, :M.
n
a) Calcularima, y limb,.
b) Estudiar silas seris a, y > b, son convergentes o no. Enero 2015
n=1 n=1
31.- Analizar el caracter de la se@r;jnl DaOR-{0} . Enero 2015
=1



32.-Sean) a, y > b dondea, 20yb 20 OnON.
n=1 n=1

a) Si Iimh =/ <1 entonces, ¢es posibdiena, #0?
Nn— co an n-co
b) Si lim =3 entonces, @, ~ b, ?

n- o bn

c) Si Y a, es una mayorante d® b y lim2nt = o<1, sse puede decir algo

n=1 n=1 n-e a,

sobre el caracter de esas dos series?

d) Si 26\1 es una minorante dEbn y lima, #0, ¢se puede decir algo sobre el

n=1 n=1

caracter de esas dos series? Juiiols



SOLUCIONES PROBLEMAS DE SERIES NUMERICAS REALES

. . . 1
1.- Serie geométrica de razon r=La (a>0) converge-<a<e.
e

2.- a) La seriez a, es convergente- es absolutamente convergente. FALSO

n=1

b) La serie Zan (a, 20) es convergente= es absolutamente convergente.
n=1

VERDADERO

c) La seriez a, es convergente> es absolutamente convergente. FALSO

n=1

d) La sucesiéqa,} es convergente> La seriez a, es convergente. FALSO
n=1

e) La sucesién{an} es divergente= La serie Zan es divergente.
n=1

VERDADERO

f) La serie Zan es convergente= La sucesi6n{a,} es convergente.
=1

VERDADERO

0) La seriez a, es divergente> La sucesiér{a,} es divergente. FALSO

n=1

si a=0 0 x=0 convergent

® zammz
3.- 5 si a>0 y x#0 divergente ,
=, n -
n si a<0 y x# 0 convergent
4 @ \/n-n°" b<1 serie convergent
S & "l b>1 serie divergente

5.- La serie Z{n-ser(n—la}gln} converge = [a >2 [ a>]] (diverge en el resto de

n=1

casos).

@ |
6.- La serie} — - converge = [ ae> 1] (diverge en el resto de casos).
= (n+1)"@"

7.-  a) La serie ),

n=2

{cos@n)

es una serie alternada que cumple Leibniz, luego
2L.(n)

convergente.
b).No es absolutamente convergente.

8.- La serie es convergente gi>e.



9.- Es la parte final de la serie armoénica, luegarea serie divergente.

,, , |0siO<a<1
liml+=+=+..+=

10.- lima™=am= 23 "n =]1 si a=1.
n-o
o Si a>1

11.- a)la serie

o _ n+l o

5 1+(-1) =2 y0r2 02 e =32 ]

| n”+(-1)" +1 F+1 5+ 1 ~ (h- D+
luego no es una serie alternada

b) Tiene igual caracter que la serie arménican a =2(>1) luego
convergente.

111 1 :
12.- a =41,=,=,—,...i— ,..t,luego lim a, = .
){a’“}{234 n } 900 &
b) Es divergente.
13.- a) Soélo converge cuandel, en el resto de los casos es divergente.
a+l (2a+1j2 (an+ 1)”
—=+ +...+
b) si a<1 lim—= 2 n_J -
n-oo 1 1
1+=+...+=
2 n
a+l (2a+1j2 (an+ 1)"
—+ +...+
siaz1 lim 1 2 N =00
N 1 1
I+=+. . +=
2 n

o0 -1
14.- La seriez {% BZ::T -L (1+7—12H es convergente.
n

n=1

15.-Se trata de una serie divergente.

16.- a))_a, es divergente) b, serie alternada convergenteya, b, serie alternada
n=1 n=1 n=1

convergente.

00

b) > b, =-0.13 con un errore <% :

n=1

. &(2n n°+15
17.- La serlez —+ T+5 es convergente= a>1, en el resto de lo casos es
n=1\ a

divergente.



4n -1

18.- a)z ! es divergente y z es una serie geométrica divergente.
n=1 n=1

= 2+Ln 3
1 1 1
~+ +ot
b)lim 2—2*L2 ___ 2+1n_gq
e 1 4y +4n_1
33 3
nn

converge siall(-o,-e)U(g®).

19.-La serie
nZ:;‘ a" [n!

20.-i. Son equivalentea, ~d  y c, ~ €,

ii. Todas las sucesionds,.}, {b}. {c}, {d} vy {e} sonconvergentes:
lima, =0 limb =0limc,=1 limd,=0 Ilimeg =1

n-co Nn- o n-oo Nn- oo Nn- o

it Como a, ~d, :>Z a, y Z d, igual caracter (convergente) y como

n=1 n=1

C, ~ 31:>Z G y Z e igual caracter divergente (no cumplen la condicion
n=1 n=1

o0 o0
necesaria de convergencid).a, y > h también tienen el mismo caracter

n=1 n=1
(aplicando el criterio de comparacion de segurgjee@e, ambas son de términos no
negativos).

21.- La serie es divergente.

22.- La serie es divergente.

23.- a) La serie es convergente
b) La serie no convergente.

24.-La serieZlisin(

n=1

2 n
j{—j } es convergente 4> 2 y divergente en el resto

n®+3 a

de los casoB8< a< 2.

=1 . .
25.- La serie ZT a=0, es convergente si>1 y divergente en el resto de los
n=1

caso¥<ax<l

26.- a)Z(—l)Z“% serie divergente.
=1



© 4
b)Z(arctanlj serie convergente
n=1 n
27.- Al menos 332 términos habria que tomar phtaner un valor aproximado de su
suma con un error menor que 0.001.

= (n+
28.- ) n nl— L | es convergente
. 3 n(n+4)

29.- a) las dos series son divergentes.

p)lim&t &t & 1
i th+.+h e

30.-a) /A lima, y limb =0.

b) > a, serie noconvergente Y h, divergente.

n=1 n=1

31 si -1<ax<l serie divergent
" |si a<-16 a>1 serie convergen
32.-Sean) a, y Y b dondea 20yb 20 OnON.
n=1 n=1
a) No es posibldima, #0.

b) a,~h,.
c) Las dos series son convergentes.
d) las dos series son divergentes.



