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11.2 RARBONOAREN ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA.

2.1. Loturaindarrak
2.2. Forma alotropikoak.

11.3 KARBONOAREN EGOERA NATURALA ETA UGARITASUNA.
11.4.KARBONOAREN LORBIDEA.

11.5 KARBONOAREN ERABILERAK.
11.6.KARBONOARENERREAKTIBOTASUNA  Alotropo bakoitzak

oso desberdin!

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK.

11.6.1 BITARRAK
11.6.1.1 Ez-metalekin

- Oxigenoarekin. Karbonoaren Oxidoak.
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11.6.2 GRAFITOAREN KONPOSATU LAMINARRAK
11.6.2.1 Eroankortasun elektrikoa galtzen dutenak
11.6.2.2 Eroankortasun elektrikoa mantendu edo handitzen dutenak.
11.6.3 17. TALDEKO ELEMENTUEKIN.
11.6.3.1 Tetrahaluroak (binarioak)
11.6.3.2 Tetrahaluro mixtoak kloro eta fluorrarekin (anizkoitzak)
11.6.3.3 Karboniloaren haluroak (anizkoitzak)
11.6.4 ANIZKOITZAK.

11.6.4.1. Karbonoaren oxoazido eta oxogatzak. Azido Karbonikoa eta Karbonatoak.
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I 11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.1 14. TALDEKO ELEMENTUEN EZAUGARRI OROKORRAK

Element Symbeol Name

Carbon C From the Latin carbo meaning coal

Silicon Si From the Latin siicis meaning flints

Germanium Ge From the Latin Germania for Germany

Tin 3n From the Anglo-Saxon and from the Latin stannum meaning melts easily

Lead Pb From the Anglo-Saxon, and from the Latin plumbum meaning soft metal
The elements
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14. TALDERO ELEMENTUAK

11.114. TALDEKO ELEMENTUEN EZAUGARRI OROKORRAK
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Isotope
Carbon-12
Carban-13
Carbon-14
Silicon-28
Silicon-29
Silicon -30
Germanium-70
Germanium-72
Germanium-73
Germanium-74
Germanium-76
Tin-112
Tin-114
Tin-115
Tin-116
Tin-117
Tin-118
Tin-119
Tin-120
Tin-122
Tin-124
Lead-204
Lead-24.1
Lead-207

Lead-208

Natural abundance (%)
95.9
1.1
trace
92.23
4.67
31
21.23
27.66
7.73
35.94

7.44

14.54
7.68

24.22

3258
463

579

241
221

h24



11.GAIA  14. TALDERO ELEMENTUAK

C EZAUGARRI OROKORRAK

11.114. TALDEKO ELEMENTUEN EZAUGARRI OROKORRAK

EZAUGARRIAK C (Diamante) Si Ge Sn Pb
Konf. elektronikoa 2s2p? 3s2p2d° 4s2p2d° 5s2p2d° 6s2p2d°
0.Z.arruntak 0,(2),4.(-2), -4 (—3,—%:?1' 14 23) 0. 2('1"*3)(‘4) (-4),0,2, 4 (-4),0,2, (4)

Af. Elektronikoa (K)/mol) -122 -134 -116 -116 -35
Paulingc 2,55 1,90 2,01 1,96 2,33

11.P. (kJ/mol) 1086 786 761 708 725
2 1.P. (k)/mol) 2353 1577 1537 1412 1450

3 1.P. (kJ/mol) 4620 3232 3302 2943 3081
41.P. (kJ)/mol) 6223 4356 4411 3930 4083
Erradio metalikoa (A) -- -- -- 1,58 1,75
Erradio kobalentea( A) 0,77 1,18 1,22 1,40 1,54

Erradio ionikoa (A)

0,53 (G&) 0,74 (SA)/0,93 (SAY 0,78 (PB*)/1,19 (PB*)

KARBONOAREN buruaren (C) ezaugarri bereziak

AC-ak ez dauzka d orbital eskuragarririk: Koordinazio zenbaki maximoa 4.A tetrabalentzia.
55i, Ge, Sn, Pb, d orbitalak eskura, 4 lotura baino gehiago egitekoA Hiperbalentzia
AC-al konposatu egonkorrak sortzen ditu, ez bait du karga onartu dezaketen orbitalik.
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.

EGOERAELEMENTALA
C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA
Alotropia, taldeko elementuen ezaugarri oso garrantzitsua da, C-ren kasuan gehien bat.
Taulan, alotropo egonkorrenak azaltzen dira.
EZAUGARRIAK C (grafito) Si Ge Sn Pb
.. ) Solido Solido gris Solido gris Solido gris Solido gris
a
Egoera Fisikoa (GiroT?) beltza metalikoa metalikoa metalikoa metalikoa
e? (V)
Toxizidadea
Erresistibitatea Ez metala Erdi-metal Erdi-metal Metala Metala

11.1.1 LOTURA INDARRAK

Lotura Energia (k)/mol)
- Molekula tetraedrikoak
C-C C=C C ¢
346 598 813
Si-Si
226
Ge-Ge
186
Sn-Sn
151
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- ] 11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.
11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
Karbonoak alotropo asko erakusten du giro T2an.

C GRAFITOA C FULLERENOAKR C GRAFENOA C DIAMANTEA

C KARBONOZKO NANOHODIAK ¢ KARBONO AMORFOA
- |[katza.

eGELA. Estela 11.1
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-‘ 11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.
I 11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA
11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK

C GRAFITOA
EGITURA
Geruzetan: °
Hexagono lauak _
Lotura kobalenteak S e

C-C-LO.=1s+1/3p Vvd

| Im"ﬁ
Geruzen artean:
vdW elkarrekintzak

Tratamendu mekanikoa

Grafitoak bi polimorfo: Grafito Grafito
Geruzen antolakuntza hexagonala (a) €—— erromboedrikoa (b)
desberdina T>1300 K
(ABAB) (ABCA)
Bi kasuetan:
Csp?

— KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.2 KARBONOAREN ALOTROPOAK
11.GAIA 14 TALDEKO ELEMENTUAK DO OERA ELENENTAL

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA
11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C GRAFITOA

EZAUGARRIFISIKORIMIKOAKR

VBeltza
Krdibeteriko energia banda (1 banda). Deslekuturiko elektroien kitzikapena.

V Korronte elektrikoaren eroalea E?a
AErdibeteriko energia banda (rm banda) anlké’é’ar,,-
AGeruzei paraleloki doan norabidean eroalea. trop,yro
AGeruzei perpendikularki doan norabidean isolatzailea. a

GOGORATU! , o
BANDEN TEORIASOLIDOENTZAT! .- Bandas antllotzalleak
P 3N/2 maila
N (2 N
(2p) Ne Banda p | | N/2 maila antilotzaileak
N maila, N e [ | N/2 mailalotzaileak
3N (sp?) 3Ne Banda s lotzailea
3N/2 maila, 3N e-

V Xaflagarria &
AGeruzei paraleloki doan norabidean. an,;g;’é’ar,.l-
AXafla hauskorrak. ZL’O,o-

thog
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11.2 KARBONOAREN ALOTROPOAK.
11.GAIA 14 TALDEKO ELEMENTUAK DO OERA ELENENTAL

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C GRAFITOA

EZAUGARRIFISIKOKIMIKOAK

V Errefraktarioa
T2 altuak jasan ditzake deskonposatu/bigundu gabe
AFusio T2 : 3845°C
Alrakite T2:3927°C
V Egonkorra eta disolbaezina.

« Oxidatzeko T2y 679°C.

» Base eta azido ez oxidatzaileen aurrean egonkorra.

KIMIKA EZORGANIKOA |
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I 11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C DIAMANTEA

EGITURA

Geruzetan:
Hexagono tolestuak

Diamante kubikoa

Bertikalki loturiko bi C
atomoek, hiru norabideak
alternatuak.

Csp? Egonkorrena

Diamanteak bi
polimorfo ditu

Bi kasuetan:

— KIMIKA EZORGANIKOA |

Lot. E(C-C)=346 kJ/mol.

Oso geldoa

d(C-C) =154 A

P eta T oso altuak
——

11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.
EGOERA ELEMENTALA

Pentsatzeko:
ZEIN SOLIDO MOTA DA DIAMANTEA?

Lotura kobalenteak

V Fusio T®: 3550 °C
V Dilatazio termiko baxua

Diamante hexagonala

Bertikalki loturiko bi C
atomoek, hiru norabideak
eklipsatuak.

11



11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.
11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C DIAMANTEA

EZAUGARRIFISIKOKIMIKOAK

Vltsura:
Kolorgea eta gardena
NE=6 eVA Ikusiazpian.
EzpurutasunekA Diamante koloredunak T

Banda antilotzaile
2N maila
Hutsik

VlIsolatzailea

GOGORATU! 4N (sp3)
BANDEN TEORIA SOLIDOENTZAT!

DE =6 eV edo 670 KJ

4N e S

Ezpurutasunek eroankortasuna handitu. e, 7/ Banda lotzailea
V Gogorra (10 Mohs eskalan). T ////////////% 2N maila, 4N e
V Hauskorra

« Loturazuzenduak.

« Diamanteak tailatzeko erabilitzen den ezaugarria
V Erreaktibotasuna:

Erreakzio zuzenak

« Termodinamikoki ezegonkorra (baina metaegonkorra)

AAirean erretzen da motelki (800°C). '

AOxigeno puruan azkar erretzen da: C (diamante) + 0, A CO, DH =-394,4 kJ/mol Link
Erreakzioak ur disoluzioan

« Disolbaezina da.

- Base eta azido ez oxidatzaileen aurrean egonkorra.

—— KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C GRAFITOA ETA DIAMANTEAREN ERLAZIO ESTRUKTURAL ETA TERMODINAMIKOA

T00

100

I"--

1 atm . 25 °C
% :

1000 2000 3000
T2 (°C)

4000 5000

11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.
EGOERA ELEMENTALA

Caiamante A Cgraﬁto DG (25° €)=-2,9Kk)/mol

Zinetika .
Oso motela Diamantea Metaegonkorra da

V Bifaseak “betirako” mantendu daitezke.

V Diamantea egonkorragoa P altuetan.

Diamantea Grafitoa
V Dentsitatea (g/mL) 3,52 2,25

V Grafitoa diamantean bihurtu daiteke T eta P
altuetan, trantsizio metal bat (Cr, Fe, Pt)
katalizatzaile bezala erabiliz.

KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA  14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.2 KARBONOAREN ALOTROPOAK.

EGOERA ELEMENTALA
C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA
11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C FULLERENOAK
EGITURA
« Catomoak egitura esferiko/elipsoidaletan antolatuak.
Grafito Fulerenoak

« Hexagono eta pentagonoak tartekatuz

/N

N ~
//‘I,A,v,\' >, ‘.v:{', I
Noo R Oe 6.

(&~

0 Cro
Ce0 c
Munduko simetria altueneko molekula 240
0540

Kultura kimiko pixka bat.

2010eko uztailean, espazioan
fullerenoen aurkikuntza iragarri zuen
NASAK. Ikertzaileek Tc1 nebulosa
planetarioan C70 dagoela baieztatu
dute. Astronomoek, fullerenoak, gure
eguzkia bezalako izar baten kanpoko
geruzetan sortzen direla uste dute,
eta, ondoren, espaziora kanporatuak
izaten dira izar horiek lehertu
ondoren.

Fullereno kristalak

—— KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.2 KARBONOAREN ALOTROPOAK.
11.GAIA 14 TALDEKO ELEMENTUAK DO OERA ELENENTAL

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C FULLERENOAK

EZAUGARRI FISIRORIMIROAK

ASolido molekular beltzak.
ADentsitate baxua.

[Rb+]3[ceo]3-

ADisolbatzaile apolarretan disolbagarriak A Koloretako disoluzioak.

AGiro T2an isolatzaileak
AT2 baxutan supereroaleak.

AErreduzitu daitezke, anioiak emanez (eGELA: Esteka 11.6)

—— KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.
11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA
11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK

C FULLERENOAK Link
Linker
ERABILERAK P 2
O
. . ? o % OH
Farmako garraiatzaileak: o~ H\/\g I(Lo
Fullerenoak medikuntzan antibiotiko espezifikoen finkatzaile " W 60T
bezala erabiltzen dira, bakterio erresistenteak eta zenbait d é 0
zelula kantzerigeno erasotzeko, melanoma kasu. Fullerene
Drug
70000 T 2500
LORPENAK ey LMK
T 20m
2
Fullerenoak atmosfera geldoan gertu dauden bi grafitozko . - 1 :;
elektrodoen artean korronte elektriko bizia pasatuz lor daitezke. Bi § 400 o !
elektrodoen arteko arkuak kedar-depositu bat sortzen du, eta bertatik E 2
fullereno desberdin asko isolatu daitezke. g om £
=
20000 E
|
10000 H_ dm M M #mu
04 ‘ i}

\(?'\ \q%% e.f} @D @\. @’b @'b @h @‘a Qggu \99;\. QDP \cﬂq QSPQ 455:\' q}P"' qﬁ’h ,‘Eg'@@

Fullerenes*

Warotube¥ |

KIMIKA EZORGANIKOA |
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https://www.researchgate.net/figure/Documents-in-the-SCI-with-fullerene-or-nanotube-in-their-titles-over-time-The_fig1_45883055
https://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007%2F978-90-481-9751-4_76

11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.

11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK EGOERA ELEMENTALA

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C GRAFENOA

Vsp? -hibridazioa duten C atomoz osaturiko hexagono
kondentsatuak dituen geruza bidimentsionala.
V Atomo bakarreko altuera duten geruzak.

C GRAFENOA.EZAUGARRIAK.
V Eroale elektriko (eGELA. Esteka 11.3) eta termiko ona (eGELA. Esteka 11.2).

V Malgutasun (eGELA Esteka 11.4) eta gogortasun handia (Altzairua baino 200 aldiz . ’

erresistenteagoa).

V Oso arina, C zuntza bezala, baino malguagoa.

V Sustantzia askorekin erreakzionatu dezake*, ezaugarri desberdinetako konposatuak sortzeko A
Material berriak garatzeko aukera handiak. A GRAFANOA (C-H)A Oso isolatzailea.
Material bakar bat erdieroale/supereroale/isolatzaile.

V Erradiazio ionizatzaileak ez dio erasotzen (Erreaktore nuklearretan. eGELA. Esteka 11.5)

*Nahiko geldoa da, baina erreakzionatu arazi daiteke.

KIMIKA EZORGANIKOA |
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https://www.youtube.com/watch?v=AP09eY3xs1I

11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C NANOHODIRAK

ousia)|ny

=P BINonse

Biribildu

e —

»
-

nm gutxi iy Axtebeied

Geruza anitzeko
nanohodia

Geruza bakarreko
nanohodia

V Eraztun hexagonal kondentsatuak.
V Luzera/erradio erlazioa oso handia (132.000.000 : 1)
V Oso malguak eta erresistenteak/gogorrak (Imm?2 hodiak, 6422Kg jasan).
V Termikoki oso egonkorrak (T2 » 750°C airean). Eroale termiko anisotropikoa.
VEroale/erdieroale anisotropikoak (kurbaturaren araberakoa)
Erabilerak:
Ehunen ingeneritza (eGELA. Estela 11.7).

Material arinak.
C nanohodi dun substantzia— BELTZENA (eGELA. Estela 11.8)

KIMIKA EZORGANIKOAI
2019/2020

11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.
EGOERA ELEMENTALA
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https://www.forbes.com/sites/sujatakundu/2017/04/28/record-breaking-blackest-material-is-so-dark-it-cannot-be-analysed-using-spectroscopy/#106a45311cf7

11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

C ALOTROPOAK. EGOERA ELEMENTALA

11.2.2 KARBONOAREN FORMA ALOTROPIKOAK
C RARBONO AMORFOA

VCOQUEA

A C-an oso aberatsa (90-95%)

A Hulla distilatuz (aire gabeko atmosferan)

A Solido beltza, itsura metalikoa eta dentsitate
txikia.

A Energia iturria (erregaia)-
Lurrun trena - eGELA. Estela 11.9
C-zentral termikoenitxiera. - eGELA.Estela 11.10

A Erreduktorea (Fe lortzeko)

VNEGRO DE HUMO
A Partikula tamaina oso txikiko C ahutsa.
A Materia organiko eta/edo gas naturalaren
errekuntza partzialetatik sortzen da.
A Koloratzailea (pigmentuetan)
A Neumatikoei erresistentzia ematen die.
Gurpilen industria- eGELA. Estela 11.11

11.2 KARBONOARENALOTROPOAK.
EGOERA ELEMENTALA

VKARBONO AKTIBOA eGELA.Estela11.12

A Sustantzia desberdinen pirolisitik lortzen da.
koko, urrak, petroleaoa

A Azalera oso handia.

A Absorbatzaile (gasak edo ezpurutasunak kendu)
Medikuntzan pozoiketak
Maskarillak - Filtroak - Zigarroak

A Katalizatzailea

A Dekoloratzaile industriala

VKARBONO ZUNTZAK

A Diametroa < 0,25mm. Luzera/diametroa: 10:1.

A Kimikokiinerteak.

A Zurrunak eta hauskorrak.

A Dentsitate oso baxua eta tensioari erresistentzia
altua.

A Eroankortasun termiko altua eta expansio termiko
baxua.

A Eraikuntzan, material arina (espaziountzien
lanzaderak)

= KIMIKA EZORGANIKOA |
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11. GAIA  14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.3 KARBONOAREN EGOERA NATURALA ETA UGARITASUNA

C KARBONOAREN EGOERA NATURALAETA UGARITASUNA

Karbonoa ez zen Big Bang garaian sortu

Abundance, atoms of element per 10" atoms of Si

Esne Bidearen Galaxiako hamar elementu
LI L AL L R R B B ohikoenak, espektrometroekin egindako
Rock-forming elements azterlanen bidez zenbatetsiak
|

= | Elementua Masa-frakzioa

ppm
1 Hidrogeno 739.000
3 2 Helio 240000
10 Srzr Ba
8 Oxigeno 10.400
Nb 5N .
=]
zn |La Sr‘n|[?)-Er HF Th 5 Carbono 4.600
[ | L] ,
10° Mo cs Pr v Y 10 | Neon 1.340
cd Sh Eu
Ag I H 26 | Hierro 1.090
In 9 Bj
7 Hitrogeno 960
107 ) U
o , , Pd 14 | silicio 650
Major industrial metals in red Rh
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I 11. GAIA  14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.3 KARBONOAREN EGOERA NATURALA ETA UGARITASUNA

C KARBONOAREN EGOERA NATURALAETA UGARITASUNA

MODU ELEMENTALEAN
AVlodu elementalean ez da oso ugaria.

Lurrazaleko meategietan: Grafitoa eta C amorfoa

Kopuru handietan dago grafitoa Errusian, AEBetan, Mexikon, Groenlandian eta Indian.

Lurraren sakontatsunean: Diamante modura

Diamante naturalak harri bolkanikoekin (kimberlita eta lamproita) lotuta daude. Diamante biltegi handienak
Afrikan daude (Hegoafrika, Namibia, Botswana, Kongoko Errepublika eta Sierra Leona) . Gainera, biltegi
garrantzitsuak daude Kanadan, Errusian, Brasilen eta Australian.

DICAPRIO CONNELLY HOUNSOU

I KIMIKA EZORGANIKOA |
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https://www.warnerbros.com/movies/blood-diamond/

11.GAIA 14.TALDERO ELEMENTUAK 11.3 KARBONOAREN EGOERA NATURALA ETA UGARITASUNA

C KARBONOAREN EGOERA NATURALAETA UGARITASUNA

KRONPOSATUAKR SORTUZ

Beste elementu batzuekin konbinatuta, karbonoa izaki bizidunetan, lurreko atmosferan eta uretan disolbatuta dago,

eta Kaltzio, magnesio eta burdin kantitate txikiagoekin batera, masa harritsuak eratzen ditu (kareharria, dolomita,

marmola, etab.).

IZAKIBIZIDUNETAN AVlolekula organikoak:

AVlolekulak osatuz beti, ez egoera elementalean DNA

AC-a duten molekula kopurua »» C-aez dutenak | ATP
Mintza biologikoak

ARROKETAN ETA LURRAZALEAN LURRAZPIKO BILTEGIETAN
AVlineral garrantzitsuena: .
Kaltzita (Caco,) Aidrokarburoak (CH, petroleoa)

/C-aren lorbidea

ATMOSFERAN
AGas garrantzitsuena: CO,

UNIBERTSOAN Link-Natural geographic
APlaneten inguruko hodeietan; Fullerenoak (egoera elementala)

KIMIKA EZORGANIKOA |
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https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/natural-gas/

11.GAIA  14. TALDERO ELEMENTUAK 11.4 KARBONOAREN ERABILERAK

C KARBONOAREN ERABILERAK

MODU ELEMENTALEAN

Aiamantea: Bitxiak eta herraminten puntak (oso gogorrak)
AGrafitoa: Arkatzak edo lubrifikatzaile solidoa
AC amorfoa: Erretzailea, pigmentuak

RONPOSTATUAK SORTUZ

AGas naturala: Energia iturri
Metano (60 - 98 %), Etano (1 - 20 %), Propano, (0,5 - 12 %), Butano (0,2 -5 %), Pentano (0,2 - 3 %), karbono dioxidoa (0 -8 %),
nitrogenoa (0—5 %), azido sulfhidrikoa (0 — 5 %).

MPetroleoa: Energia iturri

Aaltzita: Hainbat erabiliera

A Funtsean, karea eta zementua egiteko osagai bezala erabiltzen da.
A Marmol bezala ere erabiltzen da leunketa on bat emanez.

A Industria kimikoak kaltzita erabiltzen du elementu kimikoak fabrikatzeko, hala nola soda kaustikoa, anhidrido
karbonikoa eta kaltzio kloruroa.

A Industria metalurgikoak fusioa errazteko erabiltzen du.

A Ongarrien industriak lurzoruak osatzeko erabiltzen du.

e KIMIKA EZORGANIKOA |
q}? 2019/2020
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAKR
11.6.1 KONPOSATU BITARRAK

11.6.1.1 EZ-METALEKIN

Lotura Energia (kJ/mol) - Lotura
Molekula tetraedrikoak mota
) ) C-H c-0 C=0 E-H Loturaindarrataldean C-H eta C-C oso sendoak:

Hidrogenoarekin. 444 359 806 behera txikitzen da. Rimika organikoa
Oxigenoarekin. Si-H  Si-O Si=0 E-o  Loturaindamataldean - ., oindarrac-0 ¢ Si-0:

326 466 642 behera txikitzen da.

Ge-H Ge-O

289 350

Sn-H

251

KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

11.6.1 KONPOSATU BITARRAK
Oxigenoarekin. Oxidoak.

co co,
Fusio T2 (°C) -205 — :

) . . AEz da urtzen, zuzenean sublimatzen du
Irakite T2 (°C) - 191 -78 sublimatu “Izotz lehorra” A “Behe laino artifiziala”
Itsura Gas kolorge  Gas kolorgea
Toxizidadea Toxikoa Ez toxikoa
Lotura energia (kJ/mol) 1075 806
DH° (298 K) (k)/mol) -110,5 -393,5
Lotura distantzia (A) 1,13 1,16
Momentu dipolarra (D) 0,11 0 AUretan oso gutxi disolbatzen da

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

ARIKETA:

“Edarien burbuilak”. CO,+H,0A H,CO,

Ondorioztatu, CO eta CO, molekulen geometria, atomoen hibridazioa eta C-O lotura ordena, loturak egiteko
erabilitako OA-k irudikatuz, hala nola atomo bakoitzak dauzkan elektroi bikote ez lotzaileak (Lewis egitura)

KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

11.6.1 KONPOSATU BITARRAK

KARBONO MONOXIDOA
Karbono monoxidoak, Lewis base bezala jokatzen du, C-tik metalei lotuz.
Honen esanahia: C-ak elektroi bikote ez lotzaile bat du!!!!

e ®
|IC=0|
444

CA 2s?22p? 4
Sp sp py pz

ARIKETA:
Irudikatu CO molekularen OM-en diagrama.

C
KIMIKA EZORGANIKOA |
2019/2020
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.1 KONPOSATU BITARRAK

RARBONO MONOXIDOA

T(°C) 450 650 850 1050 P=1atm
% CO 2,0 39,0 94,0 99,7

« T2 txikituz eta P handituz deskonposatzen da

2CO(g) A C+CO,(g)+Q DH=-172,5K)
2 mol gas 1 mol gas

VEGONKORTASUNA {

VERREAKTIBOTASUNA
Oso erreaktiboa da

AAirean erretzen da:
CO + 70, A CO, +Q DH=-283KkJ/mol
AUrarekin konbinatzen da:
CO + H,O0 A CO, + H, DH =-41 KJ/mol
AVietal oxidoak erreduzitzen ditu:
CO(g) + MO(s) A CO,g + M(s)

- Erreduktorea

CO-ren toxizidadearen erantzule

5///-

/)

(77) 9
,

Kstekatzaile bezala (Lewis base), C-aren elektroi bikote ez lotzailetik
Metal a :Co: [ligando: emaile eta m hartzaile]

Oxihemoglobina Karboxihemoglonia

L Fe-O,lotura sendotasunax 240 = Fe-CO lotura

KIMIKA EZORGANIKOA |
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N 11.GAIA  14.TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.1 KONPOSATU BITARRAK
Oxigenoarekin. Oxidoak.

KARBONO MONOXIDOA

VEKOIZPENA

lturri Natural-a: a) Metanoaren oxidaziotik: CH,+0,A CO+H,0
CO atmosferikoa{ b) Itsasoko uran: Algek A CO sortu eta kanporatu
¢) Sumendietan:  Materia organikoaerre A CO sortu eta kanporatu

Iturri antropogenikoa:
CO atmosferikoa : Ibilgailuen tutuetik

Karbonoa erretzean eman daitezkeen erreakzioak:

Atzeraezina:

. . 200 2C0 + 0, —2C0O;, .~
Industria mailan 2)2C + 0,4 2CODH=-221KJ 20 s
Cerrez O, gutxi duen atmosfera batean: . b)C + O, A CO, DH=-393,5k) s . /,./c + 03—+ CO, 450
— 400 3
C(S) + A OZ(g) A CO(g) ltzulgarria: é P 71N 2c + 0, 2c0
= e AS>0
c)2CO + 0, & 2CO,DH =-566K/ Y a0 {
d) 2CO $ C+ COZ DH=-172,5K) [b_a] 275 983 12I75 22;5 T(K)

DG =-RTInK = DH - TDS
T2 baxuetan A CO,
. . T2 alt t Cco
Laborategi mailan altuagoetan A

Zn(s) + CaCOs(s) A ZnO(s) + CaO(s) + CO(g)

VERABILERAK
Elikagaien industrian: CO haragia gorri mantentzeko.

KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

11.6.1 KONPOSATU BITARRAK
Oxigenoarekin. Oxidoak.

KARBONO DIOXIDOA
0=C=0

Sp
d (C-0) =1,16 A Lotura bikoitza

ARIKETA:
Irudikatu CO, molekularen OM-en diagrama.

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

%
% 65’»
(SQ Q,)
VEKOIZPENA “e‘,;» S

Naturan: %, .’z‘ee
Cedo CO-ren oxidazioa. ., ¢,

C+0,A CO, Rl

CO+0,A CO, @

Laborategi mailan:
Karbonatotik ingurune azido diluituan.

MnCO,(s)+ 2HCl(ag) A MnCl,(aq) +H,0(l) +CO,(g)
Industria mailan:

CaCO;-ren kaltzinazioaren azpiproduktua:
CaCO;(s) A CaO(s) + CO,(g)

VERABILERAK

Hoztaile

Erregai

Edari karbonatatuak . Oxido azidoa denez....

CO,(g) +2 KOH(ag) A K,C0;(aq) + H,0())

Mikroalgen kultiboa

Fluido superkritikoa: Ikusi PPT 31

Kafea deskafeinatu eta kakaoari gantza kendu.

Extintoreetan (erreaktibotasun txikia du):
2Mg + CO, A 2MgO +C

KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

11.6.1 KONPOSATU BITARRAK
Oxigenoarekin. Oxidoak.

KARBONO DIOXIDOA

FLUIDO SUPERKRITIKOA

RIMIKA BERDEA.

« Substantzien bereizketa erraza dira, T? epeletan.

« Ezditu produktuak kaltetzen.

« Sustantzia ez-sukoiak, ez korrosiboak, ez toxikoak

Ez du hondakinik sortzen.

« Disolbatzaile organiko toxikoen ordezkari berdea.

eGELA. Estela 11.16

fluido
Supercritico

Ccr

Solido

Liquido

Vapor

V Superfluidoa:

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

T kritikoa (°C) P kritikoa (atm)

Xenon
co,
NH,

Ura

16,8 51,2
31,2 73,8
132,6 112,8
374,3 220,5

“Zero viscosity liquid”

VT2 kritikoa:

Presioaigoaz, gas bat kondentsatu ezin daitekeen T2

minimoa

T2 honetatik gora, gasa ezin daiteke kondentsatu P igoaz.

VP kritikoa:

Sustantzi bat likido egoeratik gas egoerara
bapatean pasatzeko behar duen P minimoa.

Lurruna: T? gutxitu gabe, baina Pa handituz, likido
bihurtu daitekeen gas bat.
Gasa: P handituz bakarrik,
daitekeen sustantzia.

log, (p / bar)

likido bihurtu ezin

30



11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAKR
11.6.1 KONPOSATU BITARRAK
11.6.1.2 METALEKIN

KARBUROAK

C + Elemetu elektropositibo edo antzeko elektronegatibotasunekoa

Sortzen den loturaren elkarrekintzaren araberako sailkapena:

C-abaina elektropositiboagoak
diren ez-metal bakarrak

: Kobalente i 4 ) i —
loniko/Gatz .
.. D D Metaloide B N|[O|F
Metaliko/Interstiz. = e et
D Ezezaguna C M)
D Molekularra Si||P|[s |[ct |
\ J U J U J \
N N N N N N N NL N N Y 4 AY 4 Y 4 N Y4 =5
.. Sc||Ti|[|V ||Cr||Mn||Fe ||Co || Ni As || Se || Br
R e i - ; —e—
La
o Zr ||Nb ||Mo || T¢ || Ru |
J J J J J J J J VAN J U J U VAN VAN J \L J U J
VA N\ £ N\ £ N £ Y a N\ £ Y d N~ aY 4 aY 4 N N N N NC A Y 4 )
<
.[Bu] 1 Hf ||Ta || W ||Re ||Os
. J J J U J J U J J U w5 J J \L J \L 7\ 7 \ N N J

La |[[Ce || Pr ||Nd |[|Pm||Sm ||Eu ||Gd ||Th ||Py ||Ho || Er ||[Tm || Yb || Lu

Molekularrak ez dira KARBUROAK

—— KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA  14. TALDERO ELEMENTUAK

KRARBUROAK

C + Elemetu elektropositibo edo antzeko elektronegatibotasunekoa

VGATZ EDO IONIKOAK
« Elementu alkalino, lurralkalino edo aluminioarekin.

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

« Erreaktibotasun handia. { Karga dentsitate handia C-an.

« Uretan edo azido diluituetan deskonposatzen dira. —

a)Meturo edo Metanidoak:
Meturo ioiarekin [C*] Catomo kopuru zehatza egoeraionikoan
Be,C, Al,C,

Hidrolisiak metanoa kanporatzen du
Be,C + 4H,0 A 2Be(OH), + CH,(g).

b)Dikarburoak:
Dikarburo(2-) edo azetiluro ioiarekin C1C = (C,?)
M'C,(M" = Lurralkalino) M, C,(M' = Alkalino)
Hidrolisiak azetilenoa kanporatzen du
CaC, + 2H,0 A Ca(OH), + HCtCH (g)

c)Trikarburoak/alenuroak:
Trikarburo(4-) C;* ioiarekin CdC=C “
Hidrolisiak propinoa kanporatzen du
Mg,C; + 4H,0 A 2Mg(OH), + C3H,(g)

2019/2020

Kimika Fakultatea

Laborategi
L mailan gas
hauek
sortzeko

KIMIKA EZORGANIKOA |

Erraz oxidatu edo protonatu.

Erabilerak:

Azetilenoa

Karburo lanparak: Meategietan.
eGELA Esteka 11.17,11.18,11.19
Soldadurak.
Salbamendu jakak (itsasoa).

Propinoa:
Nahasketa beste gasekin: Zuziriak

bultzatzeko.
Soldadurak.
Sintesi organikoan.

Lorpena:
CaCO; A CaO+CO,

Ca0O+3CA CaC,+CO

T2 0so altutan
Egoera Solidoan.

32


https://www.youtube.com/watch?v=h2ttcjpFeRI

11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

KRARBUROAK

VINTERSTIZIALAK edo METALIKOAK (EZ ESTEKIOMETRIKOAK) eGELA. Estela 11.21

AC +d taldeko elementuak berotuz lortzen da. (T? » 2000°C)
AEzaugarri metaliko batzu mantentzen dituzteA Dizdira.
AMetalen tamaina erlatiboki handia izan behar du, C atomoa hutsuneetan sartzeko

a) Vnetatikon > 1,30-135A  Ti, Zr, V, Mo, W
C atomoek sare metalikoaren hutsune oktaedrikoak bete.

D) ¥ etativea < 1.30-135 ACr, Fe, Co, Ni MC(TiC, WC) M,C (V,C, W,Q)
Sare metaliko distortsionatua.

Erreaktiboagoak.

Egitura konplexua C-C lotura zuzenekin. Fe;CA Altzalruan{ Uretan eta azido diluituetan erreaktiboak

VKOBALENTE EDO METALOIDEAK ; I ;
A Sieta B-rekin. @ M] H
A Gogorrak. A /G

A Kimikoki geldoak. Eroale termiko oso ona.

» €€ ®
¢ofeg ©
» €@~

Cotl € |
a) SiC: C eta Si-ek sare 3D sortzen dute. e L7y Oso erresistentea. ERABILERAR.
b) B,C € 6 Zuzirietan:
SiC Pieza asko egiteko.

—— KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAKR
11.6.2 GRAFITOAREN KONPOSATU LAMINARRAK

Xaflen artean beste
elementu bat sartzen da

V Grafito oxidoa
C EROANKORTASUN ELEKTRIKORIK GABE
V Grafito monofluoruroa

[V Grafito + Metal alkalinoak

V Grafito + Halogenoak
V Grafito + Molekulak

|V Grafito gatzak

C EROANKRORTASUN ELEKTRIKOA MANTENDU EDO HANDITZEN DUTENAK

—— KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA  14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.2 GRAFITOAREN KONPOSATU LAMINARRAK
11.6.2.1 EROANKORTASUN ELEKTRIKOA GALTZEN DUTENAK

GRAFITO OXIDOA

- Xafla dolestuak.
C sp?(geruzalaua) A Csp3
C bakoitzak 4 lotura kobalenteA geruza tolestuak

- p deslokalizaziorik gabeA Eroankortasunik gabe.

Az dute konposaketa zehatzik (estekiometrikoa)
Baina: gutxigorabehera C:0=2:1
Hidrogenoa izan ohi dute.

Alorpena

Grafitoa, oxidatzaile sendoekin tratatuz lortzen da.
AGeruzen arteko distantzia:

3,35A A 6-7 A (oxigenoaren presentzia)

6-7 A A 60 A (molekula polarrak absorbatzean)
Porotsua eta eroalea

Erabilerak
Grafeno oxidoa A Paper berria (eGELA. Estela 11.13)

KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA  14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.2 GRAFITOAREN KONPOSATU LAMINARRAK
11.6.2.1 EROANKORTASUN ELEKTRIKOA GALTZEN DUTENAK

GRAFITO MONOFLUORUROA

- Xafladolestuak.
C sp2(geruzalaua) A Csp3
C bakoitzak 4 lotura kobalenteA 1F eta 3C

- p deslokalizaziorik gabeA Eroankortasunik gabe.

« Konposaketa zehatza. (CF)n
AGeruzen arteko distantzia:

3,35A A 6,9 A (Fluorraren presentzia)

F F F
F F F
F F
f""“y{j B | «Lorpena:
| F
F F °§ Grafitoa, + F, 500°C-tan

Pl
!
© «Konposatu isolatzailea

«Erabilerak
lubrikanteak.
Margoak...

KIMIKA EZORGANIKOA |
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N 11.GAIA  14.TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.2 GRAFITOAREN KONPOSATU LAMINARRAK
11.6.2.2 EROANKORTASUN ELEKTRIKOA MANTENDU EDO HANDITZEN DUTENAK

V Grafitoaren geruzen artean atomo, molekula edo ioiak sartzen dira.
V Espontaneoki sortu, kontaktuan jartzean.

a) Metal alkalinoekin konbinaketak. Erreaktibo berdin batentzat, estekiometria desberdinak.
b) Halogenoekin konbinaketak.
V Xafla lauak.

¢) Molekulekin konbinaketak V Pi deslokalizazioarekKin.
d) Grafito gatzak. V Csp?

KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK

11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.2.2 EROANKORTASUN ELEKTRIKOA MANTENDU EDO HANDITZEN DUTENAK

Metal alkalinoekin konbinaketak

«Konposaketa zehatza.

-Grafito geruzen ezaugarriak mantentzen dituzte.

K D 3 KCq D > RC54

Grafitoa KCs KCs6

0-0-0-00- 0-0-00-0- 0-00-00

Lorpena
1.- Grafitoa eta alkalinoa urtuz edo gas egoeran

erreakzionaraziz.
2.- Lurrundu hutsunepean, T2 desberdinetan.

Konposizioa/Egitura

AAlkalinoa, hexagonoen erdian kokatzen da.

ALaminak eklipsatu egiten dira, beraien arteko distantzia
handituz.

Ezaugarriak

AOso erreaktiboak.

AAirean inflamatzen dira.

AUretan eztanda egiten dute. KCg erreduktore sendoena?

AEroaleak/Supereroaleak (0,14K): eGELA. Estela 11.15
Alkalinoak jokoan jartzen dituen elektroiek grafitoaren n
banda zati bat okupatzen dute.

piroforikoa - eGELA. Estela 11.14

KIMIKA EZORGANIKOA |
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.2.2 EROANKORTASUN ELEKTRIKOA MANTENDU EDO HANDITZEN DUTENAK

Halogenoekin konbinaketak

Cl, eta Br,-arekinkonbinatzen daA CgzBr

Eroankortasuna: elektroiak grafitotik halogenora.

Molekukekin konbinaketak

Kloruro metalikoak, oxidoak eta sulfuroak.

. S
Grafitoaren gatzak = e

Karga positiboa duten grafito geruzen artean anioiak (NO;-, ClIO,, HSO,’) kokatzen dira.
C, X Gyt Cugt

Grafitoaren eroankortasuna mantentzen da.

Oxidatzaile sendoekin lortzen da.

Ingurune azidoan baino ez dira egonkorrak.

Uretan deskonposatzen dira.
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N 11.GAIA  14.TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.3 17. TALDEKO ELEMENTUEKIN
11.6.3.1 KARBONOAREN TETRAHALUROAK

C+17. taldeko elementu batA Konposatu bitarrakA Karbonoaren tetrahaluroak.
Cl

Bond
I CF, ccl, CBr, Cl, e
(V]
N Fusio T3(°C - 187 -23 90 171 -
§ usio T3(°C) - @ 9
£ Irakite T?(°C) -128 17 190 sublimatu {"
3 -
e Itsura Gas kolorgea  Likido kolorgea  Solido kolorgea  Solido gorria il
» Geldoak ura eta base diluituen aurrean. { C-ak dituen orbital guztiak erabiltzen ditu.

« Sustantzia erreduktore sendoek erreduzitzen dituzte. [Na]
CCl, + 4Na A 4NaCl + C

ccl,

AKonposatu organiko, gantz eta olioen disolbatzaile bezala erabilia.

AEz du urarekin erreakzionatzen.

AToxikoaA Gibela, giltzurrunak...

ADeskonposaketa fotokimiko eta termikoak CCl, eta Clerradikalak sortzen ditu
[ingurugiro legediak]

AEz du erregarritasunik: extintoreetan [bere gasa oso dentsua da]
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11.GAIA 14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK

11.6.3 17. TALDEKO ELEMENTUEKIN
11.6.3.2 KARBONOARENTETRAHALURO MIXTOAR KLORO ETA FLUORRAREKIN

C+17. taldeko bi elementu A Konposatu anizkoitzak

Ala kimikoki inerteak eta ez dira toxikoak.
AAire egokituetan eta aerosoletan erabiliak A Giro T?n lurrundu.
AKlorofluorokarbonoek (CFC) ingurugiroa suntsitzen dute:

Triklorofluorometano

UV light .
initiation step: FE‘E:CI —= CFy + [l
s b

@ ..

.. - _-Ox — = CI_D + wo.

tion steps: :Cl" + 207 "0: -
propagation steps: : CI" * 0. repeat

@

c—0 + 0%
C AN

—h-:["_‘:|'+ 2-_'Eih .
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b 11.GAIA  14. TALDEKO ELEMENTUAK 11.6 KARBONOAREN KONPOSATUAK
11.6.3 17. TALDERO ELEMENTUEKIN

taldeko elementu batA Konposatu anizkoitzak

COF, COCl, COBr, EGITURA

; ARIKETA:
Fusio T2(°C) -114 -12 BT
usio T(°C) 8 Irudikatu Fosgeno (COCl,) molekula, atomoen hibridazioa eta

Irakite T2(°C) -83 8 65 elektroi bikote ez lotzaileak adieraziz.

VERABILERAK
a) Guerra kimikoan erabilitako gasa. eGELA
Lehen Cl, erabili. Baina kolore berdea.
Fosgenoa A Kolore gabekoaA Belar moztu berriaren usaia.
A Oso dentsitate altukoa -
Oso A batzu

Y .
COCL,+4NH, Y C O (,MH2NH,CI
CoClL,+H,0 Y Lr@HCl
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