ERAIKUNTZAREN ANALISIA 11

1. MATERIALEN FORMA ETA ERAIKITZE TEKNIKAK

e Ideia arkitektonikoa > eraikuntza (honetarako materialak forma eta ezaugarri jakin
batzuekin elkartu). Elementu guztien multzo eta sistemak: eraikina.

Materiala 9 obrako materiala 9 elementua 9 sistema
e Materiala eta elementuek bete beharreko baldintzak
Erabilgarria. eraikuntzan erabiltzeko erraza, baliabideen araberakoa.
Iraunkorra. hainbat faktoreren araberakoa (erabilera, betebeharra, mantenua...)
Mantenugarria. diseinuan mantentze lanak egin beharra kontuan izan.
Egokia. materialak erabilera, kokapena...rako aproposa izan behar.
Ordezkagarria. elementuren bat ordezkatzeko beharra: eskuragarri
Inguruarekiko egokia. lekuko baldintzen arabera

e Gaur egun vs. historian zehar
Mesopotamia 9 adobea 9 ganga, horma,zutabe
Egipto % harria % zutabe, dintel
Grezia %egurra, harria 9 dintel,estalki inklinatu
Erroma %adreilua %ganga, arku,kupula
Erromaniko 9 harria % karga hormak,ganga
Gotiko % harria % zutabe, arbontante

Errenazimendua >ige|tseritza >horma,gangak...

Lekuan lekuko materialak. Proiektua eta teknika oso lotuak. Gaur egun, sistema
konplexuagoak.



e Eraikuntza materialen sailkapena
Irizpide ezberdinak.

Formaren arabera. obrara iresten direnean duten forma. AMORFO/ALDAKORRAK.
forma definiturik gabe. Hauts, likido edo pasta eran (zementu,hondar,igeltsu...)
KONFORMATU/MOLDATUAK. forma definituak (adreilu, metalezko profilak...)

Tamainaren arabera. material moldatuekin.

TXIKIAK. eskuz manejatzeko (adreilu, harri, teila...)

HANDIAK. parametnuaren tamainara egokituak (homrigoziko panelak, igeltsu
kartoiak...)

Eraldagarritsunaren arabera. material moldatuek obran eraldatzeko gaitasuna.
ERDI PRODUKTUAK.
erakinera egokitu daitezke (igeltsu kartoia, tela asfaltikoa...)
OSAGAIAK. ezin dute obran transformaziorik jasan
(hormigoizko panel handiak)

e Teknikak
Material moldakorrak:

MOLDERATZEA. teknika bolumetrikoa (3D). materiala molde batean jarri gogortu

arte >forma eman. Teknika zaharra, gaur egun asko erabilia. ~ Abantaila: nahi dugun forma.
erakinari monolitismoa eman Desabantaila: denbora eta energia +

APLIKAZIOA. azaleko teknika (2D). materiala eraikineko azal batean zabaldu.
euskarria ez da kentzen. zailtasun handiko teknikak (pintura, igeltsu, mortero)

Material moldatuak:

ERANSKETA. piezek solidarioki lan egin. Loturak ez dira atzeragarriak. Hidraulikoak
(ura behar: igeltseritza,zoladura)/ez-hidraulikoak (kola,papera)

FINKAPENA. piezen lotura puntu zehatzetan. Indibidualki lan egin (iltze edo
torlojuz). Lotura atzeragarriak. Mantentzeko eta kokatzeko erraza.

2. MATERIAL FORMAZEOAK. MOLDEKATZEA

e Kontzeptu orokorrak



Material formazeo bolumetriko garrantzitsuena 9 HORMIGOIA

HORMIGOIA: Zementudun material konglomeratzailea. OSAGAIAK: multzokaria,
gehigarriak, material konglomeratuak,ura.

Multzokariak material inerteei batasuna, lotura kimikoa ematen die.

HORMIGOIA VS. MORTEROA: agregakinen neurri ezberdina. Diferentzia txikia,
erabilpen zeharo desberdina. Hormigioiak multzokari+ura+harea+legarra (moldaketa) .

Morteroak  multzokari+ura+harea. (zabaltzea)

e Hormigoia

HISTORIA: ka 300 chilen: alga erreen pasta. Egipton: igeltsu + karea. Erroman:

pozzolana.1750, Smeatonek: kaliza+buztina nahastu. Lehen eraikina: Edyzton faroa.
1796, Parkerrek zementu hidraulikoa patentatu. 1824, Aspain: Portland zementua. 1861,
Coignet: hormigoia armatzeko lehen ikerketak.

ARAUDIA: ncse, ehe, efhe
HORMIGOI ARMATUA: zementua + harea + legarra + ura + gehigarriak + armadura

ZEMENTUA. Multzokari/konglomeratzailea. Hidraulikoa da, lehorrean inertea, baina
urarekin kontaktuan dagoenean hidratatu eta lehortzean kristalizatu. Naturalak/artifizialak (R
handiagoa).

PORTLAND ZEMENTUA. Fabrikazio prozedura:

1. Nahasketa egin (%25 buztina, %75 karea)e zementu gordina sortu.

2. Labean sartu. 100-6002C etan, ura bapore eran bota. 600-8002C etan, CO2
banatu. 900-1200etan, erreakzio exotermikoa. 1250-1290 etan, likido bihurtu.
1290-1450 etan, Clinkerraren egitura sortu.

3.Clinkerra moztu eta xahutu
4. Clinker hautsari igeltsua gehitu
5.Gehigarriak gehitu

Clinkerra silikato, aluminato eta ferrito aluminato tetrakaltziko ezberdinez osatua.
SILIKATOEK erresistentzia eman. ALUMINIOAK fragualdian lagundu. FERRITOAK inerteak,
baina kentzen zailak.



HAREA ETA LEGARRA. Material inerteak. Egonkorrak, erresistenteak. harea <5mm.
Legarra >5mm. astunak/arinak, naturalak/artifizialak, mehatze/ibai/birrindu...

URA. erreakzio kimikoa bultzatzen du, edozein ur erabili daiteke orokorrean

GEHIGARRIAK. hormigoiaren ezaugarriak aldatzeko erabiliak. plastifikanteak,
azaleratzaileak, atzeragarriak, hidrofugoak...

HORMIGOIAREN IZENDAPENA: M-R/K/HT/A (mota, erresistentzia,konsistentzia,
legarraren gehienezko tamaina, giro mota)

ARMADURA. Hormigoiari trakzio errresistentzia ematen dio. Biek solidarioki lan
egiten dute, kohesioz. motak: barrak, sare elekrtosoldatuak. Proiektuan: ahal den dimentsio
bateratuenak erabili.

3. MATERIAL FORMAZEOAK. HORMIGOI MASA ETA ARMATUA

e Hormigoiaren eskakizunak

HORMIGOI FRESKOA: homogeneoa,moldakorra

%

fragualdia
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HORMIGOI GOGORRA: erresistentea, iraunkorra
e Hormigoiaren obra prozedura
1. Kofradura

2 funtzio: moldea (forma eman), euskarria (R hartu bitartean eutsi)

Eskakizunak: lortu nshi dugun forma izatea, kentzeko erreza, merkea, R, estankoa
Material erabilienak: zura, metala, plastiko, paper, lurra, hormigoia

ZURA: merkea eta erabilgarria, trakzioan ondo lan egin, hormgoia termikoki
babestu, estankoa, fragualdian laguntzen du hezetasuna erregulatzen baitu.
METALIKOAK: sistema industrializatuak (altzairua), modularrak dira (forma jakin
batzuk lortu bakarrik), erraz muntatu baina pisutsuak, batzutan enkofratu galdu
bezala, R handia, horma eta zutabeak egiteko, akabera lauak

PAPEREZKOAK: erabilera urria, soilik zutabe zilindrikoak egiteko

2. Armadura kokatu

Egitura kalkuluaren arabera, barren dimentsio eta kokapena zehatzak izango dira.
Exekuzio proiektuan adierazten den era berdinean. OBRAN JARTZEA: garbitu, lotu



(alanbre mehez edo soldaduraz), proiektuaren jarraibideak bete (gainestaldura:
altzairua oxidaziotik babesteko,kokapena). Barren arteko gutxieneko distantziak
arautuak daude. Barrak kofratutik igotzeko: plastiko edo metalezko takoak.

3. Amasatu

ESKUZ: kantitate txikiekin, ia inoiz ez

MAKINAZ: obran, kubilote hormigoiaren bidez. zentralean, bolumen gehio denean
4. Obran jartzea

Hormigoia erabili aurretik, zein fragualdi fasetan dagoen zehaztu behar da.
Fakturan: kamioia entregatzeko ordua, denbora muga. Hormigoiaren izendapena
eta laginak hartzea (ABRAHMSen konoa). Oratze ur kantitatea kontuan hartu.

5. Garraioa obran

ETENA: kubilote garabia, txinoa, dumperra, kamioia...
ETENGABEA: plsatikozko hodiak, zinta mugikorrak, ponpak...
6. Isurketa

proiektueri jarraitu. Homogeneotasuna mantendu. 02C< T < 402C. Elementu
lodietan geruzaka isuri

7. Trinkotzea

Isuri ondoren, hormigoia zirrikitu guztietan banatu. Airea ateratzeko dardaratu
(mailuz, barraz, zanpatuaz...)

8. Ontzea

Hormigoi gordina material solido bihurtzeko prozesua. 2 fase:

FRAGUALDIA. Iikido%pasta gogorra. hidratazioaren ondoren. (Portland
zementuak 12h)

GOGORTZEA. pasta — solido zurrun. inoiz ez da bukatzen

Obran kontrola eraman. Giro baldintzak kontuan eduki. Udan: garraio azkarra,
hormigoia ureztatu, plastikoz estali, gehigarriak... Neguan: 02C azpitik ez, ura
berotu, isolatu, antikonjelanteak..

JUNTURAK HORMIGOIAN: uzkurtze, lan, dilatazio.



9. Kofradura ketnzea
Pixkanaka kendu, talka gabe. Hormigoiak R hartzean (7-10 egun) (formula)
e Hormigoi aurreteinkatu eta posteinkatua

Hormigoiak trakzio R txikia du. Horretarako, altzairua jartzen da. Baina horrela,

piezaren gune batek ez du lanik egingo Hau saihesteko: tentsioak sartzen dira. 2 mota:
hormigoi aurreteinkatua armatu aurreteinkatuarekin, hormigoi  aurreteinkatua armatu
posteinkatuarekin.

ABANTAILAK: pieza txikiagoak, materiala aprobetxatu. iraunkortasun+,  deformazio-,
iragazgaitasun+
DESABANTAILAK: langile espezializatuak, obra motelagoa, elementu bereziak

e Gaur egune erabilitako hormigoiak

HORMIGOI ARINA. forjatuei karga kentzeko. R gutxiago. isolatzaile ona. bolumen
aldaketa handiak jasaten ditu. pieza handiak egitea erraza, dentsitate baxua, ontze
prozesu azkarra. moztu eta iltzatu daiteke

HORMIGOI ZELULARRA. arina, isolatzailea. efizientzia termikoa bilatzeko.
ALUMINIO HAUTSAk H2 bota eta porotsu bihurtu. iragazkaitza

GRC. Portland Hormigoia beira zuntzekin. Arina: pieza finagoak. Egonkortasun eta
R ona. Herdoilgaitza, iragazkaitza. Fatxadetan erabilia.

4. MATERIAL FORMAZEOAK. EZARTZEA

® Konzeptu orokorrak
hormigoia vs. morteroa —> agregakinen neurri ezberdina

® Morteroa

Molde gabe: euskarri bertikal edo horizontala. Trinkotzeko bi baliabide: materiala
presioz estutu, geruza finak egin.

Eskakizunak: kohesioa, plastikotasuna, akabera, itsaskortasuna.

Osagaiak: ura, harea, multzokaria

KONBINAZIOAK: Pastak
(multzokari + ura) : zementu esnekia, kare esnekia, igeltsu pasta Morteroak



(multzokari + ura + harea): zementu m, kare m, igeltsu m, mortero mixtoa, sasi morteroa

TRESNAK: emokadura egiteko (llana, talocha), luzitua egietko (frata, esparavel, peine,

rulo)

® QObra prozedura

Euskarriaren prestaketa, mortero edo pasta prestaketa, estaldura jarraiak
® Estaldura jarraiak

Zarpiatua, etnokatua, estukatua, emokatua, luzitua, monokapa

5. MATERIAL KONFORMATUEN TEKNIKAK: EZARTZEA

® Konzeptu orokorrak

® Konformatu txikiak: adreilua

Harri artifiziala, buztinez eginiko blokea. Eskuz eramangarriak, pisu gutxi eta forma
sinplea. Labean gogortu edo eguzkitan lehortu. Erabilpena —> hormak eta tabikeak
egiteko. Mortairuz itsasten dira. Adreiluak kokatzeko modua: aparejua.

Luzera,zabalera,altuera. Aurpegiak: taula,ertza kopeta. Adreiluaren dimentsioa +
1cm-ko juntura: 10cm-en multiplo

Kalitateak: 1,2,3. UNE 7059 araudiaren araberakoak

EZAUGARRIAK: R, absortzioa, xurgapena, izozteari R, dilatazioa; efloreszentzia
MOTAK: trinkoa, zulatua, barne-hutsa

® Adreilu fabrika

HORMA HOMOGENEOAK: aparejua. Honi esker hormaren R bermatu. Juntura
bertikal desfasatuak (de soga, de cabeza...)

JUNTURA MOTAK: enrasatua,llagueada, matada superior, matada inferior,
rehundido.

Apareju inglesa, flandiar, holadnesa, a soga, a tiron, americano...
Termoartzila blokea, hormigoi blokea, bloke siliko-kalkareoak, mortero zelular
blokeak



Bi hormen lotura egiteko: lotura giltza ezberdinak: ainguraketa irristakorra,
teleskopikoa, bermatua, zintzilikatutakoa, mentsula, azpijuntan ipintzeko armatua

6. MATERIAL KONFORMATU HANDIAK

Hargintza: eransketa

DEFINIZIOA

Harri naturalen ezaugarri nagusia: iraunkortasuna. Adierazgarritasuna ematen
dio eraikinari. HARGINTZA: konformatu handiak pilatzeko teknika, hormak eta
zutabeak sortuz. Igeltserotzatik bereizi (morteroak ez du garrantzirik) Kohesiorik
ez. Arroka naturalak landu eta pilatzen dira.

SAILKAPENA
Jatorriaren arabera.

- Erupzio harriak. Lur azpiko magma urtuaren hozte prozesuan solido bihurtu.
motela: homogeneoa, azkarra: heterogeneoa. Granitoak (barrukaldean: sienita,
dioria, ogita), profidoak (erdialdean: andesita, pegmatita, trakita), bolkaniko edo
basaltikoak (kanpoaldean: riolita,punita, obsidiana)

-Harri sedimentarioak. Beste harrien desegitearen ondorioz, urteetan zehar
sedimetnatzen joaten diren gaiez osatuak daude. desegite -> garraio -> sedimentatze

->0satze. Maila paraleloak, bakoitza garai batekoa. Organikoak (kareharri, silize, ikatz),
kimikoak (dolomita, igeltsu, silbina, kaltzita), bolkanikoa (pomez, puzzolana, trakita),

mekanikoa (legarra,txintxorra, hareharria).

-Harri metamorfikoak. Aurreko harrien aldketen ondorioz. Presioa (arbel,
marmol, talko), Ta (gneis, kuartzita, mekatzita), kimikoa (anfibel, eskistoak,
hormablenda), mekanikoa (legarra, txintxorra, hareharria)

Gogortasunaren arabera.

-Guria. zerratu daiteke, ia egurra bezala (hareharria)

- Erdi gogorra. altzairu harizko zerraz + urratzailea, silize harea (kareharria)
- Gogorra. Lamina zerraz + urratzailea, esmeril hautsa (marmola)

-Oso gogorra. Diamantezko disko zerra (Granitoa)

Jatorriaren arabera.




-Isotropoak. Erupzio harriak, berdintasunean sortu (Granito, basalto, marmol)
-Anisotropoak. Kapaka sortuak, sedimentarioak (arbela,kareharria) R desberdin
TAMAINA ETA ITXURA

Harlangaitza (mamposteria): landu gabeko harriekin egindako horma.

Harlandua (silleria): landutako harriekin egindako horma.

Eskuharria (mampuesto): harri landugabea, gizon bakarrak hartu dezakeena.

ageriko aurpegian landua.

Blokea: harrobitik ateratako pieza handia

Xoborra (ripio): taarteak betetzeko erabiltzen diren harri txikiak.

Errekarria: Talka bidez borobildutako harria. Lauza:
harri zabala. Estereotomia:
harria lantzearen diseinua eta gauzatzearen artea.

PILAKETA PRINTZIPIOAK

-Jasandako indarrak egituraren geruzekiko elkarzut.

-Juntura bertikal desfasatuak

-Trabaketa agaeriko aldean eta barrukaldean

-Hormen lodiaera > 40cm

-Kontu handia eduki juntur eta morteruarekin, kargak homogeneoki bideratzeko

TEKINKAK

-Harlangaitza

Pieza txikiak, ez oso landuak. Junturen arabera: lehorrean, omorteroz, a hueso. Piezen

arabera: kare eta kantuzkoak, ohikoak, careadas, de rajuela, historiatua. Obra
prozedura: eskakizunak (trabatze ona lortu, horma guztiek lan egin). arauak
(lodiera handiko hormetan parpainarriak sartu, pieza handiak ertzetan, pieza

erregularrenak puntu garrantzitsuenetan, beta garri gutzien erabili

- Harlandua

Pieza oso landuak. Aparejoak: isodomoa, sasi siodomoa, diatonikoa, inglesa.

Junturak: arrasean, nabarmenduak. Pieza bareziak txantiloi edo plantilaz egin.

Obra prozedura: eskakizunak (forma, tamaina... proiektuaren arabera, harriak

garraiatzeko sistema bereziak behar, muntaia zehatza, karga trnansmisio

homogeneoa. Prozedura: piezak ladu, hormaren zuinketa, hormigoizko oinarria egin,
piezak garraiatu. Kokpaena: harria jartzean, mroteroa pisuagatik atera-> lehenago kaltzoak
jarri. Tarte juntak bete



/. FINKAPENA

® Definizioa

Pieza ezberedinak puntu jakin batzuetan lotu. Teknika atzeragarri/lehorra.
Eskakizunak: tentsioen kontzentrazioa jasan, mugimendu diferentzialak jasan

® Finkapen motak

ILTZAPENA: teknika zahar eta erbiliena. material onena -> zura. Prozedura eskuz edo
pistolaz. iltzeak zuraren zuntzak deformatu, barruko presioa handitu. iltze txiki
asko hobe, ez lerrokatua. eremintak: iltze txapa, tirafondoa

TORLOJUAK: zulaketa beharrezkoa. Altzairuzko txapak lotzeko. iltzapena baino

R +. ebakiduran lan egin. Pasanteak, robloiak

TAKO MEKANIKOAK: iltze bat sartzean marruskadura indar gutzi lortzean, takoak

jarriko dira. etxeko lanetan edo obra handiagotan. plastiko edo metal

TAKO KIMIKOAK: mekanikoein nahikoa ez bada. Prozedura: zuloa egin,  kartutxoaren

ahoko sartu, bi osagaiak kontaktuan jarri, euskarria sartu. konponketetan oso
erabiliak. SOLADAURA:
metalezko elementuak lotu korronte elektrio bidez TXERTAKETA: lotura
onena, finkapena txertatzea -> finkapenaren zati bat material amofroan sartu

® Geometria bidezko loturak

ZUREZKO ERAIKUNTZA: mihiztadurak+luzaketa+uztarketa. plano ezberdinetan
lotu
HARRIZKO APLAKATUA: piezek pisu handia hartu

8. FATXADAK

® Definizioa

Gainazal jarraituko eta espazio bat ixteko balio duen eraikuntza elementu
bertikala.

R ARABERAKO SAILKAPENA: ERRESISTENTEAK (R barruko orrian/ kanpoko
orrian/orribakarra). Erresistentziarik gabe (ohizko itxitura ganberarekin,

kanpoko orria itsatsita duen itzitura, " " zinitzilik, hormigoiz egidako

aurrefabrikatuak

® FEraikuntza elementuak



Oinaldea, horma atal itsuak, hegalak, hutsarteak, beirateak, babesak, gailurra

® Fatxada motak

Sinplea, konposatu ganebra gabe, konposatua ganbera itxiarekin, k g i orrianiztuna, k g
irekiarekin aireztatua, sinlea behin beienkoa, konposatua behi behinekoa, sinplea behinbeikoa,

konposatua behin betikoa

® Fatxada geruzaniztunak

Higrotermikoki beharrezkoa isolamendua jartzea. Isolamenduak mekanikoki R-
beraz bi aldetan babestu. ori ezberdinek egonkortasuna emango diote. egitura
orrien lotura eta isolamenduaren jarraitasuna garrantzitsuak dira

® Ohizko fatxadak eta aireztatuak

OHIZKOAK: bi orri, erdian isolamednua, plaketerekin kanpoko adreiluen
jarraitasuna lortu. arazo mekaniko eta higrotermikoak. kanpotik barrura egin

AIREZTATUAK: aireztatuako aire ganber bat dauka. kanpoko orria barrukoan eutsita
dago. estalduraren junturak irekita -> aireztatu. energetikoki aurreztu.  finkatze sikuarekin

egin

FABRIKAK ETA AURREFABRIKATUAK: ohikoenak. zeramikoak: adreilu edo bloke.
Fabrika: adreiluze wgina.

8. FATXADAK







