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8. GAIA

BARNEKO KONBEKZIO 
BEHARTUA

TERMOTEKNIA

BEHARTUA

2/248.0 - HELBURUAK

• Barne-fluxuaren batez besteko abiadura lortu, abiadura-profilean oinarrituta, eta batez

besteko tenperatura lortu, tenperatura-profilean oinarrituta

• Barne-fluxuko fluxu-eskualdeen ulermen bisuala eduki, hala nola sarrera-

eskualdearena eta erabat garatutako fluxu-eskualdearena, eta sarrera-luzera

hidrodinamikoa eta termikoa kalkulatu

• Gainazal-tenperatura konstantea eta gainazaleko bero-fluxuaren baldintza konstanteak

dituen hodi batean doan fluido bat berotzeko eta hozteko prozesua aztertu , eta batez

besteko tenperatura -diferentzia logaritmikoarekin lan egin

TERMOTEKNIA

besteko tenperatura -diferentzia logaritmikoarekin lan egin

• Fluxu laminar erabat garatuen abiadura-profilaren, presio-jaitsieraren, marruskadura-

faktorearen eta Nusselten zenbakiaren erlazio analitikoa lortu

• Fluxu turbulentu erabat garatuen marruskadura-faktorea eta Nusselten zenbakia

kalkulatu, erlazio enpirikoez baliatuta, eta presio-jaitsiera eta bero-transferentziaren

abiadura kalkulatu



3/248.1 - SARRERA

Barne-fluxuan , fluidoa hodiaren barne-gainazalek inguratua dago
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4/248.2 – BATEZ BESTEKO ABIADURA ETA TENPERATURA

V avg

BATEZ BESTEKO ABIADURA (V avg)
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5/248.2 – BATEZ BESTEKO ABIADURA ETA TENPERATURA

ENERGIAREN kontserbazio-printzipioa
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6/248.2 – BATEZ BESTEKO ABIADURA ETA TENPERATURA

FLUXU LAMINARRAK ETA TURBULENTUAK HODIETAN
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• Re  <  2.300 fluxu laminarra : fluido oso biskosoak edo abiadura bajuak

• Re > 10.000 fluxu turbulentoa
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HODI BATEKO MUGALDE-GERUZA ABIADURAREN GARAPENA

8.3 – SARRERA-ESKUALDEA

TERMOTEKNIA
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8/248.3 – SARRERA-ESKUALDEA

HODI BATEKO MUGALDE-GERUZA TERMIKOAREN GARAPENA
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9/248.3 – SARRERA-ESKUALDEA

Hodi bateko fluxuaren marruskadura-faktorearen eta konbekzio 

bidezko bero-transferentziaren koefizientearen aldaketa fluxuaren 

noranzkoan (Pr > 1)
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Lh luzera hidrodinamikoa 

Lt luzera termikoa

10/248.3 – SARRERA-ESKUALDEA

SARRERA-LUZERAK EXPERIMENTALAK

Fluxu turbulentua duen 
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11/248.4 – ANALISI TERMIKO OROKORRA

Hodi bateko fluido baten fluxu geldikorraren energia-kontserbazioaren ekuazioa
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12/248.4 – ANALISI TERMIKO OROKORRA

GAINAZALEKO BERO-FLUXU KONSTANTEA (q s= konstantea)
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13/248.4 – ANALISI TERMIKO OROKORRA

GAINAZAL-TENPERATURA KONSTANTEA (T s= konstantea )
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14/248.5 – FLUXU LAMINARRA HODIETAN
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15/248.5 – FLUXU LAMINARRA HODIETAN

PRESIO-GALERA (∆P)
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16/248.5 – FLUXU LAMINARRA HODIETAN

KARGA-GALERA (h L)
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17/248.5 – FLUXU LAMINARRA HODIETAN

TENPERATURA-PROFILA ETA NUSSELTEN ZENBAKIA

Fluxu laminarra geldikorra, u=u(r)

Energia balantzea
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18/248.5 – FLUXU LAMINARRA HODIETAN

GAINAZALEKO BERO-FLUXU KONSTANTEA (q s= kte)
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19/248.5 – FLUXU LAMINARRA HODIETAN

FLUXU LAMINARRA HODI EZ-ZIRKULARRETAN
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20/248.5 – FLUXU LAMINARRA HODIETAN

GARAPEN-FASEKO FLUXU LAMINARRA SARRERA-ESKUALDEAN
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Plaka paralelo isotermoen arteko
fluxua, L, Re≤ 2800



21/248.6 – FLUXU TURBULENTUA HODIETAN

HODI LEUNA
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22/248.6 – FLUXU TURBULENTUA HODIETAN
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23/248.6 – FLUXU TURBULENTUA HODIETAN

FLUXUA HODI ZENTROKIDEEN ARTEKO ERAZTUN-FORMAKO ESP AZIOAN 
ZEHAR

io
c

h DD
p

A
D −== 4

k

Dh
Nu hi

i =
k

Dh
Nu ho

o =

Erabat garatutako fluxu turbulentuetan Gnielinski

TERMOTEKNIA

Gnielinski ekuazioaren obezpena:

Kanpoko horma adiabatikoa

Barneko horma adiabatikoa
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8.7 – IRAKATSIKO EZ DIREN ATALAK
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